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pt. Opracowanie i ocena proekologicznyeh rogwiqzan dedykowanych do oxnaczania

aniecyseen w probkach Srodowiskowych

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana w Zakladzie
Analityki Zywnosci i Ochrony Srodowiska Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich pod kierunkiem Pana dr. hab.
Przemyslawa Kosobuckiego, prof. PBS oraz promotora pomocniczego Pani dr inz.

Grazyny Wejnerowskiej.
Ocena wyboru tematyki badawese

Tematyka rozprawy doktorskiej wpisuje si¢ w aktualne §wiatowe trendy w obszarze
chemii analitycznej 1 ochrony §rodowiska. W obliczu narastajacych zagrozen wynikajacych
z obecnosci trwalych i cz¢sto trudno biodegradowalnych zanieczyszczen chemicznych (4.
benzofenony czy patabeny) ws§rodowisku naturalnym, istnieje pilna potrzeba
opracowywania nowoczesnych, skutecznych, a zarazem bezpiecznych dla srodowiska
metod analitycznych, ktore pozwalaja na ich precyzyjne oznaczanie w réznych matrycach.

W kontekscie aktualnych wyzwan zwigzanych z wdrazaniem zréwnowazonych
procedur analitycznych, duze znaczenie ma nie tylko efektywno$é metody oznaczania, ale
takze jej wplyw na §rodowisko, koszt wdrozenia oraz mozliwos¢ zastosowania w rutynowe]
praktyce laboratoryjnej. Rozprawa doktorska Pani mgr inZ. Izabeli Narloch odpowiada na
te potrzeby, oferujac konkretne rozwigzania badawcze o potencjale aplikacyjnym
w laboratoriach §rodowiskowych i przemyslowych, co stanowi jej istotny walor praktyczny.
Na szczegélng uwage zasluguje rowniez interdyscyplinarny charakter badan, obejmujacy
analize probek srodowiskowych, kosmetycznych oraz zywnosciowych, co dowodzi
szerokiego zakresu zastosowan zaproponowanych rozwigzan. Uwzglednienie produktow
powszechnego uzytku (kosmetyki, mleko, sery) oraz ich mozliwego wplywu na zdrowie
ludzi istan srodowiska dodatkowo podkresla znaczenie podejmowane] problematyki
badawczej.

Warto podkresli¢, ze opracowane metody analityczne, ocenione rowniez pod
wzgledem ich ekologicznosci, moga w przyszlosci stanowi¢ punkt wyjscia do tworzenia
wytycznych dla laboratoriéw wdrazajacych zasady zielonej chemii. Zagadnienie to pozostaje
niezwykle  aktualne  w kontekscie  miedzynarodowych  dzialan  legislacyjnych
i rodowiskowych, m.in. strategii Unii Europejskiej dotyczacych ograniczania stosowania
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substancji niebezpiecznych oraz promowania rozwigzan przyjaznych Srodowisku. Tym
samym, podjeta przez Doktorantke w rozprawie doktorskiej problematyka badawcza jest
nie tylko w pelni uzasadniona merytorycznie, ale réwniez aktualna iistotna z punktu
widzenia potrzeb ochrony srodowiska oraz praktyki analityczne). Opracowane w ramach
pracy rozwigzania przyczyniaja si¢ do rozwoju nowoczesnej chemii analitycznej,
odpowiadajacej na wyzwania zwiazane z koniecznoscia monitorowania zanieczyszczen

i minimalizacji wplywu dzialalnosci laboratoryjnej na srodowisko.

Ocena formalna i merytoryegna rogprawy doktorskief

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska zostala opracowana w formie cyklu
publikacji i obejmuje siedem artykulow naukowych: szes¢ oryginalnych prac badawczych
oznaczonych od P2-P7 oraz jedna publikacje przegladowa (P1). Wszystkie wchodzace
w sklad rozprawy publikacje sa ze soba scisle powiazane tematycznie, a ich tres¢ pozostaje
w zgodnosci  z zaktesem merytorycznym  rozprawy. Artykuly te laczy wspdlna
problematyka badawcza obejmujaca rozwdj iocene metod oznaczania zanieczyszczen
srodowiskowych  wujeciu  zgodnym  z zasadami  zielonej  ibialej  chemii
analitycznej. W szczegblnosei, badania realizowane w ramach niniejszej rozprawy
doktorskiej koncentruja si¢ na rozwijaniu technik mikroekstrakeyjnych, takich jak MEPS
(Microexctraction by Packed Sorbent), wykorzystaniu biosorbentow oraz zastosowaniu narzedzi
oceny ekologicznosci procedur, takich jak AGREE, GAPI czy algorytm RGB 12.

Wszystkie publikacje ukazaly si¢ w recenzowanych, anglojezycznych czasopismach
naukowych, co $wiadezy o migdzynarodowym charakterze prowadzonych badad oraz
zwigksza ich dostepnosé i rozpoznawalnos¢ w §wiecie naukowym. Szczegdlnie istotne jest
to, ze szes¢ zomawianych artykuléw zostalo opublikowanych w czasopismach
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR), co jednoznacznie potwierdza ich
wysoka jako$¢ oraz znaczenie dla rozwoju danej dyscypliny naukowej. Ponadto, wszystkie
czasopisma znajduja si¢ w wykazie czasopism punktowanych Ministerstwa Edukacji
i Nauki (MEIN).

Wspomniane publikacje zostaly w rozprawie doktorskiej oznaczone jako:

[P1] Narloch, L.; Wejnetowska, G. An overview of the analytical methods for the determination of organic
UV filters in cosmetic products and human samples. Molecules 2021, 26, 4780 - 140 pkt. MNiSW,
[Fa = 4,927.

[P2] Wejnerowska, G.; Natloch, 1. Determination of benzophenones in water and cosmelics samiples:
a comparison of solid-phase extraction and microextraction by packed sorbent methods. Molecules 2021,
26, 6896 - 140 pkt. MNiSW, IFaz = 4,927.

[P3] Narloch, L; Wejnerowska, G. Comparison of the effectivencss and environmental impact of selected
methads for the determination of fatty acids in milk samples. Molecules, 2022, 27, 8242 - 140 pkt.
MNiSW, 1F222= 4,6.

[P4] Narloch, L.; Wejnerowska, G. A comparative analysis on the environmental impact of selected methods
for determining the profile of fatty acids in cheese. Molecules, 2023, 28, 4981 - 140 pkt. MNiSW, IFa2s
=472,
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[P5] Wejnerowska, G.; Nartloch, 1. Comparison of the greenness assessment of chromatographic methods nsed
Jor analysis of UV filters in cosmetic samples. Analytica, 2023, 4, 447-455 - 5 pkt. MNiSW, IF = 0.

[P6] Wejnerowska, G.; Narloch, L., A comprebensive assessment of sample preparation methods for the
determination of UL” filters in water by gas chromatography-mass spectrometry: greenness, blueness, and
whiteness quantification using the AGREEprep, BAGI, and RGB 12 tools. Applied Sciences, 2024,
14, 7690 - 100 pkt. MNiSW, 1Fans = 2,5.

[P7] Narloch, I.; Wejnerowska, G.; Kosobucki, P., Nutshell materials as a polential eco-friendly biosorbent
for the effective extraction of UV filters and parabens from water samples, Materials, 2024, 17, 5128 -
140 pkt hiNISW, P04 = 3,1

Wymienione powyzej prace stanowia istotny wklad w rozwoj tematyki badawcze;
zwiazanej z rozprawa doktorska, aich publikacja w wybranych czasopismach Swiadczy
o dobrym poziomie metytorycznym i metodologicznym badan przeprowadzonych przez
Doktorantke. Sumaryczna warto$¢ wspolczynnika oddzialywania (Impact Factor, 1E)
wszystkich publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej wynosi 24,254 (zgodnie
z wartosciami obowigzujacymi w roku ich opublikowania), co przeklada si¢ na bardzo
dobra $rednig wartosé IF na poziomie okolo 3,5 dla kazdej z prac (pomimo, ze jedna z prac
ma TF=0). Nalezy podkresli¢, ze szes¢ sposrod publikacji wehodzacych w sklad rozprawy
zostalo opublikowanych wylacznie w dwuosobowym skladzie. Nalezy jednak zaznaczyc,
ze o$wiadczenia zlozone przez Doktorantke oraz Promotora pomocniczego, dotyczace
wkladu poszczegdlnych oséb w powstanie publikacji, sa tozsame pod wzgledem zakresu
opisanych dzialan przy realizacji i przygotowaniu manuskryptu. Ich ogélnikowy charakrer
uniemozliwia jednak jednoznaczne okreslenie stopnia samodzielnosci Pani mgr inz. Izabeli
Narloch w poszczegolnych etapach prowadzonych badan. Kwestia ta jest szczegolnie
istotna w kontekécie wymagari okreslonych watt. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce, zgodnie z ktorym: Rogprawa doktorska powinna predstawiai ogolng wiedzg
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie nankowes oras; fwiadeyé o jego umiejetnosc samodzelnego
prowadsenia pracy nawkowej. Wyrazam nadzieje, ze podczas publicznej obrony rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Izabela Natloch odniesie si¢ szczegolowo do kwestii swojego
indywidualnego wkladu w poszczegélne publikacje, co pozwoli na rozwianie istniejacych
watpliwosci dotyczacych stopnia jej samodzielnosci naukowej oraz pelniejsza oceng
spelnienia ustawowych kryteriéw okreslonych dla rozprawy doktorskiej.

Recenzowana rozprawa doktorska zostala przedstawiona w formie maszynopisu
obejmujacego 56 stron komentarza metytorycznego, uzupelnionego o zyciorys naukowy
Pani mgr inz. Izabeli Narloch oraz kserokopie publikacji stanowiacych podstawe rozprawy.
Struktura rozprawy obejmuje: spis tresci, wprowadzenie do tematyki badawczej stanowiacej
podstawe pracy doktorskiej, wykaz publikacji wchodzacych w sklad cyklu, uzasadnienie ich
spojnosci tematycznej, oméwienie wynikow i ich dyskusje, streszczenie w jezyku polskim
i angielskim, bibliografi¢ zawierajaca 66 cytowanych pozycji literaturowych, wykaz dorobku
naukowego Doktorantki, kopie opublikowanych artykulow naukowych oraz oswiadczenia

wspolautoréw dotyczace wkladu w poszczegolne publikacje.

Pani mgr inz. Izabela Narloch za cel (zdefiniowany na stronie 22) swojej rozprawy
doktorskiej postawila gastosowanie sasad biate i sielone] chemii analityesney w opracowywaniu metod
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analityesnych stusacyeh do oznacgania saniecyysseen w probkach srodowiskowych, a takse oceng wplywn
tych metod na Srodowisko @ sdrowte cxlowieka prey wykorsystaniu wybranych narseds metryeznych.
Mozna zauwazy¢, ze glowny cel badan skupia si¢ na dwéch aspektach: (1) rozwoju metod
analitycznych opartych na zalozeniach bialej 1 zielonej chemii analitycznej oraz (2) ocenie
ich oddzialywania z zastosowaniem narzedzi do analizy ekologicznosci. Choc¢ takie
sformulowanie celu jest ogolnie poprawne, nie oddaje w pelni zakresu prowadzonych
badan, w ktorych Doktorantka podejmowala kompleksowe dzialania w zakresie
projektowania calych procedur analitycznych, poczawszy od etapu przygotowania probek,
ptzez dobor technik ekstrakeji, az po analiz¢ instrumentalng 1 interpretacje uzyskanych
wynikow. Zasadne w tym miejscu, wydaje si¢ réwniez odwolanie do tytulu rozprawy
doktorskiej, w ktorym mowa jest o ,,probkach srodowiskowych”. Tymczasem, jak wynika
z tresci rozprawy, w badaniach wykorzystano réwniez probki kosmetykow oraz zywnoscd,
ktore nie sa standardowo klasyfikowane jako typowe prébki srodowiskowe. Nalezy
podkreslié, ze chociaz zawarte w nich zanieczyszczenia moga posrednio wplywaé na
srodowisko 1 oddzialywac na poszczegolne ekosystemy (4j.: woda, gleba czy powietrze), nie
stanowia one same wsobie S$rodowiska naturalnego wécislym tego slowa
znaczeniu. W zwigzku z powyzszym wskazane byloby doprecyzowanie zaréwno definicji
probek srodowiskowych przyjetej na potrzeby niniejsze] rozprawy doktorskiej, jak
i uzasadnienie zastosowanego podejscia badawczego, uwzgledniajacego takze probki
kosmetykow 1 zywnoscl. Takie wyjasnienie byloby pomocne w jednoznacznej interpretaci
zakresu 1 spojnosci tematycznej rozprawy.

Uwazam, ze spdjnos¢ tematyczna rozprawy doktorskiej przejawia si¢ w jednolitym
podejsciu do analizy zanieczyszczen organicznych (glownie benzofenonéw i parabenow)
oraz wybranych kwaséw tluszczowych w réznych matrycach, w tym w prébkach wody (P2,
P6, P7), kosmetykéw (szampon, maska i zel do wloséw — P2, P5) oraz zywnosci (mleko -
P3, ser — P4). Pomimo r6znorodnosci analizowanych matryc, celem kazdej z publikacii
P2-P7 jest wdrazanie bardziej ekologicznych, mniej inwazyjnych i bardziej efektywnych
rozwiazan w zakresie przygotowania probek, ekstrakeji ioceny efektywnosci metod

analitycznych.

Przechodzac do oceny merytorycznej tematycznie powiazanego cyklu publikacii,
nalezy podkredlic, ze recenzent znajduje si¢ w relatywnie uptzywilejowanej sytuaci,
poniewaz poszczegolne artykuly zostaly juz poddane procedurze tecenzji naukowej oraz
zaakceptowane do druku przez redakcje czasopism, co oznacza, ze przeszly oceng
merytoryczna przeprowadzona przez niezaleznych ekspertow z danej dziedziny. W dalszej
czesci, omawiajac poszczegolne prace, nalezy wskazad, ze publikacja oznaczona jako P1
stanowi przeglad literaturowy metod analitycznych wykorzystywanych do oznaczania
benzofenonéw w kosmetykach, plynach biologicznych i tkankach. Jej istotnym wkladem
jest usystematyzowanie wiedzy na temat dostepnych procedur analitycznych oraz wskazanie
zalet technik mikroekstrakcyjnych, ktore zapewniaja wysoka czulos¢ i efektywnosci
wyodrebniania analitow. Artykul podkresla rosnace znaczenie metod mikroekstrakeji
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w ostatnich latach, co czyni go wartosciowym zrodlem dla analitykow poszukujacych
skutecznych 1 nowoczesnych narzedzi analitycznych.

W kolejnej pracy [P2] Doktorantka opracowala i poréwnala metody MEPS 1 SPE
do oznaczania benzofenonéw w probkach wody 1 kosmetykéw. Kluczowa wartoscia te)
publikacji jest pokazanie mozliwosci zastapienia klasycznej ekstrakcji do fazy stalej jej
zminiaturyzowana wersja (MEPS), co niesie za soba korzysci ekologiczne i ekonomiczne.
Praca ta dostarcza praktycznych rozwiazan mogacych znalez¢ zastosowanie w rutynowych
analizach §rodowiskowych.

Wyniki badan zamieszczone przez Paniag mgr inz. Izabele Narloch w publikacjach
[P3] i[P4] skupiaja si¢ na ocenie ekologicznosci metod oznaczania profilu kwasow
thuszczowych w probkach mleka isera. Ich wartos¢ merytoryczna wynika z praktycznej
potrzeby wdrazania bardziej ztéwnowazonych metod analitycznych w analizie zywnosci.
Doktorantka dokonala oceny istniejacych metod ekstrakeyjnych pod katem ich wydajnosci,
zuzycia rozpuszczalnikow i czasu przygotowania, co wpisuje si¢ w zalozenia zielonej chemii
i moze sluzy¢ jako podstawa do dalszych modyfikacji klasycznych metod.

Dwie kolejne prace [P5] i[P6] stanowia rozwinigcie badan rozwinigtych
i zaprezentowanych w publikacji oznaczonej jako P2 poprzez oceng ekologicznosci metod
analitycznych, zaréwno autorskich, jak i opisanych w literaturze. Doktorantka do oceny
wykorzystala znane narzedzia, takie jak AGREE, GAPI czy RGB 12, ktore pozwolily jej
na wieloaspektowe pordéwnanic metod pod wzgledem efektywnosci, ekologicznosci,
praktycznosci i kosztow. Istotnym aspektem tych publikacji jest mozliwos¢ wskazania
najbardziej zcéwnowazonych metod do zastosowan laboratoryjnych.

W ostatniej publikacji [P7] Doktorantka przedstawila innowacyjne podejscie do
analizy benzofenonow i parabenoéw poprzez zastosowanie biosorbentéw na bazie skorup
orzechéw. Praca wyrdznia si¢ opracowaniem taniej, szybkiej iprzyjaznej srodowisku
metody analitycznej. Szczegdlnie istotna jest tutaj optymalizacja i walidacja metody oraz
zastosowanie narzedzi oceny ekologicznosci (AGREEprep), ktére potwierdzaja zgodnosc
metody z zasadami zielonej chemii.

Podsumowujac merytoryczny wklad Pani mgr inz. Izabeli Narloch, za najwazniejsze
osiggnigcia zrealizowane w ramach prowadzonych badan nalezy uznac:

e opracowanie ekologicznej metody mikroekstrakcji na upakowanym sorbencie (MEPS)
do izolowania benzofenonéw zprobek wody, gdzie wykazano, ze metody
mikroekstrakeyjne sa bardziej ekologiczne niz tradycyjne metody ekstrakcji, takie jak
ekstrakcja do fazy stalej,

e zastosowanie odpowiednio dobranych narzedzi do oceny ekologicznosci opracowanych
procedur analitycznych — przeprowadzona zostala szczegélowa analiza wplywu
wybranych parametréw analitycznych na ogdlna oceng ,»zielonosci” opracowanych
procedur,

¢ kompleksowa oceng wplywu opracowanych metodyk na srodowisko, gdzie wykazano,

ze narzedzia uzyte do oceny ekologicznosci pozwalaja na racjonalny wyb6r najbardzie]
przyjaznych dla srodowiska procedur,
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e wykorzystanie bioodpadow jako materialow sorpeyjnych - udowodniono skutecznosc
zastosowania skorup orzechéw jako biosorbentéw do ekstrakcji wybranych
zanieczyszczen izolowanych z probek wody,

e rozwo] niskoemisyjnych i ekonomicznych procedur analitycznych poprzez opracowanie
metod analitycznych o niskim zuzyciu odczynnikéw i rozpuszczalnikow, sprzyjajace
redukciji kosztow i obciazen srodowiskowych.

Podsumowujac merytoryczna oceng rozprawy nalezy podkresli¢, ze Doktorantka
wykazala si¢ dojrzaloscia badawczg oraz umiejetnoscia prowadzenia zaawansowanych prac
naukowych. Opracowany cykl publikacji swiadczy o przemyslanym i konsekwentnie
realizowanym planie badawczym, opartym na trafnie dobranych metodach analitycznych,
zgodnych z aktualnymi trendami w zakresie zréwnowazonej chemii. Zgromadzony
material badawczy zostal rzetelnie przeanalizowany, a wnioski sformulowano w sposob
logiczny, spojny idobrze uargumentowany. Calos§¢ pracy cechuje wysoki poziom
merytoryczny, ktéry potwierdza solidne przygotowanie Doktorantki do samodzielnej

dzialalnosci naukowe;.

Uwagi ssezegdlowe [ podsumowante
Podczas lektury rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. lzabeli Narloch nasuwaja si¢
pewne pytania, ktore warto poruszy¢ w trakcie publicznej obrony, aby lepie) zrozumie¢
wybrane aspekty pracy. Dotycza one zaréwno szczegolow metodologicznych, jak
i interpretacji wynikéw badani oraz ich praktycznych zastosowan. Oto niektore z pytan,
ktére cheialabym poddaé dyskusji podczas rozprawy:
R yakusip ey
e czy Doktorantka uwaza termin narsedsie metryezne w odniesieniu do AGREEprep za
poprawner

e w publikacji P2, wtabeli 5, podano wartosci LOD wyrazone w procentach - co
dokladnie oznacza ten sposéb prezentacii i jak nalezy go interpretowac?

e czy zastosowang technik¢ MEPS do izolowania beznofenonéw w kosmetykach mozna
uzna¢ za efektywna przy odzysku na poziomie 47-70 % ze wzglednym odchyleniem
standardowym 14%? Czy dla kazdego z izolowanych zawigzkow otrzymano ta samgq
wartos¢ RSDr

e strona 41 — Prosze o komentarz do wniosku: Skorupy te akazaty si¢ skutecznym naturalnym
sorbentem do satrsymywania wysel wspomnianych wiqikdw odnoszac si¢ do wynikow
zamieszczonych w publikacji P7,

e publikacja P7 - wjaki sposob wyznaczono wzgledy odzysk (relative recoveries) dla
beznofenonéw i parabentéw podczas ckstrakcji?

e strona 41, publikacja P7 - Na jakiej podstawie stwierdzono, ze biosorbenty
charakteryzuja si¢ porowata struktura?

Zgloszone przeze mnie pytania, ktére pojawily si¢ podczas lektury rozprawy,

w zaden sposéb nie umniejszaja jej merytorycznej wartosci. Przeciwnie - majg one na celu

poglebienie refleksji nad wybranymi aspektami pracy oraz moga przyczynic si¢ do

wzbogacenia dyskusji podczas publicznej obrony. Nalezy je traktowac jako punkt wyjscia
do konstruktywnej wymiany pogladéw i glebszego zrozumienia omawianych zagadnien.
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Chcialabym réwniez szczegolnie podkreslic bogaty dorobek naukowy Pani
mgr inz lzabeli Narloch. Doktorantka jest wspolautorka 10 publikacji, ktore
w wiekszosdci (9 prac) ukazalo sie w bardzo dobrych czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej
oraz dwoch rozdzialach w monografii. Ponadto, Doktorantka prezentowala wyniki swoich
badan na konferencjach krajowych i migdzynarodowych (lacznie 11). Aktywnos¢ naukows
mozna zauwazy¢ rowniez w realizacji zadan badawczych w projekcie: Zielone Mieko,
zakwalifikowanego do finansowania w ramach dzialania M16 ,Wipdilpraca™ objeteso PROW
2014-2020. Zakres prac realizowanych w ramach operacji Zielone Mieko obejmowal
oznaczanie zawarto$ci kwasow tluszczowych w prébkach mleka isera. Pani mgr inz.
[zabela Natloch uzyskala czteroktotnie finansowanie swoich badan w ramach konkursu
Dsialania Nankowe Miodych organizowanego przez Politechnike Bydgoska im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich.

Reasumuijae, nalezy stwierdzi€, ze cel badawczy zalozony przez Pania mgr inz.
Izabele Natloch zostal w pelni osiagniety. Uzyskane wyniki nie tylko istotnie wzbogacaja
aktualny stan wiedzy wobszarze chemii analitycznej ichemii Srodowiska, lecz takze
stanowig cenny wklad wich rozwdj. Przedstawione badania charakteryzuja si¢ duzym
potencjalem aplikacyjnym, a ich rezultaty moga stac si¢ punktem wyjscia dla dalszych prac
naukowych, co dodatkowo potwierdza ich znaczenie merytoryczne.

Wniosek koticowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Izabeli Narloch zostala opracowana
z nalezytg starannoscig zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i edytorskim. Praca
zawiera pelng i szezegolows dokumentacje przeprowadzonych badan, ktérym towarzyszy
wnikliwa i dobrze ustrukturyzowana analiza uzyskanych wynikéw. Doktorantka w sposob
spojny iklarowny przedstawila przebieg oraz rezultaty badan, formulujac w pelni
uzasadnione wnioski, ktore odpowiadaja postawionym celom badawczym. Uwzglednione
w rozprawie publikacje naukowe nie tylko potwierdzaja wysoka jako$¢ 1 rzetelnodé
prowadzonych prac, lecz takze stanowig istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej,
w ramach ktorej Doktorantka ubiega si¢ o nadanie stopnia doktora.

Wyrazam przekonanie, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Izabeli
Narloch pt: Opracowanie iocena proekologicznych roswigan  dedykowanych do  oznaczania
santecsyszezer w probkach  Srodowiskowych spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim
woparciu o art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o sgkolnictwie wygssym
i nance (Dz. U. z 2024 1. poz. 1571, z pézn. zm.) i wnosze o przyjecie rozprawy doktorskie]
i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, wtym do
publicznej obrony przedlozonej dysertacji.

Ponadto stwietdzam, ze rozprawa doktorska mgt inz. Izabeli Narloch wyroznia sig
na tle typowych prac doktorskich zaréwno pod wzgledem poziomu merytorycznego, jak
i oryginalnodci ujecia problemu badawezego. Praca stanowi kompleksowe 1 nowatorskie
opracowanie istotnego zagadnienia w obszarze chemii analitycznej ichemii srodowiska,




Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr ing. Izabeli Narloch

laczac gruntowna analiz¢ teoretyczng z rzetelnym i starannie zaplanowanym programem
badan eksperymentalnych.

Na szczegolne podkreslenie zasluguje opracowanie innowacyjnej metody izolowania
benzofenonéw i parabenéw z wykorzystaniem biosorbentéw pochodzenia naturalnego,
takich jak lupiny orzechéw wloskich, laskowych, arachidowych oraz pistacji. Wysoki
poziom innowacyjnosci zastosowanych metod badawczych i narzedzi analitycznych, ktore
pozwolily na uzyskanie nowych, istotnych poznawczo i praktycznie wynik6w oraz znaczacy
wklad w rozwéj dyseypliny nauki chemiczne czego dowodem sa opublikowane przez
Doktorantke artykuly w renomowanych czasopismach naukowych stanowiacych podstawe
dysertacji.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Izabeli Narloch spelnia wszystkie kryteria pracy
doktorskiej i wyréznia si¢ pod wzgledem jakosci oraz wartosci naukowej. W zwiazku
z powyzszym uwazam, z¢ zasluguje ona na wyroznienie.

Qewake fgolle~ \Lord-\#‘-h

Torud, dngg 4 sierpnia 2025'r.




