Dr hab. inz. Sebastian Opalinski, prof. UPWr.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

WydZziat Biologii i Hodowli Zwierzat
Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Sebastiana WlazZlaka
pt. ,Zastosowanie glinokrzemianéw w odchowie kaczek rzeznych”

promotor: dr hab. inz. Jakub Biesek, prof. PBS (Katedra Hodowli i Zywienia
Zwierzat, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich)

1. Ocena formalna

Oceniana rozprawa doktorska zostata przygotowana jako spéjny tematycznie zbior

2 artykutéw, ktérych suma punktéw wg wykazu czasopism MNiSW z roku 2024 wynosi 280
pkt., IF 6,500, opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych. Wszystkie prace
sg opracowaniami zbiorowymi, w ktérych Pan mgr inz. Sebastian Wlazlak jest pierwszym
autorem:

Wilazlak S., Biesek J. & Banaszak M. (2024). Growth performance, meat quality, strength
of jejunum and leg bones of both sexes Cherry Valley ducks fed with zeolite. Sci Rep 14,
3938 (2024). https://doi.org/10.1038/s41598-024-54393-2 IF2024:3,900;

Wilazlak S., Banaszak M. & Biesek J. (2025). Halloysite supplemented in the diet, and sex

of Cherry Valley ducks affects growth, carcass composition, meat quality, and jejunum and
leg bone strength. BMC Vet Res 21, 307. https://doi.org/10.1186/s12917-025-04764-2
IF2024: 2,600.

Z dotgczonych o$wiadczen wspotautorédw wynika jednoznacznie, ze mgr inz. Sebastian

Wilazlak, jako pierwszy autor i autor korespondencyjny, odegrat wiodgcg role w opracowaniu
obu publikacji — zaréwno na etapie koncepcji badan, jak i przygotowania manuskryptéw do
druku.

Rozprawa doktorska zawiera ogotem 85 stron, z czego 55 stron jest ponumerowanych.
Poszczegdlne rozdziaty to: Wistep s. 9 - 12, Wykaz artykutdow naukowych stanowigcych cykl
publikacji rozprawy doktorskiej s. 13, Uzasadnienie spojnosci tematycznej cyklu publikacji
rozprawy doktorskiej s. 14-39 (zawierajacy podrozdziaty tj. Hipoteza badawcza, cel i zakres
badan, Materiaty i metody badan, Wyniki, Dyskusja, Whnioski oraz Literatura), Streszczenie s.

53, Abstract s. 54 oraz Zatgczniki s. 55-85. W podrozdziale Literatura wykazane sg 122
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numerowane pozycje literatury. Praca zawiera 2 schematy (Figury) i 1 fotografie. Wszystkie
wymienione rozdziaty tworzg razem logiczng catos¢. Oceniana praca zawiera podstawowe
elementy rozprawy doktorskiej, ma charakter naukowo-badawczy, napisana jest poprawnym,

naukowym jezykiem i formalnie odpowiada wymogom stawianym tego typu opracowaniom.

2. Charakterystyka ogélna rozprawy

Praca dotyczy zastosowania zeolitu i haloizytu jako dodatkéw paszowych w odchowie
kaczek rzeznych Cherry Valley. Oba mineraty nalezg do grupy glinokrzemianow,
charakteryzujgcych sie wysoka porowato$cig i zdolnosciami sorpcyjnymi, co umozliwia im
wigzanie wody, gazéw oraz toksyn (w tym mykotoksyn), czym potencjalnie przyczyniajg sie do
poprawienie warunkéw srodowiskowych chowu, a takze pozytywnie wptywajg na zdrowotnos¢
ptakdw. Dotychczas szerzej badano ich zastosowanie w zywieniu brojleréw kurzych i indykow,
natomiast w odniesieniu do kaczek pi$miennictwo jest ograniczone, co podkresla znaczenie
podjetej problematyki.

Badania wpisujg sie w aktualne trendy poszukiwania naturalnych, prosrodowiskowych
substancji paszowych, ktére moga stanowi¢ alternatywe dla antybiotykowych stymulatorow
wzrostu, wycofanych z produkcji zwierzecej w Unii Europejskiej. Produkcja migsa o wysokie;
jako$¢ i bezpiecznego dla konsumenta, a takze ograniczenie stosowania antybiotykéw to
kluczowe zatozenia Europejskiego Zielonego tadu. W tym kontekscie wykorzystanie
glinokrzemiandéw w zywieniu drobiu wodnego moze przyczyni¢ si¢ do poprawy efektywnosci
produkcji, jakoéci miesa i dobrostanu zwierzat, a jednoczes$nie ograniczaé negatywne
oddziatywanie intensywnego chowu na srodowisko.

Warto réwniez podkresli¢, ze Polska, obok Francji i Wegier, nalezy do najwiekszych
producentéw kaczek rzeznych w Unii Europejskiej, a migso kacze — bogatsze w ttuszcz
$rodmiesniowy i kwasy ttuszczowe niz migso kurczat — zyskuje coraz wigksze uznanie
konsumentéw. Poszukiwanie dodatkow paszowych poprawiajacych zaréwno wyniki
produkcyjne, jak i parametry jakosciowe miesa, ma wiec nie tylko znaczenie poznawcze, lecz
takze istotny wymiar aplikacyjny i gospodarczy.

Autor w hipotezie badawczej zatozyt, ze zastosowanie 1% dodatku zeolitu lub haloizytu
W mieszance paszowej petnoporcjowej dla kaczek rzeznych Cherry Valley obu pici bedzie
miato wptyw na wyniki produkcyjne, cechy tuszek, jako$¢ miesa oraz cechy fizyczne kosci ndg
i jelita czczego.

Weryfikacji hipotezy dokonano poprzez realizacje celu badan, jakim byta analiza
wynikdéw produkcyjnych, cech tuszek, witasciwosci fizykochemicznych migsa oraz cech
fizycznych kosci udowych i piszczelowych, a takze jelita czczego samcéw i samic kaczek
rzeznych Cherry Valley zywionych mieszankg paszowg petnoporcjowg z 1% dodatkiem

glinokrzemianéw: zeolitu (doswiadczenie 1) i haloizytu (do$wiadczenie 2).
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Cel zostat jasno sformutowany, spéjny z hipotezg, a jego weryfikacja przeprowadzona
W sposob poprawny metodycznie. Praca jest spdjna tematycznie i logicznie, a oba
doswiadczenia fgczg wspdlne cele, blizniaczy ukiad doswiadczalny oraz wspdlna

problematyka.

3. Ocena wartosci merytorycznej rozprawy

3.1. Przeglad literatury

Przygotowany przez Autora przeglad dostepnej literatury jednoznacznie wskazuje na
ograniczong liczbe prac omawiajgcych wykorzystanie glinokrzemianéw w odchowie kaczek w
poréwnaniu do drobiu grzebigcego. Przywotane pozycje, pochodzgce w wiekszosci z
renomowanych czasopism naukowych, wskazujg, ze wykorzystanie glinokrzemianéw w
zywieniu brojleréw kurzych, indykéw i gesi, miato wplyw na przyrosty, konwersje paszy,
morfologie jelit, a takze sktad chemiczny miesa. Podkreslano w nich, ze wtasciwosci sorpcyjne
zeolitu i haloizytu — zdolno$¢ do wigzania wody, amoniaku i mykotoksyn, przektadajg sie
zaréwno na poprawe warunkéw srodowiskowych chowu, jak i potencjalne dziatanie ochronne
wobec narzgdéw wewnetrznych, zwtaszcza watroby.

Przeglad literatury jest aktualny, dobrze udokumentowany i bazuje na szerokim
zestawie Zrédet — zaréwno prac doswiadczalnych, jak i przeglagdowych. Pewnym
mankamentem jest jednak miejscami zbyt szczegdtowe przytaczanie wynikow badan

pojedynczych autoréw kosztem bardziej syntetycznych podsumowan i wnioskéw ogélnych.

3.2. Materiat i metody badan

W obu doswiadczeniach odchowano po 200 kaczek Cherry Valley (100 samcoéw i 100
samic), podzielonych na grupy kontrolne i do$wiadczalne. Doswiadczenie prowadzono przez
42 dni w standardowych warunkach produkcyjnych. W grupach eksperymentalnych
zastosowano dodatek 1% glinokrzemianu do paszy. Ocenione zostaty wyniki produkcyjne
kaczek (wykorzystanie paszy, przyrost masy ciata), obliczono wspotczynnik konwersji paszy
(FCR) oraz europejski wskaznik efektywnosci produkcji (EPEF). Ponadto, Autor okreslit
parametry tuszki, jakosci miesa (pH, barwa, sktad chemiczny, WHC, IMF), a takze
przeprowadzit testy wytrzymatosci jelita i kosci. W obu artykutach sktadajgcych sie na cykl
publikacji, opis metod jest kompletny, a analizy statystyczne przeprowadzono poprawnie.

Autor uzyskat zgode wtasciwej lokalnej komisji etycznej na przeprowadzenie badan
(Lokalna Komisja Etyczna/Zespét ds. Dobrostanu Zwierzat przy Uniwersytecie
Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy, zgoda nr 2/2022). Procedury byty zgodne z
wytycznymi ARRIVE oraz dyrektywg 2010/63/UE, co $wiadczy o dochowaniu nalezytych

standardéw etycznych w realizacji eksperymentéw z udziatem zwierzat.
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3.3. Wyniki badan

W obu do$wiadczeniach uzyskano obszerny zestaw wynikéw obejmujacych parametry
produkcyjne, cechy tuszki, wlasciwosci migsa oraz wytrzymatos¢ kosci i jelit.

W dos$wiadczeniu z dodatkiem zeolitu (1%) stwierdzono poprawe wynikéw odchowu —
kaczki osiggaty wyzszg mase ciata i przyrosty w poréwnaniu z grupg kontrolna, przy
korzystniejszym wspoétczynniku wykorzystania paszy (FCR). Wptyw dodatku byt widoczny
réowniez w jakosci miesa: miesnie piersiowe charakteryzowaty sie wyzszg pojemnoscig
wodochtonng (WHC), a w miesniach ndg stwierdzono wyzszg zawartos¢ biatka.
Zaobserwowano ponadto zréznicowany efekt ptci — samce reagowaty na dodatek zeolitu
korzystniej niz samice, co uwidocznito sie zarébwno w parametrach produkcyjnych, jak i
wybranych cechach jakosciowych migsa.

W przypadku haloizytu (1%) wyniki byty bardziej zréznicowane. Stwierdzono spadek
masy ciata i przyrostow w stosunku do grup kontrolnych, a takze niekorzystne zmiany w
sktadzie mieéni piersiowych — obnizenie zawartosci biatka przy jednoczesnym wzroécie
zawarto$ci ttuszczu srédmiesniowego i kolagenu. Zmienita sie takze barwa migsa nég (nizsza
warto$¢ a* i b*), co moze mie¢ znaczenie technologiczne i sensoryczne. Jednocze$nie
dodatek haloizytu zwiekszat wytrzymato$s¢ mechaniczng jelita czczego, co nalezy uzna¢ za
pozytywny efekt w kontekscie ograniczenia ryzyka uszkodzen w trakcie obrébki poubojowe;.
Wptyw ptci byt istotny — samice charakteryzowaty si¢ wyzszym udziatem migsni piersiowych i
wiekszym ottuszczeniem, natomiast u samcow stwierdzono wyzszg mase pozostatosci tuszki

i zotgdka miesniowego.
3.4. Dyskusja

Dyskusja w obu artykutach zostata oparta na szerokiej i aktualnej literaturze
przedmiotu, obejmujgcej zaréwno badania nad glinokrzemianami u brojleréw kurzych i
indykow, jak i ograniczone doniesienia dotyczace kaczek. Autor wtasciwie zestawit uzyskane
wyniki z wczeséniejszymi doniesieniami, wskazujgc zaréwno na podobienstwa, jak i na
rozbieznosci.

W pracy dotyczacej zeolitu podkreslono korzystny wptyw tego mineratu na wyniki
odchowu i jako$¢ miesa, co Autor wigzat z jego zdolnosciami sorpcyjnymi i mozliwoscig
wigzania toksyn oraz amoniaku w przewodzie pokarmowym. Odniesiono si¢ do badan
potwierdzajgcych poprawe wykorzystania paszy, a takze potencjalny wptyw na
mikrosrodowisko jelita i zdrowotno$¢ ptakéw. Autorzy zaznaczyli takze znaczenie pici w
roznicowaniu efektéw, co stanowi istotny wktad w praktyke chowu kaczek.

W dyskusji nad wynikami doswiadczenia z haloizytem podkreslono z kolei ztozony

charakter jego dziatania. Autorzy wskazali, ze cho¢ minerat ten niekorzystnie wptywat na
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przyrosty i sktad chemiczny migsa piersiowego, jednoczes$nie zwiekszat wytrzymatosé jelit, co
mozna uznac za efekt pozytywny z punktu widzenia technologii uboju. Wyniki zestawiono z
wczesniejszymi badaniami dotyczacymi kurczat i indykéw, podkreslajgc, ze efekty haloizytu
moga by¢ uzaleznione od gatunku ptakéw, dawki dodatku oraz specyfiki mineratu
(pochodzenie, sktad chemiczny, powierzchnia wiasciwa). Autorzy stusznie zauwazyli, ze
réznice te wymagajq dalszej weryfikacji eksperymentalne;.

Dyskusja zostata przeprowadzona merytorycznie, poprawnie osadzajgc uzyskane
dane w szerszym konteksécie badan nad naturalnymi dodatkami mineralnymi. Pewnym
mankamentem pozostaje jednak miejscami nadmierne przytaczanie szczegétowych wynikéw

| powtarzanie tresci z czgsci ,Wyniki”, kosztem bardziej syntetycznych uogélnien i wnioskow.

3.5. Whioski

W obu dos$wiadczeniach Autor uzyskat interesujace, ale odmienne efekty zwigzane z
suplementacjg paszy naturalnymi glinokrzemianami. W przypadku zeolitu (1%) stwierdzono
wyraznie korzystny wptyw na wyniki produkcyjne, zwtaszcza u samcéw, co przetozyto sie na
wyzszg mase ciata, lepsze wykorzystanie paszy oraz poprawe wybranych parametréw jakosci
migsa. Natomiast zastosowanie haloizytu (1%) okazato sie mniej jednoznaczne, gdyz minerat
ten ograniczat przyrosty masy ciata, jednoczes$nie istotnie modyfikujgc sktad chemiczny miesa,
zwigkszajgc zawartos¢ ttuszczu $rodmiesniowego i kolagenu, a obnizajgc poziom biatka. W
obu przypadkach zaobserwowano réwniez wzrost wzglednej masy watroby, co sugeruje
aktywny udziat tych mineratéw w procesach metabolicznych. Wartoscig dodang badan nad
haloizytem byto wykazanie korzystnego wptywu na wytrzymato$¢ mechaniczng jelita, co moze
mie¢ znaczenie technologiczne i higieniczne w dalszym przetwérstwie miesa. Catosciowo,
zeolit jawi sig jako dodatek o duzym potencjale praktycznym, natomiast wnioski dotyczace

haloizytu wymagaja ostroznej interpretacji i dalszej weryfikacji w badaniach.

4. Oryginalnos$¢ i nowos$¢ naukowa

Praca wnosi oryginalny wktad do wiedzy o zywieniu kaczek rzeznych. Do tej pory
badania nad glinokrzemianami dotyczyty gtéwnie kurczat brojleréw i indykéw; badania nad
kaczkami sg nieliczne. Uzyskane wyniki pozwalajg na weryfikacje hipotezy o zréznicowanym

wptywie zeolitu i haloizytu na organizm kaczek, co ma znaczenie aplikacyjne i praktyczne.

5. Warsztat badawczy doktoranta

Doktorant wykazat sie bardzo dobrym warsztatem badawczym. Zrealizowat dwa
petnoskalowe doswiadczenia z udziatem duzej liczby zwierzat, postugujgc sie szerokim

wachlarzem metod zootechnicznych i laboratoryjnych. Wspétautorstwo artykutéw w
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czasopismach z listy JCR (IF, Q1/Q2) potwierdza umiejetnos¢ prezentacji wynikéw w jezyku

angielskim. Widac¢ takze samodzielno$¢ w analizie i interpretacji wynikow.

6. Uwagi krytyczne i sugestie

Pomimo, ze Autor podat stosunkowo szczegoétowe informacje na temat sktadu i
wtasciwosci zastosowanych glinokrzemianéw, nalezy zauwazyé¢, ze dane te pochodzity od
producenta/dostawcy i nie zostaty zweryfikowane laboratoryjnie. Dotyczy to zwtaszcza
powierzchni wiasciwej, ktéra dla zeolitu podana zostata w szerokim zakresie 30-60 m?/g, a dla
haloizytu 65-86 m?kg. Warto, aby Autor odniést sie do tego, czy brak wtasnej analizy tych
parametréw mogt mie¢ wptyw na uzyskane wyniki i ich interpretacje.

W tresci rozprawy (str. 18, akapit 1) doktorant stwierdzit, ze stezenia gazéow w
pomieszczeniu odchowu kaczek (CO,, NH; i H,S) ,nie przekraczaty dopuszczalnych norm”
wynoszgcych odpowiednio 3000, 25 i 5 ppm. Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze w obowigzujgcych
przepisach brak jest jednoznacznie okreslonych norm $rodowiskowych dla odchowu kaczek
rzeznych. Przytoczone przez autora warto$ci odnoszg sie w rzeczywistoéci do innych
gatunkow: w przypadku kurczat brojleréw jako wartosci graniczne przyjmuje sie 3000 ppm CO,
i 20 ppm NH;, natomiast warto$¢ 25 ppm dla amoniaku nie znajduje tu zastosowania. Z kolei
proég 5 ppm dla siarkowodoru dotyczy cielat lub $win, a nie kaczek. Stwierdzenie uzyte w pracy
jest wiec nieprecyzyjne i moze wprowadza¢ w btad. Zalecane bytoby sformutowanie tej
informacji w sposéb ostrozniejszy, np. poprzez odniesienie si¢ do warto$ci progowych
stosowanych w literaturze dla innych gatunkéw drobiu lub zwierzgt gospodarskich albo
ewentualnie przytoczenie norm dla ludzi w kontek$cie bezpieczenstwa pracy w budynkach
inwentarskich. Pozwolitoby to unikngé nadinterpretacji i zwigkszytoby poprawnosc
merytoryczng pracy.

W rozprawie Autor uzyt sformutowania ,pobrano po 5 préb do badan” lub ,po 20 préb
na jedno doéwiadczenie”, podczas gdy poprawne jest ,pobrano po 5 prébek” i ,po 20 prébek
na jedno do$wiadczenie”. ,Préba” oznacza cate do$wiadczenie lub grupe zwierzat, natomiast
,probka” to materiat pobrany do analizy. W przysztosci zalecam konsekwentne stosowanie
wtasciwego terminu, co zwiekszy precyzje i poprawnos¢ jezykowg opracowan naukowych
przygotowywanych przez Doktoranta.

W publikacji dotyczgcej zeolitu w Tabeli 1 przyjeto wartos¢ n = 10, podczas gdy w
publikacji badajgcej wptyw haloizytu (Tabela 2) warto$¢ n = 5, mimo ze ukfady doswiadczalne
byly blizniacze. Czy tak byto w rzeczywistosci, czy moze to omytka pisarska? Prosze o
komentarz, odnoszac sie do watpliwosci czy odmienna liczebno$¢ w analizach statystycznych
nie mogta mie¢ wptywu na uzyskanie lub brak istotnych réznic. Dodatkowo w przywotanej juz

Tabeli 1 (publikacja dotyczaca zeolitu) w przypadku parametrow BWG i ADBWG warto$¢ p-
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value jest ponizej 0,05 dla pierwszego okresu badan (1-28 dzien), a brakuje zaznaczonych
Lliterkami” réznic dla poszczegolnych grup.

Zaréwno w tresci rozprawy jak i w artykule dotyczgcym haloizytu, w czes$ci poswieconej
dyskusji wynikéw doswiadczenia, Autor w mojej opinii nie w petni wyjasnit przyczyny
negatywnego wptywu tego mineratu na wyniki odchowu i sktad mieéni piersiowych. Zasadne
bytoby doprecyzowani i bardziej jednoznaczne stwierdzenie, czy autor widzi w tym efekcie
konsekwencje wiasciwosci fizykochemicznych uzytego haloizytu, czy raczej specyfiki gatunku
i pfci ptakéw. Ponadto ,Dyskusja’ nie zawiera szerszej analizy poréwnawczej zeolitu i
haloizytu, cho¢ przeciez uktady doswiadczalne byty blizniacze. Zabrakto podsumowania réznic
i podobienstw miedzy mineratami w ujeciu spdjnego komentarza. Prosze autora o
uzasadnienie, dlaczego nie zdecydowat sie na takie zestawienie, ktére bytoby cenne
poznawczo i aplikacyjnie.

Na zakonczenie chciatbym zwroci¢ uwage, ze zaréwno w obu publikacjach jak i w tresci
rozprawy doktorskiej brakuje wyraznego zaakcentowania ograniczen przeprowadzonych
badan. Zawezenie przeprowadzonych doswiadczen do jednej dawki glinokrzemianu (1%)
uniemozliwia ocene efektu zaleznego od poziomu dodatku. Ponadto brak szczegétowych
badan biochemicznych krwi utrudnia wyjasnienie mechanizméw dziatania zastosowanych
mineratéw, a brak danych dotyczacych mikroflory jelitowej zaweza interpretacje wynikéw w
kontekscie zdrowotnosci ptakéw. Prosze Doktoranta o odniesienie sie do tego, czy i w jakim

stopniu wskazane braki mogty wptyna¢ na uzyskane rezultaty i ich interpretacje.

7. Podsumowanie i ocena korncowa

Rozprawa doktorska mgr. inz. Sebastiana WiIlazlaka pt. ,Zastosowanie
glinokrzemianéw w odchowie kaczek rzeznych” spetnia wymogi formalne stawiane
rozprawom doktorskim, okreslone w art. 190 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571, z p6ézn. zm.). W zwiazku z
powyzszym wnosze o dopuszczenie mgr. inz. Sebastiana Wlazlaka do dalszych etapow

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Wroctaw, 05.09.2025 .

Dr hab. inz. Sebastian Opalinski, prof. UPWr
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