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RECENZJA

rozprawy doktorskiej pt.:

OPRACOWANIE INNOWACYJNEJ TECHNOLOGII
BEZCHLOROWEGO UZDATNIANIA WOD POPLUCZNYCH
PRZEMYSEU ROLNO-SPOZYWCZEGO Z WYKORZYSTANIEM
SKEADNIKOW BIOAKTYWNYCH POCHODZENIA ROSLINNEGO”
wykonanej przez mgr inz. Piotra Kanarka
z Katedry Mikrobiologii i Ekologii RoSlin,

Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej
pod kierunkiem pani dr hab. inz. Barbary Brezy-Boruty, prof. PBS.

Nadestana mi do recenzji praca doktorska pod w/w tytutem to zbior
czterech opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
ktdére w catosci zostaly skserowane i znalazty si¢ w czesci dodatkowej materiatow
zwigzanych z postgpowaniem dotyczacym nadania stopnia naukowego doktora.

Pierwsza czg$¢ pracy przedstawiona na 46 stronach maszynopisu zawiera
pie¢ rozdziatdéw, ktére podzielone sg z kolei na podrozdzialy, to wstep, wykaz
artykuléw naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy doktorskie;j,
uzasadnienie spojnosci tematycznej cyklu publikacji rozprawy, materiaty i meto-
dy badan, oméwienie publikacji stanowiacych rozprawe doktorsks, podsumo-
wanie 1 wnioski, streszczenie, abstract i spis literatury obejmujacy 66 najnow-
szych pozycji z ostatnich kilkunastu lat gtownie polskich i anglojezycznych, ktdre
wykorzystano we wstepie pracy, celem wprowadzenia czytelnika w omawiany
problem. Nalezy zaznaczyC, ze zalgczone cztery prace maja tgcznie 400 pkt.
MNiSzW oraz posiadajg Impact Factor wynoszgcy az 11,0. Rozprawa doktorska
mgr inz. Piotra Kanarka pt. ,,Opracowanie innowacyjnej technologii bezchlo-
rowego uzdatniania wod poplucznych przemyshu rolno-spozywezego z wyko-



rzystaniem skladnikow bioaktywnych pochodzenia roslinnego” spelnia wy-
magania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.). Stwierdzam,
ze pod wzgledem formalnym praca doktorska zostala napisana prawidtowo
i zgodnie z przepisami obowigzujacymi od 1 stycznia 2021 roku, moze by¢ przed-
miotem dalszego opracowania w formie niniejszej recenzji.

Nasze bogactwa naturalne i zasoby S$rodowiska mocno nadwyrezone
w przesztosci, bez watpienia nie wytrzymajg dalszych obciazen. Eksperci juz dzi$
ostrzegaja, szczegdlnie w krajach rozwijajacych sie, a takze 1 w Polsce, ze wzras-
tajaca liczba ludnosci pociggnie za sobg wzrost zapotrzebowania na zywnos¢,
ktora produkowaé¢ muszg rolnicy, a do tego potrzebujg dobrej jakosci gleby,
wody, nawozow i wielu innych chemicznych $rodkéw ochrony roslin, srodkow
dezynfekcyjnych o duzej aktywnosci biologicznej niszczacych grozne patogeny.
Wydaje sig, ze nowoczesne rolnictwo wykorzystujagce najnowsze zdobycze
wiedzy z zakresu ekologii, biologii molekularnej, genetyki, inzynierii genetyczne;j
1 mikrobiologii moga sprosta¢ stojacym przed ludzkoscig zadaniom i przyczynic
si¢ do wzrostu zywnosci o dobrej jakosci przy zachowaniu stanu srodowiska na
niezmienionym poziomie. Dlatego kazde dziatania zmierzajace do powstrzy-
mania niekorzystnych trendow zwigzanych z degradacja wod, gleb i sSrodowiska
nalezy uzna¢ za wskazane i zastugujg na specjalna uwage. Nic wiec dziwnego, ze
temat pracy doktorskiej p. mgr inz. Piotra Kanarka zwigzany jest z biologia,
ekologia 1 wystepowaniem bakterii patogennych w procesach technologicznych
zwigzanych z pozyskiwaniem owocdéw i warzyw oraz ich utylizacjag w poja-
wiajacych si¢ w wodach poptuczynowych. I wiasnie cele zawarte w oceniane]
rozprawie doktorskiej sg probg wykorzystania bioaktywnych sktadnikow réznych
ro$lin do zmniejszenia ilosci stosowanych $rodkéw chemicznych do dezynfekcji
wod poptuczynowych i zastgpienia ich przyjaznymi dla srodowiska bioaktyw-
nymi substancjami pochodzenia roslinnego.

Musze przyznaé, ze z wielkim zainteresowaniem przeczytatem bardzo
dobrze opracowany wstep, w ktérym w oparciu o obficie cytowane dane
literaturowe Doktorant przedstawit informacje na temat oszczedzania i recyklingu
wody, ktéra jest krytycznym czynnikiem w produkcji rolnej. Okazuje sie, ze
rolnictwo jest najbardziej wodochtonnym sektorem gospodarki, odpowiadajacym
za okoto 70% rocznego wykorzystania stodkiej wody. Dlatego tez, koniecznym
staje si¢ problem jej oszczedzania i poszukiwania nowych rozwigzan, ktore
pozwolityby na przeciwdziatanie jej stratom i1 odzysk z miejsc gdzie po
jednorazowym uzyciu jest bezpowrotnie tracona. Sposréd wielu sektoréw
rolnictwa, gdzie uzywa sie duze ilosci wody wg Doktoranta na szczeg6lna uwage
zastuguje sektor ogrodniczy i sadowniczy, ktéry cechuje sie wysoka wodo-



chlonnoscig. Sektor przetworstwa owocowo-warzywnego, stoi przed istotnymi
wyzwaniami w zakresie zarzgdzania wodg. Duze zuzycie wody w procesach
technologicznych, gtdéwnie mycia i ptukania, skutkuje powstawaniem znacznych
ilosci wéd poptuczynowych, czgsto obcigzonych zanieczyszczeniami organicz-
nymi (w tym mikrobiologicznymi). Przyjmuje si¢, ze do przetworzenia 1 kilo-
grama owocOéw badZz warzyw zuzywa si¢ okoto 5 litréw wody, ktora w wielu
przypadkach nie jest ponownie wykorzystywana, a generowana jako $ciek 1 zrzu-
cana jest do sieci kanalizacyjnej. W zawigzku ze stratami wody Doktorant
zainteresowat si¢ tym problemem i wyjasnia, ze jednym z gtownych zagrozen
zwigzanych z ponownym wykorzystaniem nieoczyszczonej wody jest jej mikro-
biologiczna kontaminacja. Pomimo stosowania $rodkoéw dezynfekujgcych, woda
uzywana do ptlukania warzyw i owocoéw pozostaje istotnym wektorem zakazen
drobnoustrojami. Duze obcigzenie materig organiczng (czastkami zawieszonymi
1 rozpuszczonymi), jak réwniez zanieczyszczenie mikrobiologiczne juz na etapie
uprawy sprzyja rozwojowi i pojawiania sie patogenow w zaktadach przetwor-
czych. Niejednokrotnie nieprawidtowe praktyki w trakcie zbioru i przetwarzania
surowca mogg znaczgco zwiekszy¢ liczbe drobnoustrojow, a zwlaszcza przyczy-
ni¢ si¢ do obecnosci patogendw, w tym E. coli, bakterii z rodzaju Salmonella,
a takze Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus i Enterococcus spp.
Wirdd bakterii wykrywanych na warzywach i owocach odnotowywano réwniez
inne odpowiedzialne za ciezkie zatrucia pokarmowe gatunki: Bacillus cereus,
Vibrio cholerae, Campylobacter spp., Shigella spp. 1 Clostridium spp. Zagrozenie
mikrobiologiczne wynika nie tylko z obecnosci patogenéw na powierzchni
warzyw 1 owocow, lecz takze z ich zdolnosci do przenikania do wnetrza tkanek
roslinnych. Penetracja tkanek moze nastepowaé przez naturalne otwory (np.
aparaty szparkowe, pory, polgczenia korzeniowe) lub uszkodzenia mechaniczne
1 zmiany martwicze, co umozliwia ich kolonizacje zaréwno w okresie przed—, jak
1 pozbiorczym, rowniez z mozliwoscig tworzenia biofilmow.

Jedna ze strategii zmniejszania ryzyka zanieczyszczenia mikrobiologicz-
nego w przetworstwie rolno-spozywczym jest stosowanie chemicznych i fizycz-
nych metod uzdatniania wody procesowej pomiedzy etapami produkcyjnymi.
Najczestsza metodg oczyszczania wody po procesie plukania surowca jest
aplikacja dezynfekcji chlorowej (w postaci podchlorynu sodu lub wapnia oraz w
mniejszym stopniu chloru gazowego). Wsréd innych metod mozna wyrdznié
stosowanie kwasu nadoctowego, elektroliz¢ wody, a takze ozonowanie i pro-
mieniowanie UV. Doktorant zwraca uwage, ze w przypadku metod opartych
o zwiazki chloru, pomimo wysokiej wydajnosci tego typu rozwigzan, istnieje
mozliwos¢ powstawania negatywnych produktow ubocznych o zréznicowanym
wplywie na $rodowisko naturalne i zdrowie czlowieka (np.: toksycznos¢,
cytotoksyczno$¢, neurotoksycznos¢, genotoksycznosé, mutagennos¢ i kancero-



gennos$c). Do negatywnych produktéw ubocznych zalicza sie m.in. chloroform,
kwas dichlorooctowy, kwas trichlorooctowy, halonitrometany, haloacetamidy,
haloacetonitryle, bromian, chloryn, chloran, kwas jodooctowy, jodoform, jodowe
trihalometany, bromodichlorometan, bromoform, kwas dibromooctowy. W tym
kontekscie Doktorant przyznaje, ze istnieje konieczna potrzeba wdrazania roz-
wigzan zwigzanych z recyrkulacjg wody w uktadach zamknietych, a takze elimi-
nowanie niepozgdane skutkéw ubocznych tradycyjnej dezynfekcji chlorowe;.
Dlatego tez nalezy poszukiwal alternatywnych sposobéw w celu zapewnienia
bezpieczenstwa mikrobiologicznego wod procesowych.

W podsumowaniu czgsci wstepnej Doktorant sformutowal swojg wizje
badan w nastepujacy sposob:

Ekstrakty roslinne najczesciej badane sg w warunkach in vitro i celowane
wobec konkretnego gatunku bakterii (np.: szczepéw klinicznych lub wobec
patogenow zywnosci). Mozliwosci wykorzystania ekstraktéw roslinnych do z6z
biologicznych w technologii bezchlorowego oczyszczania wody jest ciekawsg
1 proekologiczng alternatywsg w przetworstwie warzywno-owocowym. Ponadto
zaletg takiego rozwigzania jest wtorne wykorzystanie wody, co przektada si¢ na
redukcje $ladu wodnego, zmniejszenie produkcji Sciekéw przemystowych
1 optymalizacje ekonomiczng. Rozwdj tej Sciezki wymaga przejscia z modeli in
vitro do rzeczywistych systemdéw poprzez identyfikacje aktywnych zwiazkdéw
1 testy w warunkach zblizonych do naturalnych.

Po tym ciekawym wstepie Doktorant przedstawit swoja hipoteze badaw-
cza oraz cel 1 zakres badan:

Hipoteza badawcza zaktadata, ze wykorzystanie materiatow pochodzenia
ro$linnego w wypetnieniu zloza antybakteryjnego pozwala na skuteczne unie-
czynnienie lub znaczne ograniczenie liczby bakterii wystepujacych w wodach
poptucznych zaktadoéw owocowo-warzywnych, co stanowi skuteczng alternatywe
dla dezynfekcji chemicznej w przemysle spozywczym.

Celem gléwnym pracy byta ocena przydatnosci materialéw pochodzenia
roslinnego, ktére mogg zostaé wykorzystane do wypelnienia ztoza antybak-
teryjnego w bezchlorowym systemie filtracyjnym do odzyskiwania i uzdatniania
wod poptucznych przemystu rolno-spozywczego.

W kolejnej czesci pracy doktorskiej Doktorant szczegdtowo opisuje tresé
artykutdéw naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy doktorskie;j.
Twierdzac, ze osiagnigeciem naukowym niniejszej rozprawy jest opracowanie
i opublikowanie w recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach cyklu
czterech artykutow z listy Journal Citation Reports (JCR), ktore w sposéb
komplementarny opisujg wyniki uzyskane w kolejnych etapach badan nad
problematykg zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody w przemysle rolno-



spozywczym i opracowaniem systemu biologicznego uzdatniania wody. W sktad
cyklu prac wchodza:

1. Kanarek Piotr, Breza-Boruta Barbara, Rolbiecki Roman, Microbial composition and
formation of biofilms in agricultural irrigation systems- a review, Ecohydrology &
Hydrobiology (Elsevier), 2024, 24(3), 583 590, https://doi.org/10.1016/j.ecohyd.2023.10.004,
100 pkt MNiSW1, Impact Factor: 2,2

2. Kanarek Piotr, Breza-Boruta Barbara, Bogiel Tomasz. In the Depths of Wash Water:
Isolation of Opportunistic Bacteria from Fresh-Cut Processing Plants, Pathogens (MDPI).
2024;13(9):768, https://doi.org/10.3390/pathogens13090768, 100 pkt MNiSWI, Impact
Factor: 3,3

3. Kanarek Piotr, Breza-Boruta Barbara, Stocki Marcin. Antimicrobial Activity and
Phytochemical Profiling of Natural Plant Extracts for Biological Control of Wash Water in the
Agri-Food Industry. Applied Sciences (MDPI). 2025;15(9):5199. https://doi.org/
10.3390/app15095199, 100 pkt MNiSW1, Impact Factor: 2,5

4, Kanarek Piotr, Breza-Boruta Barbara, Po¢wiardowski Wojciech, Pilot-Scale Evaluation of a
Filter Prototype for Bacterial Inactivation in Agro-Food Processing Wastewater, Water
(MDPI), 2025;17(7):2631. https://doi.org/10.3390/w17172631, 100 pkt MNiSW1, Impact
Factor: 3,0

L.aczna warto$¢ punktacji MEIN/MNiSW1: 400

¥ 3czna wartos¢ Impact Factor: 11

Podsumowujac, wszystkie cztery publikacje tworzg spdjny tematycznie
cykl, ukierunkowany na rozwigzanie zdefiniowanego problemu. Kazda z prac
odpowiada kolejnym etapom realizacji celu gtéwnego — od diagnozy problemu
mikrobiologicznego, przez opracowanie rozwigzan, po ich weryfikacje w
warunkach zblizonych do rzeczywistych. Nowatorski charakter rozprawy wyraza
si¢ w czterech wzajemnie powigzanych osiggnieciach.

Nie mam uwag krytycznych do czesci metodycznej pracy. Realizacja celow
pracy zostata bardzo dobrze zaplanowana i przeprowadzona. Na uwage zastuguja
badania terenowe gdzie zatozono eksperymenty i skad pobierano probki do badan
analitycznych. W badaniach mikrobiologicznych zastosowano nowoczesne
metoda analizy mikrobiologicznej tacznie z badaniami genetycznymi dotyczg-
cymi oznaczenia przynalezno$ci systematycznej wyizolowanych mikroorganiz-
méw. Wszystkie analizy przeprowadzono w kilku powtorzeniach i przedsta-
wiono, jako $rednig arytmetyczng z tych powtdrzen. Uzyskane wyniki poddano
obliczeniom statystycznym przy uzyciu dwuczynnikowej analizy ANOVA.
Wyniki przedstawiono na wykresach, tabelach i rysunkach z zaznaczonym
odchyleniem standardowym. Zaleznosci pokazujg réznice miedzy analizowanymi
parametrami mikrobiologicznymi, biochemicznymi, enzymatycznymi, fitotoksy-
cznoscig 1 parametrami fizykochemicznymi i chemicznymi.

Oceniajac nadestana mi prace, jako rozprawe doktorskg pragne zaznaczyd¢,
ze zebrane wyniki dotycza ogromnego zakresu badan wykonanych w warunkach



polowych i laboratoryjnych. Powyzsze badania stanowia cenne osigghigcie
naukowe z zakresu ekologii i ekotoksykologii mikroorganizmow patogennych
i fitotoksyczno$ci, wyjasniajgce wiele probleméw zwigzanych z wykorzystaniem
ekstraktéw roélinnych w zahamowaniu rozwoju mikroorganizméw w wodach
popluczynowych. Zastosowane metody badawcze oparte sg na powszechnie
stosowanych nowoczesnych metodach mikrobiologicznych i genetycznych, sa
wlaséciwie dobrane oraz zastosowane, pozwalajace na udowodnienie postawione;
hipotezy i celu. Praca wykonana jest poprawnie pod wzgledem metodycznym.
Powyzsze badania Doktorant przeprowadzita wyjatkowo starannie, w licznych
powtdrzeniach, co zaowocowato wieloma bardzo interesujacymi wynikami, ktore
wzbogacg nasz wiedze o ekologii i ekotoksykologii ekstraktow roslinnych oraz
wilasciwosciach fizjologicznych i genetycznych badanych bakterii i grzybéw
patogennych wystepujgcych w przetworniach owocoOw 1 warzyw.

Oceniana praca doktorska zawiera bardzo dobrze opracowang czeg$c
wstepng-przegladows, w ktorej autor opisuje dotychczasowy dorobek naukowy
w tej dziedzinie, dajac wyraz swej doskonatej orientacji w najnowszych osig-
gnieciach badawczych nad rolg i znaczeniem drobnoustrojéw w ksztattowaniu
zdrowotnosci przetworéw owocowo-warzywnych i oczyszczaniu wod poptyczy-
nowych przy wykorzystaniu ekstraktoéw roslinnych.

Gléwnym celem wykonanej pracy doktorskiej byly badania mikrobio-
logiczne, genetyczne, fitotoksyczne i ekologiczne zmierzajgce do oceny skutkow
oddziatywania ekstraktow pochodzacych z wybranych roslin na parametry
$wiadczace o jakosci wod popluczynowych. Zamierzony cel osiggnieto poprzez
szczegdtowy i1 bardzo doktadng analize warunkéw wystepowania 1 aktywnosci
bakterii i grzybéw w wybranych srodowiskach wod poptuczynowych.

Przeprowadzone badania sg bardzo wazne pod wzgledem naukowym 1 nie
budza zastrzezen natury merytorycznej. Jako oryginalne i bardzo ciekawe wnoszg
one nowe elementy poznawcze do ekologii bakterii i grzybow oraz fitotoksycz-
nosci ekstraktow roslinnych i ich wystepowanie w warunkach technologicznych
w przemysle przetworczym.

W oparciu o uzyskane wyniki z przeprowadzonych badan autor wyciagnat
wnioski, ktére sprecyzowane sg bardzo rzeczowo i konkretnie. Do najwazniej-
szych wnioskow Doktoranta ktére znajduja sie¢ w czterech opublikowanych
artykutach nalezy zaliczy¢ te, w ktorych wykazat, ze:

1. W badanych probkach wody poplucznej z zaktadéw owocowo-warzywnych wykazano
wystepowanie zardwno bakterii saprotroficznych, jak i patogendéw oportunistycznych.

2. Sposréd zidentyfikowanych szeczepow, do dalszych badan wytypowano nastepujgce
patogeny: P. aeruginosa, P. vulgaris, K. oxytoca, K. pneumoniae, S. marcescens i E. faecalis.
Przeprowadzona analiza wybranych profili fenotypowej antybiotykoopornosci wykazata



wrazliwo$¢ testowanych bakterii na uzyte antybiotyki, jedynie szczep K. oxyfoca byt oporny na
cefepim.

3. Ekstrakty z fuséw herbaty (C. sinensis), pedéw malin (R. idaeus), kory debu (Q. robur), kory
brzozy (B. pendula), kwiatow lipy (T. cordata) oraz kory wierzby (S. alba) wykazywaty
wlasciwosci inhibitujace wzrost testowanych patogendéw oportunistycznych izolowanych z
wod poplucznych.

4. Zastosowanie kombinacji ekstraktow roslinnych (B. pendula + S. alba, T. cordata + R.
idaeus, T. cordata + B. pendula, Q. robur + R. idaeus) sprzyjalo nasileniu efektu hamowania
wzrostu drobnoustrojéw, co wskazuje na mozliwo$¢ efektu skojarzeniowego pomigdzy
zwigzkami bioaktywnymi.

5. Zastosowanie réznych konfiguracji warstw filtracyjnych (zywica jonowymienna, wegiel
aktywny, hydrozel) pozwolito na identyfikacje uktadow charakteryzujacych sie najwyzsza
skutecznos$cig antybakteryjna, co umozliwitlo optymalizacje procesu filtracji i wskazanie
najbardziej obiecujgcych wariantéw do dalszych badan.

6. Dodanie do tradycyjnych komponentéw filtracyjnych, takich jak: wegiel aktywny 1 zywica
jonowymienna warstwy hydrozelu nasyconego naturalnymi ekstraktami roslinnymi
przyczynito sie do zwigkszenia skutecznosci redukeji obcigzenia bakteryjnego w wodzie
poptuczne;.

7. Badania pilotazowe potwierdzily mozliwo$¢ praktycznego wdrozenia rozwigzania
filtracyjnego w przemysle owocowo-warzywnym jako alternatywy dla metod dezynfekcji
opartych na zwigzkach chloru.

Z obowigzku recenzenta powyzszej rozprawy doktorskiej, zglaszam
nastepujace uwagi i prosze o wyjasnienie:

- Co to jest cykl hydrologiczny wody w przyrodzie. Zasoby wodne
Polski?
- Prosze oméwi¢ zasade dziatania aparatu MALDI-TOF?
- Na czym polega amplifikacja i sekwencjonowanie genu 16S rRINA?
- Czy wérod wyizolowanych grzybéw mogly wystepowaé grzyby toksy-
notworcze produkujace mykotoksyny?
Moje uwagi - nie maja charakteru krytycznego i oczywiscie nie wplywaja
w najmniejszym stopniu na warto$¢ naukowa pracy, a sg jedynie pytaniami
i uwagami w dyskusji.

Praca napisana jest zwiezle i tresciwie, stad przedstawiong rozprawe p. mgr
inz. Piotra Kanarka oceniam bardzo wysoko. Uzyskane w Jego pracy wyniki
wzbogacaja naszg wiedze z zakresu mikrobiologii i ekologii drobnoustrojow
wodnych poddanych oddzialywaniu ekstraktow roslinnych. Gromadzenie tego
rodzaju faktow jest szczegdlnie cenne w obecnym czasie, kiedy $rodowisko
naturalne poddawane jest roznej presji i wida¢ negatywna ingerencje cztowieka.
Zanieczyszczenia i skazenia réznymi zwigzkami chemicznymi, preparatami
i odpadami przez przemyst i rolnictwo czynia, ze coraz trudniej bedzie uzyskac
informacje o uktadach i zalezno$ciach biologicznych panujgcych w $rodowisku



naturalnym, co jest konieczne dla okreslenia w nich stopnia wywotywanych
zmian. Nalezy podkreslié, ze praca wykonana jest poprawnie pod wzgledem
formalnym, stylistycznym i jezykowym oraz nie budzi zastrzezen natury
naukowej. Na uwage zasluguje poprawny styl i jezyk polski. Na specjalna
pochwale zastuguje sama redakcja pracy, ktérg wykonano bardzo estetycznie
i wyjatkowo starannie, co dodatkowo $wiadczy o wszechstronnych uzdolnie-
niach Doktoranta.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage powyzsze dane dotyczace oceny formalnej, metodycz-
nej 1 merytorycznej pracy doktorskiej pana mgr inz. Piotra Kanarka pt.:

» Opracowanie innowacyjnej technologii bezchlorowego uzdatniania wod
poplucznych przemystu rolno-spozywczego z wykorzystaniem skladnikow
bioaktywnych pochodzenia roslinnego”

stwierdzam, ze powyzsza rozprawa stanowi niewatpliwie oryginalne i cenne
osiggniecie naukowe doktoranta w zakresie mikrobiologii S$rodowiskowej.
Wykazat w prezentowanej pracy umiejetnos¢ organizacji i samodzielnej realizacji
badan. Duza znajomos¢ literatury przedmiotu, opanowanie techniki badawczej
z zakresu mikrobiologii i analityki molekularnej - wskazuja na bardzo dobre przy-
gotowanie doktoranta do pracy naukowe;.

W $wietle powyzszych danych uwazam, ze rozprawa doktorska pod w/w
tytulem wykonana przez p. mgr inz. Piotra Kanarka pod kierunkiem dr hab. inz.
Barbary Brezy-Boruty, prof. PBS w pelni odpowiada wymogom stawianym
rozprawom doktorskim. W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek do
Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej o dopuszczenie p. mgr inz. Piotra Kanarka do dalszych etapow
postepowania przewodu doktorskiego.

Z uwagi na znaczenie naukowe tematu, duzy wktad pracy wtasnej w bada-
niach oraz sposéb przedstawienia wynikdéw, ich opracowanie i omoéwienie oraz
opublikowanie w postaci czterech artykutdw w czasopismach zagranicznych
posiadajagcych w sumie 400 pkt. MNiSzW 1 IF=11,0 stawiam wniosek do
Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej o wyréznienie powyzszej rozprawy doktorskiej p. mgr inz. Piotra

Kanarka — stosowng nagroda.
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