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rozprawy doktorskiej mgr. inz. Piotra Kanarka pod tytulem
Opracowanie innowacyjnej technologii bezchlorowego uzdatniania wod
poptucznych przemystu rolno-spozywczego z wykorzystaniem sktadnikéw
bioaktywnych pochodzenia roslinnego

Recenzj¢ rozprawy wykonatam na podstawie Zawiadomienia nr
1/NB.520.1.2025 o wyznaczeniu na Recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora, w oparciu o uchwate Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich nr 69/2024,/2025
z dnia 30 wrze$nia 2025 r. Otrzymalam kompletny zestaw dokumentéw
umozliwiajgcy oceng rozprawy doktorskiej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U.
22024 r. poz. 1571, z pézn. zm.). Przedtozona do oceny praca doktorska Pana mgr. inz
Piotra Kanarka zostala wykonana w Katedrze Mikrobiologii i Ekologii Roslin na
Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej im, Jana i Jedrzeja
Sniadeckich pod kierunkiem dr hab. inz. Barbary Brezy-Boruty, prof. PBS.

Ocena tematyki pracy

Analizy klimatyczne i hydrologiczne potwierdzajg coraz czestsze pojawianie
sie okresow suszy i niedoboréw wody, ktéra jest czynnikiem krytycznym w produkcji
rolnej. Przetworstwo owocowo-warzywne stoi przed wyzwaniami w zakresie
zarzadzania woda, poniewaz generuje w procesach mycia i ptukania surowca
znaczace ilosci wod poptucznych, ktore czesto nie s3 ponownie wykorzystywane.
Zdecydowanie bardziej racjonalne byloby stosowanie elementéw gospodarki o
obiegu zamknietym, w tym oczyszczania wody. Niestety pomimo stosowania Srodkow
dezynfekujacych, woda uzywana do ptukania warzyw i owocow pozostaje istotnym
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wektorem zakazen krzyzowych i moze przyczyni¢ sie do obecnosci patogenow,
rowniez antybiotykoopornych, w konicowym produkcie.

W zwigzku z powyzszymi zagrozeniami, jako metode zmniejszania ryzyka
zanieczyszczenia mikrobiologicznego w przetwoérstwie rolno-spozywczym stosuje sie
roznorodne chemiczne (dezynfekcja chlorowa, stosowanie kwasu nadoctowego,
ozonowanie) i fizyczne (elektroliza wody, promieniowanie UV) metody uzdatniania
wody procesowej pomigdzy szarzami produkcyjnymi. Sg one obarczone szeregiem
wad polegajagcych m.in. na powstawaniu toksycznych produktéw ubocznych,
wysokich kosztach lub niewielkiej wydajnosci. Dlatego w ostatnim czasie rosnie
zainteresowanie opracowaniem nowych, nieinwazyjnych metod oczyszczania wody,
w tym metod wykorzystujgcych przeciwdrobnoustrojowe dziatanie substancji
fitochemicznych takich jak alkaloidy, olejki eteryczne, czy zwigzki fenolowe (m.in.
garbniki, kwasy fenolowe i flawonoidy).

Rozprawa doktorska mgr. inZ. Piotra Kanarka doskonale wpisuje sie w
poszukiwanie i opracowywanie naturalnych rozwigzan w oczyszczaniu wod
poptucznych z przemystu rolno-spozywczego. Wykorzystanie ekstraktéw roslinnych
w zlozach biologicznych w technologii bezchlorowego oczyszczania wody jest bardzo
interesujacym i proekologicznym rozwigzaniem, ktére moze stanowic alternatywe dla
negatywnie wplywajgcych na Srodowisko i zdrowie konsumentéw metod
chlorowych. Rozwigzanie to umozliwia wprowadzenie elementéw gospodarki o
obiegu zamknietym, co przeklada sie na redukcje sladu wodnego i zmniejszenie
produkcji sciekdw przemystowych.

Bioragc pod uwage konieczno$¢ ponownego wykorzystania wody w
obiegach zamknietych oraz potrzebe poszukiwania metod zapewniajacych
bezpieczenstwo mikrobiologiczne wody w sektorze przetwérstwa spozywczego
tematyke podjetych w ocenianej pracy badan uwazam za w pelni uzasadniong i
bardzo perspektywiczna.

Ocena formalna pracy

Rozprawe doktorska stanowi zbidr czterech powigzanych ze sobg tematycznie
artykutéw naukowych z listy Journal Citation Reports (JCR), ktéore w sposéb
komplementarny opisujg wyniki uzyskane w kolejnych etapach badan nad
problematyka zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody w przemysle rolno-
spozywczym i opracowaniem systemu biologicznego uzdatniania wody. Publikacje
sktadajgce si¢ na rozprawe doktorska poprzedzaja Wstep, Wykaz artykutéw
naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy doktorskiej, Uzasadnienie spdjnosci
tematycznej cyklu publikacji rozprawy doktorskiej sktadajace sie rozdziatow: Wykaz
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skratow, symboli i jednostek, Hipoteza badawcza, cel i zakres badan, Materiaty i metody
badan (oméwione oddzielnie dla kazdej z prac eksperymentalnych), Oméwienie
publikacji stanowigcych rozprawe doktorskq, Podsumowanie i wnioski. Prezentacja
najwazniejszych osiggnigc naukowych zawiera réwniez wykaz literatury zawierajacy
67 pozycji. Rozprawe doktorska konczy obowigzkowe w $wietle Ustawy Streszczenie
(w jezyku polskim i angielskim). W dysertacji zamieszczony zostat takze Zyciorys
naukowy i wykaz pozostatych osiggnie¢ naukowych mgr. inz. Piotra Kanarka.

Publikacje skladajace sie dysertacje zostaly zaprezentowane w rozdziale
Zatqczniki, w ktorym umieszczone zostaly takze Oswiadczenia autora rozprawy
doktorskiej oraz Oswiadczenia wspétautoréw artykutéw naukowych ujetych w cyklu, a
takze Kopie potwierdzajqce zgloszenie patentowe i wzdér uzytkowy oraz Kopie
potwierdzajqce udziat w najwazniejszych konferencjach.

Biorac pod uwage przedstawione powyzej fakty uwazam, ze formalna
strona ocenianej rozprawy doktorskiej nie budzi zastrzezen.

Ocena merytoryczna pracy

Ocena publikacji

Wszystkie publikacje stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej zostaty
opublikowane w recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach z listy Journal
Citation Reports (JCR). Przeszly zatem rzetelny proces weryfikacji, potwierdzajgcy
wypetnienie wymagan dotyczacych jakosci naukowej, jezykowej i edytorskiej. O ich
warto$ci $wiadcza tez wysokie wskazniki naukometryczne: tgczna wartos$é punktacii
MEIN wynosi 400, a Impakt Factor jest rowny 11.

Oswiadczenia Autora oraz Wspétautorow sa spojne i jednoznacznie wskazuja
na znaczacg i wiodacg rolg mgr. inz. Piotra Kanarka w powstawaniu kazdej z tych prac
- jest on pierwszym autorem wszystkich czterech, a takze autorem
korespondencyjnym w trzech pracach. Autor z Promotorka rozprawy doktorskiej
uczestniczyl w opracowaniu koncepcji wszystkich prac. Wykonywal analizy
mikrobiologiczne oraz przygotowywat ekstrakty roslinne, a takze wspétuczestniczyt
w konstruowaniu systemu filtracyjnego. Mgr. inz. Piotr Kanarek brat aktywny udziat
w pisaniu manuskryptéw, uczestniczyt w przygotowaniu poczatkowych wersji
publikacji, korekcie manuskryptéw oraz przygotowywaniu odpowiedzi na uwagi
recenzentow.

Nalezy podkresli¢, iz wszystkie prace zostaly opublikowane w ciggu ostatnich
dwdch lat (2024-2025), a tak nieliczny sktad osobowy, z dominujgcg rolg Autora wraz
z Promotorka, sugeruje iz w tej grupie badawczej tematyka bezchlorowego
oczyszczania wody z wykorzystaniem ekstraktow roslinnych jest nowa i dopiero
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rozwijana. Mimo to prace te zostaly juz zauwazone i wielokrotnie cytowane,
szczegOlnie publikacja przegladowa, ktéra zostata zacytowana 12 razy.

Jako$¢ naukowa publikacji stanowiacych podstawe rozprawy
doktorskiej, jak i wiodacy udzial mgr. inz. Piotra Kanarka, zaréwno w
prowadzeniu badan opisanych w niniejszych pracach, jak i powstawaniu

manuskryptéw oceniam pozytywnie.

Ocena spojnosci tematycznej

Niewgtpliwg wartoscig ocenianej dysertacji jest niezaprzeczalna spo6jnosé
tematyczna i konsekwentna realizacja gléwnego celu pracy, ktorym byla ocena
przydatnosci materialtbw pochodzenia roslinnego do wypekienia zloza
antybakteryjnego w bezchlorowym systemie filtracyjnym do odzyskiwania i
uzdatniania wéd poptucznych przemystu rolno-spozywczego. Postawiona przez
Autora hipoteza badawcza zakladata, ze wykorzystanie materialébw pochodzenia
rosSlinnego w wypelnieniu zloza antybakteryjnego pozwala na skuteczne
unieczynnienie lub znaczne ograniczenie liczby bakterii wystepujacych w wodach
poptucznych, co stanowi skuteczng alternatywe dla dezynfekcji chemicznej w
przemysle rolno-spozywczym.

W kolejnych publikacjach cyklu Autor konsekwentnie realizowat kolejne
posrednie cele badawcze. Na rysunkach 4 i 8 dodatkowo w bardzo przejrzysty sposéb
zobrazowat etapy przeprowadzonych badan eksperymentalnych oraz powigzania
pomigdzy poszczegélnymi pracami cyklu publikacyjnego. W Publikacji nr 1
uzasadniono potrzebe poszukiwania nowych, przyjaznych s$rodowisku metod
dezynfekcji wéd poplucznych, co stanowito podbudowe teoretyczng dla kolejnych
badan. W Publikacji nr 2 dokonano identyfikacji mikroorganizméw obecnych w
wodach poptucznych z wybranych zakladéw przemystu rolno- spozywczego,
uwzgledniajgc ocene fenotypowych profili antybiotykoodpornosci bakterii testowych.
W kolejnej publikacji (Publikacja nr 3) opisano badania nad przesiewowg oceng
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej ekstraktéw roslinnych, co doprowadzito do
wytypowania szesciu ekstraktow wykazujacych dzialania przeciwko wyizolowanym
wczesniej patogenom. Zwienczenie pracy stanowi Publikacja nr 4, ktéra prezentuje
wdrozenie ztoza filtracyjnego, w ktorym bioaktywne ekstrakty sg immobilizowane w
hydrozelu i taczone z warstwami wegla aktywnego oraz zywicy jonowymienne;j.

Wszystkie publikacje tworza spdjny tematycznie cykl. Kolejne prace
odpowiadaja kolejnym etapom realizacji celu gléwnego, prowadzac od
diagnozy, poprzez opracowanie potencjalnych rozwiazan, az do ich weryfikacji
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
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Uwagi polemiczne i dyskusyjne

Oceniajac pracg doktorskq mgr. inz. Piotra Kanarka chciatabym podkresli¢, ze
wszystkie badania zostaly poprawnie zaplanowane i przygotowane, warsztat
badawczy doktoranta nie budzi zastrzezen, a syntetyczny sposéb prezentaci
autoreferatu bardzo dobrze podsumowuje prace badawcze opisane w zatagczonych
publikacjach. Drobne niescisto$ci, ktére znalaztam absolutnie nie umniejszaja jej
wartosci:
- w rozdziale 3.4.4. Publikacja 4(strona 34) Autor btednie odsyta do Publikacji nr 3,
chociaz juz numery i tytuly podrozdzialow s3 podane prawidtowo;
- umieszczona po publikacjach wchodzgcych w skiad cyklu tabela nie ma zadnego
tytutu czy opisu; odsyta do niej jedynie opis Publikacji nr 3 (rozdziat 3.4.3. Publikacja
3), tez nieco mylgco, bo wskazuje, Ze opisywana tabela jest materiatem uzupetniajgcy
do Publikacji nr 3, ale znajduje sie po Publikacji nr 4;
- dodatkowo w powyzZej opisanej tabeli kolumna Rlexp. jest zbyt waska przez co
ostatnia cyfra danych jest przerzucana do kolejnego wiersza, co moze wprowadzaé w
btad;

Doceniajac  przede  wszystkim  potencjalnie  aplikacyjny  charakter
przeprowadzonych badan, ktére prowadza do opracowania zloza filtracyjnego
testowanego w warunkach zblizonych do rzeczywiscie panujgcych w przemysle
rolno-spozywczym, prositaby o odniesienie sie przez mgr. inz. Piotra Kanarka do
nastepujacych zagadnien:

1. Powszechnie stosowana w przemysle dezynfekcja chlorowa, chociaz prowadzi
do powstawania wielu produktéw ubocznych wplywajgcych negatywnie na
Srodowisko i zdrowie czlowieka, nadal jest stosowana nie tylko ze wzgledu na
skutecznos¢, ale i ze wzgledow ekonomicznych. Prosze, aby sprébowat Pan
chociaz szacunkowo okresli¢ koszt stosowania opracowanego zloza
filtracyjnego wykorzystujgcego immobilizowane w hydrozelu ekstrakty
ro$linne.

2. Czy biorgc pod uwage zaréwno wzgledy ekonomiczne, jak i tradycyjne
zastosowanie antybakteryjne (np. w medycynie ludowej) wodnych ekstraktéw
uzytych w eksperymentach roslin, mozliwe jest zastosowanie na skale
przemystowg filtrow wykorzystujacych zamiast immobilizowanych
ekstraktéow po prostu material roslinny, stanowigcy czesto odpad w innych
gateziach przetwoérstwa?
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Ocena koncowa

Z peinym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra
Kanarka pod tytulem Opracowanie innowacyjnej technologii bezchlorowego
uzdatniania wod poptucznych przemystu rolno-spozywczego z wykorzystaniem
sktadnikéw bioaktywnych pochodzenia roslinnego odpowiada wymogom i warunkom
okreslonym w Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (Dz. U.z 2024 r. poz. 1571, z p6Zn. zm.).

Praca zawiera elementy nowosci naukowej, a takze niewgtpliwie posiada
potencjalng warto$¢ aplikacyjng potwierdzong badaniami pilotazowymi oraz
zgtoszeniami dotyczacymi ochrony wiasnosci intelektualne;j.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o dopuszczenie
mgr. inz. Piotra Kanarka do dalszych etap6w postepowania o nadanie stopnia doktora
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Wyroéznienie rozprawy doktorskiej

Praca, ktérg miata przyjemnos¢ ocenia¢ stanowi rzeczywisty cykl publikacji, a
nie tylko zbior prac zwigzanych tematycznie. Jeszcze raz chcialabym podkresli¢
przemyslane i konsekwentne realizowanie zatozonego celu pracy - kazdy kolejny etap
wykorzystywat wyniki etapu poprzedniego, rozbudowujgc i dodajgc kolejne
elementy, ktore doprowadzity do zaprojektowania ztoza filtracujnego opartego na
bioaktywnych ekstraktach roslinnych, ktore moze stanowi¢ skuteczng alternatywe
dla dominujgcych chlorowych, szkodliwych dla $rodowiska metod oczyszczania
wody. Warty podkre$lenia jest tez znaczacy - na tym etapie Kariery naukowej -
dorobek publikacyjny mgr. inZ. Piotra Kanarka (17 publikacji ujetych w bazie Scopus;
indeks Hirscha 5, sumaryczny IF 58,449, liczba cytowan wg Scopus bez autocytowan
67).

Majac na uwadze nie tylko poznawczy, ale i praktyczny aspekt ocenianej pracy
doktorskiej, a takze fakt, ze wszystkie wyniki badan ujete w dysertacji zostaty juz
opublikowane w renomowanym czasopismach z listy JCR o dobrych wskaznikach
naukometrycznych, a takze stanowily podstawe do zgloszen ochrony witasnosci
intelektualnej, wnosze¢ o wyroéznienie rozprawy mgr. inz. Piotra Kanarka w
sposob przewidziany regulaminem Uczelni.
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