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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr inz. Krystiana Ambroziaka pt:

» Wplyw wybranych praktyk agrotechnicznych na plonowanie i jakos¢
nasion konopi siewnych i soi przeznaczonych do przetworstwa
spoziywczego i przemystowego”
wykonanej w Katedrze Agronomii i Przetwérstwa Zywnosci na Wydziale
Rolnictwa i Biotechnologii Polityki Bydgoskiej im. J. I J. Sniadeckich
pod opieka naukowg prof. dr hab. inz. Anny Wendy-Piesik.

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata wykonana na podstawie powotania mnie na recenzenta podjeta
Uchwalg Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej
z dnia 30 wrzesnia 2025 roku. Stosowna dokumentacja zostata przestana wraz z pismem
Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo dr hab. inz. Anny
Baturo-Ciesniewskiej z dnia 6 pazdziernika 2025 i asygnowana nr zawiadomienia
2/NB.520.2.2025.

1. STRUKTURA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedz¢ Kandydata w dziedzinie
nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo, wskazujac na umiejgtnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedmiotem rozprawy doktorskiej

jest oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan naukowych
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w majgce oddziatywanie w sferze gospodarczej —Doktorat wdrozeniowy DWD/5/0047/2021
pt,, Wdrozenia w uprawie i wykorzystaniu nasion konopi siewnej oraz soi nGM w zaktadzie
ZUBR na cele spozywcze”. Przedlozone opracowanie zostato przygotowane w standardowym
uktadzie dla rozpraw doktorskich. Przestana do oceny rozprawa doktorska stanowi zwarte
opracowanie stanowigce tgcznie 45 ponumerowane strony wydruku komputerowego oraz
79 stron zatgcznikow w sklad ktorych wchodzit zbiér 5 prac w tym 4 opublikowanych
I powigzanych tematycznie artykutéw naukowo-badawczych w renomowanych czasopismach
naukowych indeksowanych przez Journal Citation Reports (JCR) i posiadajacych
wspotczynnik oddziatywania Impact Factor (IF) oraz o§wiadczenia wspotautorow prac.
Laczna (w roku opublikowania) liczba punktow MNiSW wynosi 440 i wspotczynniku IF=11,0,
co potwierdza wysoka warto$¢ naukows prac.

Kandydat w 3 z 5 prac jest pierwszym autorem, a ostatnia praca zgodnie z wykazem jest
W recenzji.

1. Wenda-Piesik, A., Ambroziak, K. The Choice of Soybean Cultivar Alters the Underyielding
of Protein and Oil under Drought Conditions in Central Poland. Applied Sciences 2022,

12, 7830, https://doi.org/10.3390/app12157830, pkt. MNiSW 100, Impact Factor 2.7

2. Ambroziak, K., Wenda-Piesik, A. and Kozera, W. Regulating the plant density influences

to the weed infestation, productivity and chemical composition of seeds of true hemp Cannabis
sativa L. Journal of Elementology 2023, 28(3), 619-631, https://doi.org/10.5601/
jelem.2023.28.3.2425, pkt. MniSW 140, Impact Factor 0.700.

3. Ambroziak, K., Wenda-Piesik, A. Comparative Characterization of Hemp Seed Cakes from

Dehulled and Hulled Cannabis sativa L. var. oleifera cv. ‘Henola’: Nutritional, Functional
and Storage Stability Insights. Foods 2025, 14, 1605, https://doi.org/10.3390/foods14091605,
pkt. MniSW 100, Impact Factor 5,1

4. Ambroziak, K., Wenda-Piesik, A. Dual Production of Full-Fat Soy and Expanded Soybean

Cake from Non-GMO Soybeans: Agronomic and Nutritional Insights Under Semi-Organic
Cultivation. Applied Sciences 2025, 15(15), 8154 https://doi.org/10.3390/app15158154,
pkt. MNiSW 100, Impact Factor 2,5

5. Wenda-Piesik, A., Ambroziak, K. Weed Suppression and Yield Stability of Oilseed Hemp

(Cannabis sativa L. cv. ‘Henola’) During Conversion from Conventional to Organic Farming.
Industrial Crops and Products, 2025, w recenzji — na dzien wykonania oceny manuskrypt

nie zostal opublikowany.

Do kazdej z publikacji dotaczone zostaly o§wiadczenia autorow potwierdzajace osobisty wkiad
w przygotowaniu manuskryptu. Na uwage zastuguje fakt, ze 4 z 5 prac sg 2 autorskie (Kandydat
i Promotor), a jedna praca przygotowana byla przez 3 autoréw, z czego ostatni zgodnie

wwz.up.poznan.pl/pl



Strona | 3

Z oswiadczeniem wspierat proces analiz chemicznych i interpretacji wynikOw w materiale
roslinnym.

Po stronie tytulowej umieszczona zostata informacja o finansowaniu badan, nastgpnie spis
tresci 1 kolejno umieszczony zostal niespelna 1 Y stronnicowy wstep pracy. W dalszej
kolejnosci zamieszczono wykaz prac naukowych wchodzacych w sktad rozprawy doktorskie;j.
Strona 8, rozprawy stanowi uzasadnienie spojnosci tematycznej cyklu publikacji rozprawy.
Na kolejnych stronach 9-10, Kandydat zamiescit hipotez¢ wiodacg i hipotezy szczegdtowe
oraz cele naukowe badan. W sktad dalszej czgsci rozprawy wchodza nastepujace rozdziaty
merytoryczne: materiaty i metody stanowigce kolejne ponad 4 stron wzbogacone w fotografie
wilasnego autorstwa, sekcja wyniki potgczona z dyskusjg (20 stron), podsumowanie i wnioski,
spis bibliografii, abstrakt z jezyku polskim, schemat graficzny, streszczenie w jezyku
angielskim i kopie opublikowanych artykutéw wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej oraz
o$wiadczenia wspotautorow. Jednostki strukturalne pracy zostaly podzielone na zatytutowane
merytoryczne podrozdziaty (podsekcije).

Struktura recenzowanej rozprawy doktorskiej oraz sformutowane tytuly rozdziatow
I podrozdziatléw oceniam jako wykonane wlasciwie.

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje doktadne przedstawienie w pracy uktadu badawczego,
opisu uprawy, zakresu obserwacji i pomiaréw, metod przetworstwa. Zastanawia mnie jedynie
fakt zasadnosci ujecia graficznego domyslam sie, Ze streszczenia i ukladu pracy na stronie 44,
(pomiedzy streszczeniami), gdyz schemat ten nie odnosi sie nigdzie w tekscie oraz nie posiada

podpisu Zadnego opisu a moim zdaniem bytby wartosciowy w pracy. Prosze o uzupetnienie.

2. PROBLEM NAUKOWY I ZNACZENIE BADAN

Podjeta przez Pana mgr inz. Krystiana Ambroziaka problematyka badawcza koncentruje sie
na plonowaniu, jako$ci i1 przetwarzaniu soi oraz konopi siewnych w zmieniajacych
si¢ warunkach klimatycznych i w systemach uprawy o ograniczonej intensywnosci. Pierwszy
artykut analizuje wptyw suszy, doboru odmian i systemu uprawy na zawarto$¢ biatka i thuszczu
w nasionach soi, co pozwolito wybra¢ odmiang ‘Abaca’ do dalszych badan nad monokulturg w
systemie proekologicznym. Druga publikacja ocenia, jak regulacja gestosci siewu i ograniczone
stosowanie herbicydow wptywaja na zachwaszczenie 1 sktad chemiczny nasion konopi,
Cco stanowi podstawe czteroletnich doswiadczen nad monokulturag odmiany ‘Henola’. Trzeci
manuskrypt dotyczy wartosci odzywczej i stabilnosci przechowalniczej makuchow konopnych,
porownujac produkty z nasion luskanych i nieluskanych, i wpisuje si¢ w zagadnienia
wykorzystania roslin oleistych jako surowcow dla przemystu rolno-spozywczego. Czwarta

praca rozwija wczesniejsze badania nad soj3, analizujac wlaSciwosci petnottustych
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i ekspandowanych produktéw sojowych uzyskanych w opisywanym systemie uprawy.
Wszystkie publikacje 1aczy ukierunkowanie na zrownowazong produkcje roslinng,
od optymalizacji agrotechniki po oceng wartosci pokarmowej produktow tloczenia. Razem
tworza one spojny cykl badawczy obejmujacy caty tancuch: roslina — surowiec — produkt,
wspierajacy rozwoj krajowych zrodet biatka i zwigkszenie samowystarczalnosci zywieniowej.
Tematyke rozprawy oceniam jako wyjatkowo interesujaca i znaczaco aktualna, a jednoczes$nie
w pekni korespondujaca z kierunkami rozwoju oraz zakresem problemowym wlasciwym
dla dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Podejmowana problematyka wpisuje si¢
zarOwno w wspodlczesne wyzwania badawcze, jak 1 w potrzeby praktyki rolniczej, stanowigc
istotny wktad w rozw6j wiedzy teoretycznej oraz jej zastosowan. W moim przekonaniu podjeta
przez Kandydata niniejsza tematyka badawcza mozna okresli¢ jako ambitng wielowatkowa
i wielowymiarowa ze wzgledu na fakt, ze prowadzone stanowily oryginalne podejscie
rozwigzania problematyki uprawy i agrotechniki konopi i soi, oraz ich produktow
wykorzystywanych na cele paszowe i spozywcze.

Majac na uwadze, ze w niniejszych badaniach Doktorant analizuje aspekty zréwnowazonej

i zarazem efektywnej produkcji oraz przetworstwa nasion soi oraz konopi nalezy stwierdzic,

ze jest to podejs$cie nowatorskie i wychodzace naprzeciw najblizszym wyzwaniom produkcji
roslinnej.
W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiony przez Kandydata temat rozprawy

doktorskiej jest w pelni uzasadniony.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Zastosowanie formuty dysertacji opartej na opublikowanych artykutach naukowych
W renomowanych, mig¢dzynarodowych czasopismach w znacznym stopniu ulatwia
recenzentowi dokonanie rzetelnej oceny merytorycznej przedstawionej pracy. Publikacje te,
poddane uprzednio weryfikacji przez niezaleznych recenzentdw specjalizujacych si¢ w danej
tematyce, potwierdzajag wysoki poziom naukowy prowadzonych badan. Materiat empiryczny
zebrany 1 omoOwiony w dysertacji rozszerza oraz doprecyzowuje treSci zawarte
W poszczegdlnych artykutach, tworzac spdjne i poglebione ujgcie analizowanych zagadnien.
Cykl publikacji, w ramach ktorego przedstawiono rezultaty badan, nalezy oceni¢ jako
reprezentujacy bardzo wysoki poziom. W dwoch z opublikowanych prac Kandydat wystepuje
jako pierwszy autor, co §wiadczy o jego kluczowym udziale w projektowaniu badan, realizacji

doswiadczen oraz przygotowaniu manuskryptéw do druku.
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Pan mgr inz. Krystian Ambroziak zweryfikowal postawione hipotezy badawcze
oraz zrealizowat zatozony cel badan, a cato$¢ opracowania wynikow i dyskusji reprezentuje
bardzo dobry poziom merytoryczny.

Badania przedstawione w ocenianej dysertacji majg charakter kompleksowy i wieloaspektowy,
cechuja si¢ wysoka warto$cig poznawcza oraz znacznym potencjatem aplikacyjno-
wdrozeniowym, a jednocze$nie wskazuja na mozliwe kierunki kontynuacji prac badawczych,
ktore Kandydat sygnalizuje w rozprawie.

Wypehiajac obowigzki recenzenta, poza wczesniej zgltoszonym pytaniem, pragne zwrocic
uwage na kilka kwestii, ktorych dopracowanie mogloby podnie$¢ jakos¢ zaréwno samej
dysertacji, jak i przysztych dziatan naukowych Doktoranta, gdyz autor nie ustrzegt si¢ pewnych
uchybien redakcyjnych. | tak kolejno rozpoczynajac od najistotniejszej:

1. W czesci metodycznej zauwazalny jest brak opisu procedur statystycznych
zastosowanych w analizie danych. Cho¢ odpowiednie charakterystyki statystyczne
zostaly przedstawione w poszczegolnych publikacjach sktadajgcych sie na dysertacje,
to jednak nie zostaly one w zaden sposob odzwierciedlone w manuskrypcie przekazanym
do oceny. Zamieszczenie tych informacji w manuskrypcie znaczgco ulatwitoby proces
oceny i podniostoby wartosé¢ dysertacji.

2. W manuskrypcie pojawia sig okreslenie ‘tluszcz resztowy’ w odniesieniu do makuchow.
Czy uzycie tej nomenklatury jest w petni poprawne z punktu widzenia standardow
analizy surowcow roslinnych? Skqd pochodzi to okreslenie i czy nie warto byloby
stosowac¢ bardziej precyzyjnego terminu, np. ,, pozostaly tluszcz” lub ,, thuszcz surowy ”’?
Podobnie w ocenie wartosci pokarmowej produktow wystepuje zapis ,, bfonnik surowy ”,
ktory w opublikowanych pracach anglojezycznych odpowiada terminowi ,, crude fiber ”
Nalezy jednak podkresli¢, zZe ,, btonnik surowy” nie obejmuje catkowitego blonnika
pokarmowego, w tym widkien rozpuszczalnych, co warto zaznaczy¢ w pracy w celu
pelnej przejrzystosci i poprawnosci terminologicznej. Sqdze, Ze zastosowanie terminu
, Wiokno surowe” zwiekszyloby klarownos¢ oceny wartosci pokarmowej badanych
surowcow w  przedlozonych polskim opracowaniu maszynopisu, co odpowiada
z angielskiego ,, crude fiber ”.

3. We wstegpie pracy (str. 5) przywolano zZrodio Goldsmith (2008), wskazujgce,
ze ,,aktualnie zaledwie 2% globalnej produkcji soi przeznacza sie na cele spozywcze”.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze od publikacji tego zZrodia minglo juz kilkanascie lat,
a struktura globalnego wykorzystania soi ulegta zmianom. W zwigzku z tym przywolanie
tej wartosci jako aktualnej moze wprowadzac w blqd i nie odzwierciedla obecnego stanu
rzeczy, w ktorym udziat soi wykorzystywanej bezposrednio w produktach spozywczych

lub przemystowych jest obecnie wyzszy, natomiast nie dominujgcy. Warto w tym
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kontekscie doprecyzowac dane lub odwotac si¢ do bardziej aktualnych Zrodel, aby
zachowaé rzetelnos¢ i aktualnosé informacji, zwlaszcza ze soja jak podaje Autor
ze wzgledu na swoj unikalny sktad chemiczny — 18-22% tluszczu i 33—35% biatka
0 wysokiej zawartosci aminokwasow egzogennych — pozostaje surowcem szczegolnie
wartosciowym Zywieniowo. Np. publikacja

https://ourworldindata.org/grapher/soybean-production-and-use - Data source: Food

and Agriculture Organization of the United Nations (2024) czy raport The Global
Demand for Soy Products, 9.02.2023, Manitoba-
https://www.gov.mb.ca/agriculture/markets-and-statistics/trade-statistics/pubs/the-
global-demand-for-soy-products-2.pdf?utm_source=chatgpt.com.

W podrozdziale , Mozliwosci wykorzystania nasion konopnych w  przemysle
spozywczym”, autor podaje, Ze analizy mikrobiologiczne nie wykazaly przekroczen
norm higienicznych, natomiast obserwowano nieco wyzisze poziomy drobnoustrojow
W nieobtuszczonych makuchach konopnych, co prawdopodobnie zwigzane byto
Z obecnosciq tuski jako nosnika mikroflory srodowiskowej.

W moim przekonaniu w tym miejscu warto byloby dodac odniesienia do literatury, ktore
potwierdzatoby przypuszczenie, ze obecnos¢ tuski moze byc¢ nosnikiem mikroflory
srodowiskowej. Czy podobne obserwacje zostaly juz udokumentowane w wynikach
wezesniejszych badan zespolu czy innych badaczy i moglyby zostaé przytoczone w celu
wzmocnienia argumentacji? oraz Czy autorzy rozwazyli przeprowadzenie dodatkowych
analiz roznicujgcych mikrobiote pochodzgcg od tuski zarowno nasion soi jak i konopi
od tej naturalnie obecnej w nasionach, aby jednoznacznie ustali¢ Zrodio
obserwowanych mikroorganizmow?

W pracy widoczne sq nieznaczne niescistosci natury redakcyjnej w postaci sposobu
cytowania prac gdzie w pl wersji W wigkszosci widniejq zapisy z jezyka angielskiego
(etal.,) czasami i in., czy braku w spisie referencji odniesien literaturowych jak np.
dla dwukrotnego uzycia Rozporzgdzenia UE 2018/848 - Rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych i uchylajgce rozporzgdzenie Rady
(WE) nr 834/2007).

Pragne podkresli¢, ze powyzsze uwagi nie umniejszaja warto$ci pracy ani rzetelnosci

przeprowadzonych badan, maja one na celu jedynie wzmocnienie przejrzystosci

terminologicznej 1 naukowej precyzji przedstawionych danych, co jest szczegodlnie istotne

przy publikacji osiggnigtych rezultatow i analizie porownawczej wynikéw w kontekscie

literatury oraz standardow analitycznych.
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Ponadto z uwagi na charakter pracy oraz publiczng obron¢ pozwol¢ sobie na przedstawienie
kilku pytan, ktore mogtyby postuzy¢ do poglebionej dyskusji nad wynikami i wnioskami
przedstawionymi w dysertacji.

1. Czy Kandydat wskazatby dodatkowe badania lub walidacje, ktore bytyby potrzebne,
aby wyniki mogly zosta¢ zastosowane na szerokq skale w produkcji spozywczej
lub paszowej lub obu?

2. Jakie praktyczne wytyczne dla przemystow wynikajg z obserwowanych roznic
W wartosci odzywczej i stabilnosci produktow w zaleznosci od sposobu przetwarzania?

3. Jakie strategie przetwdrcze nasion Autor sugeruje jako najbardziej efektywne

| skalowalne dla przemystow dla obu surowcow?

4, OCENA WYKORZYSTANIA ZRODEL BIBLIOGRAFII

Zakres tematyczny uzytej bibliografii jest whasciwy i aktualny dla podjetego przez Kandydata
tematu rozprawy doktorskiej i obejmuje tgcznie 68 pozycji. W wykorzystanie literaturze ujeto
prace zaréwno polskich jak i zagranicznych badaczy, co potwierdza, ze Kandydat biegle
korzysta ze §wiatowej literatury. Sposob powolywania si¢ na poszczeg6lne Zrddla oceniam

jako prawidlowy i zasadny pomimo zapisu Kilku cytowan prac z angielskiego.

5. FORMALNA OCENA ROZPORAWY DOKTORSKIEJ

Rozprawa doktorska pod wzgledem formalnym jest redagowana w sposdb poprawny.

Doktorant jasno formutuje mysli oraz czytelnie i W zrozumialy sposob przedstawia zagadnienia

i opisy.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Prace doktorskg mgr inz. Krystiana Ambroziaka oceniam bardzo dobrze. Wykonanie tego typu
badan wymagalo od Kandydata bardzo duzego zaangazowania czasu, nakladu pracy
I znajomosci technik analitycznych oraz badawczych. Opracowanie reprezentuje bardzo dobry
poziom merytoryczny i pomimo usterek wskazanych powyzej zostalo do$¢ dobrze
przygotowane. Mocne strony przedstawionych badan zasluguja na szczegdlne podkreslenie,
gdyz jednoznacznie $wiadcza o wysokim poziomie merytorycznym i metodycznym catego
cyklu publikacji. Przede wszystkim nalezy wyr6zni¢ kompleksowos¢ podejscia badawczego —

obejmujgcego pelny cigg dziatan od uprawy roslin w warunkach polowych, prowadzonych
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przez kilka lat i w realnych warunkach agrotechnicznych, az po przetwarzanie surowcoéw oraz
szczegOtowa analize uzyskanych produktow. Tak szeroki zakres badan, zgodny z koncepcja
,0d nasion do produktu”, jest rzadko spotykany w literaturze przedmiotu, a jednoczes$nie
zapewnia wyjatkowo pelny i wiarygodny obraz funkcjonowania catego systemu produkcji.
Wysoko nalezy oceni¢ takze fakt zastosowania soi NON-GMO oraz potorganicznego systemu
uprawy, co $wiadczy o $wiadomym uwzglednieniu aspektow zrownowazonego rolnictwa,
odpowiedzi na zmieniajgce si¢ wymogi rynkowe oraz rosngce oczekiwania konsumentow.
Badania te wpisuja si¢ w kluczowe kierunki rozwoju wspotczesnej produkcji roslinne;j,
obejmujace redukcj¢ presji chemicznej i poprawe transparentnosci tancucha zywnosciowego.
Na szczegolng uwage zastuguje rowniez wykorzystanie zaawansowanych metod przetwarzania
nasion — barotermicznych technik kondycjonowania, ttoczenia oraz ekspandowania.
Zastosowane technologie nie tylko wptywaja na poprawe wlasciwosci odzywcezych
I funkcjonalnych uzyskanych produktow, lecz takze pozwalaja na redukcje zawartosci
czynnikéw antyodzywczych, co stanowi istotny aspekt zaréwno w konteks$cie zywienia
zwierzat, jak 1 zywnosci funkcjonalne;.

Istotng wartoscig dodang badan jest takze ujecie parametréw stabilnosci oksydacyjnej
i mikrobiologicznej wytwarzanych produktéw. Uwzglednienie tych aspektow wskazuje na
glebokie zrozumienie realiow produkcji i dystrybucji, a takze na praktyczne ukierunkowanie
analiz — co znaczaco zwigksza przydatnos¢ wynikéw dla przemystu paszowego
I spozywczego.

Podsumowujac, caty cykl badawczy cechuje si¢ duzg oryginalnoscia, wysoka starannoscia
metodyczng oraz wyrazng orientacja aplikacyjna, co sprawia, ze dorobek ten stanowi
warto$§ciowy wktad w rozwoj nauki o surowcach roslinnych, technologii Zywnosci
I zrbwnowazonej produkcji roslinne;.

Dysertacja wnosi znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo
posiada duzg warto$¢ zarowno wzgledem naukowo-badawczym jak i wdrozeniowym.
Rozprawa doktorska mgr inz. Krystiana Ambroziaka pt: ,,Wplyw wybranych praktyk
agrotechnicznych na plonowanie i jakos¢ nasion konopi siewnych i soi przeznaczonych
do przetworstwa spozywczego i przemystowego” wykonanej pod opiekg naukowq prof. dr hab.
inz. Anny Wendy-Piesik, wykonana w Katedrze Agronomii i Przetwérstwa Zywnosci
na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii Polityki Bydgoskiej im. J. I J. Sniadeckich,
pod wzgledem oryginalno$ci rozwigzania problemu naukowego w pelni spelnia okreslone
warunki w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
Dz.U. z 2024 r. poz. 1571). Rozprawa potwierdza dobra ogolng wiedz¢ merytoryczng Pani mgr
Krystiana Ambroziaka w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo , a takze bardzo dobra
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy badawczej.
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Uwzgledniajac powyzsze przedkladam Radzie Naukowej Dyscypliny rolnictwo
I ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej wniosek o dopuszczenie Pana mgr inz. Krystiana

Ambroziaka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto na podstawie przeprowadzonej recenzji stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska
cechuje si¢ wyjatkowo wysokim poziomem merytorycznym i metodycznym. Dysertacja
prezentuje kompleksowy i1 rzadko spotykany w literaturze zakres badan, obejmujacy caly
tancuch technologiczny — od uprawy roslin w warunkach rzeczywistych w Kilku sezonach,
poprzez zaawansowane procesy przetwarzania, az po szczegotowa ocene jakosci 1 stabilnosci
otrzymanych produktéw. Podejscie to pozwolito uzyska¢ spojny, wieloaspektowy obraz
funkcjonowania systemu, co stanowi niewatpliwy walor poznawczy i aplikacyjny.

Doceni¢ nalezy takze swiadome osadzenie badan w perspektywie zrownowazonego rolnictwa,
m.in. poprzez wykorzystanie soi NON-GMO oraz systemow nisko-chemizowanych, co nadaje
pracy wysoki stopien aktualnosci i znaczenia praktycznego. Zastosowanie metod przetwarzania
oraz rzetelna analiza wtasciwosci odzywczych, funkcjonalnych i dotyczacych stabilnosci
produktéw tloczenia $wiadcza o dojrzatosci badawczej Doktoranta i1 jego zdolnosci
do prowadzenia zaawansowanych analiz interdyscyplinarnych.

Jakos¢ publikacji, w tym obecno$§¢ Doktoranta jako pierwszego autora w kluczowych
artykutach, a dodatkowo dobry opis w polskich opracowaniu przetozonym do oceny dodatkowo
potwierdza jego znaczacy wktad i zaangazowanie w realizacje badan. Spojnos¢ cyklu publikacji
oraz ich potencjat aplikacyjny w tym zalecania do praktyki w ramach protokotéw rolnictwa
ekologicznego oraz w obszarze nowoczesnych technologii zywnosci i paszoznawstwa stanowig
mocny argument za szczegolnym docenieniem tej pracy.

W $wietle powyzszego, rekomenduj¢ przyznanie recenzowanej dysertacji wyrdznienia.

....... A, Xaworska ~Sakrzamske: ...

Poznan dnia 3 grudnia, 2025r. dr hab. inz. Anita Zaworska-Zakrzewska
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