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mgr inz. Krystiana Ambroziaka pt.: Wplyw wybranych praktyk agrotechnicznych na plonowanie i jakos¢

nasion konopi siewnych i soi przeznaczonych do przetwdrstwa spozywczego i przemystowego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie art. 190 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z p6Zn. zm.), okreslajgcego obowigzek
powotania recenzentéw w postepowaniu doktorskim, oraz w zwigzku z §7 ust. 1 uchwaty nr 14/478
Senatu Politechniki Bydgoskiej z dnia 23 lutego 2023 r. regulujacej sposéb nadawania stopnia doktora
i doktora habilitowanego.

Podstawa formalng do wykonania niniejszej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej nr 72/2024 /2025 z dnia 30 wrzesnia 2025 r., w ktorej
Rada wyznaczyla recenzentow w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora mgr. inz.
Krystianowi Ambroziakowi.

2. Sylwetka Kandydata

Mgr inz. Krystian Ambroziak jest absolwentem Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
(studia 1 i Il stopnia w zakresie rolnictwa ukonczyt odpowiednio w 2006 i 2008 r.). Kwalifikacje
menedzerskie oraz kompetencje w obszarze zarzadzania procesami gospodarczymi poszerzyt
w ramach studiow podyplomowych MBA w Uczelni Lazarskiego (2014) oraz studiow podyplomowych
International Business in English na Uniwersytecie Gdanskim (2018). Jako uczestnik Szkoty Doktorskiej
Politechniki Bydgoskiej (2021-2025) realizowat, pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Anny Wenda-Piesik,
doktorat wdrozeniowy z zakresu oceny wybranych praktyk agrotechnicznych na plonowanie oraz
parametry jakosciowe nasion soi i konopi siewnych przeznaczonych do przetworstwa spozywczego
i przemystowego. Doktorat wdrozeniowy w polskim systemie szkolnictwa wyzszego stanowi kluczowy
mechanizm t3czacy nauke z praktyka gospodarcza. Formuta ta umozliwia prowadzenie badan Scisle
dostosowanych do potrzeb przedsiebiorstw, wspierajgc transfer wiedzy, rozwo6j nowych technologii
oraz ich sprawne wdrazanie do gospodarki. Otrzymanie $rodkéw w procedurze Kkonkursowej
potwierdza konkurencyjno$¢ projektu oraz kompetencje Doktoranta w zakresie prowadzenia badan
o charakterze aplikacyjnym. Wskazuje rowniez na Jego zdolnos¢ do efektywnej wspétpracy w modelu
nauka-biznes oraz na posiadanie potencjatu badawczo-rozwojowego umozliwiajgcego realizacje zadan
wymagajacych tgczenia wiedzy teoretycznej z praktycznym wdrozeniem. Dorobek publikacyjny
Doktoranta obejmuje 4 opublikowane artykuty naukowe w czasopismach z listy JCR. £3aczna wartos¢
punktowa publikacji Doktoranta wynosi 440 punktow MNiSW, zgodnie z punktacja obowigzujaca
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w roku opublikowania artykutéw, a ich sumaryczny IF wynosi 11,6. W zakresie dziatalnosci aplikacyjnej
mgr inz. Krystian Ambroziak opracowywat i wdrazat w Agrolok sp. z o. 0. rozwigzania technologiczne
zwigzane z przetwarzaniem surowcow roslinnych w skali przemystowej. Jest wspotautorem dwéch
zgloszen patentowych dotyczacych technologii niskoemisyjnej uprawy roslin stragczkowych oraz
wytwarzania produktéw biatkowo-energetycznych na bazie soi i konopi. Petnigc funkcje Dyrektora
Operacyjnego Zaktadu Uszlachetniania Biatka Roslinnego w Agrolok sp. z o. o. oraz Prezesa
Stowarzyszenia Polska Soja, Doktorant odpowiadat za realizacje projektéw badawczo-rozwojowych
i branzowych w obszarze agrotechniki oraz przetwoérstwa nasion soi i konopi, w tym koordynacje
doswiadczen demonstracyjnych oraz przedsiewzie¢ edukacyjnych, popularyzatorskich z zakresu
technologii ich produkgji. Profil zawodowy Doktoranta charakteryzuje sie silng orientacjg aplikacyjna.

3. Uzasadnienie podjetych badan i ich znaczenie dla praktyki rolniczej oraz sektora
przetworczego

Przedtozona rozprawa doktorska dotyczy zagadnien o istotnym znaczeniu dla wspotczesnego rolnictwa
oraz sektora przetwdrstwa surowcow wysokobiatkowych. Autor podejmuje temat optymalizacji
agrotechniki soi i konopi siewnych - gatunkéw, ktérych znaczenie rosnie w zwigzku z potrzeba
dywersyfikacji krajowych Zrédet biatka oraz wzrostem zapotrzebowania na surowce nGMO w branzy
spozywczej i przemystowej, a takze na koniecznos¢ ograniczania importu biatka paszowego. W pracy
wskazano, ze rozwoj krajowych technologii produkcji tych gatunkéw jest utrudniony m.in. przez
ograniczong liczbe wynikow badan uwzgledniajacych specyfike krajowych warunkéw produkcyjnych.
Autor stusznie identyfikuje luke badawcza w zakresie wptywu wybranych praktyk agronomicznych na
plonowanie i wlasciwosci technologiczne nasion soi i konopi. Doktorant argumentuje ponadto, ze
rosliny te posiadaja wysoki potencjat produkcyjny i gospodarczy, a ich znaczenie wzrasta w $wietle
polityk srodowiskowych i wymagan zwigzanych z ograniczaniem $ladu weglowego sektora rolnego.
Wartoscia dodang rozprawy jest jej charakter aplikacyjny i element nowatorski, polegajacy na
potaczeniu oceny czynnikéw agrotechnicznych z analizg cech jakosciowych i przydatnosci przetworczej
nasion. Takie podejs$cie umozliwia kompleksowa ocene wptywu praktyk agronomicznych na potencjat
technologiczny surowca. Rozprawa wpisuje sie w strategiczne kierunki rozwoju sektora rolno-
spozywczego, obejmujace rozbudowe krajowej bazy surowcowej, ograniczenie importu oraz
wspieranie innowacji w produkcji roslinnej i branzach pokrewnych.

4. Charakterystyka pracy i jej ogdlna ocena

Oceniana rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie zbioru pieciu publikacji naukowych,
z ktorych cztery zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR, a jedna znajduje sie w recenzji.
Publikacje s3 spojne tematycznie, obejmujg zaréwno cze$¢ agronomiczna, jak i technologiczng, a ich
faczny zakres naukowy jest w peilni wystarczajgcy dla pracy doktorskiej. Czasopisma, w ktorych
opublikowano artykuty sktadajgce sie na rozprawe doktorskg — Applied Sciences (IF = 2.7-2.8), Journal
of Elementology (IF = 0.9) oraz Foods (IF = 5.1) - reprezentujg uznany poziom naukowy i mieszczg sie
w miedzynarodowym obiegu badan z zakresu rolnictwa, nauk o $rodowisku i nauk o Zywnosci.
Publikacje w tych periodykach $wiadczg o bardzo dobrej jakosci prowadzonych badan oraz ich
zgodnosci z kierunkami rozwoju wspoéiczesnej agronomii i technologii zywnos$ci. Szczegdlnie
warto$ciowe jest opublikowanie wynikow w czasopiSmie Foods, charakteryzujagcym sie wysokim
wskaznikiem cytowalnosci i duza rozpoznawalnoscia w obszarze badan nad zywnoscig funkcjonalng
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i surowcami roslinnymi. Zréznicowanie profilu naukowego poszczegélnych czasopism wzmacnia
multidyscyplinarny charakter rozprawy i potwierdza, ze jej wyniki s3 interesujace zaréwno
z perspektywy agrotechniki, jak i szeroko pojetej technologii surowcow roslinnych.

Praca doktorska obejmuje szes¢ lat szeroko zakrojonych badan polowych i laboratoryjnych dotyczacych
uprawy soi nGMO oraz jednopiennych odmian konopi siewnych, a takze technologii przetwdrstwa ich
nasion na komponenty Zywnosciowe i paszowe. Autor taczy badania agrotechniczne z badaniami
przetworczymi, tworzac spoéjna, interdyscyplinarng perspektywe badawcza. Jest to podejscie
holistyczne, rzadko spotykane w dysertacjach, poniewaz obejmuje caty taricuch produkcyjny - od etapu
uprawy surowca az po finalny produkt. Tak szerokie ujecie pozwala nie tylko na analize poszczegdlnych
etapow, lecz takze na oceng ich wzajemnych zaleznosci i wptywu na jako$¢ oraz funkcjonalno$é
produktu koncowego.

Praca wyroéznia si¢ duzg wartoscig aplikacyjna, staranng metodyka oraz bardzo dobrg podbudows
literaturowa. Zawiera réwniez autorskie procedury technologiczne (m.in. sposob obtuszczania nasion
konopi oraz bardzo szeroki zakres analiz chemicznych stuzacy ewaluacji jakosci surowca), co
dodatkowo podkresla jej innowacyjny charakter.

5. Wkiad wiasny doktoranta

Analiza autoreferatu, publikacji sktadajacych sie na cykl oraz o§wiadczen wspotautorow wskazuje, ze
wktad mgr inz. Krystiana Ambroziaka w przygotowanie prac byt znaczacy, wieloaspektowy i wykraczat
poza standardowy udzial Doktoranta w projektach zespotowych. Jego udziat obejmowat wszystkie
kluczowe etapy procesu badawczego — od planowania eksperymentéw, przez realizacje badan
polowych i laboratoryjnych, az po opracowanie wynikow i przygotowanie manuskryptow do publikacji.
Jego wkiad mozna syntetycznie uja¢ w nastepujgcych punktach:

— planowanie i realizacja do$wiadczen polowych - Doktorant byt autorem lub wspoétautorem
koncepcji i metodyki uktadéw doswiadczalnych, uczestniczyt w prowadzeniu dos$wiadczen
polowych w kilkuletnim cyklu badan oraz wykonywatl pomiary i zbierat materiat roslinny do
dalszych analiz;

— opracowanie i doskonalenie procedur technologicznych - byt autorem lub wspoétautorem
rozwigzan dotyczacych obtuszczania konopi, parametréow tloczenia i ekspandowania soi oraz
przygotowania makuchow do analiz;

— wykonywanie analiz laboratoryjnych - odpowiadat za przygotowanie prébek, wykonywanie lub
wspotwykonywanie analiz chemicznych i spektroskopowych oraz interpretacje wynikéw (NIRS,
analizy sktadu chemicznego, wtasciwosci funkcjonalnych);

— opracowanie wynikow i analiz statystycznych - przygotowat zestawienia wynikéw, przeprowadzat
analizy statystyczne (w tym ANOVA, testy poréwnawcze) oraz wspottworzyt ryciny i tabele;

— wspolautorstwo i przygotowanie manuskryptéw - brat udziat w pisaniu wszystkich publikacji
wchodzgcych w skiad cyklu, opracowywal znaczng cze$¢ wynikow i dyskusji, przygotowywat
wersje manuskryptéw do recenzji redakcyjnej oraz odpowiadat na uwagi recenzentow;

— integracja cze$ci agronomicznej i przetworczej - Doktorant byt odpowiedzialny za potaczenie
dwoch obszaréw badawczych (produkcyjnego i technologicznego), tworzac spojny model oceny
jako$ci surowca i jego przydatnosci przetworczej, co stanowi istotny wktad koncepcyjny w finalny
ksztatt pracy.
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6. Ocena merytoryczna
6.1. Cele i hipotezy badawcze

Hipoteza gtéwna oraz hipotezy szczegétowe zostaly sformutowane jasno, precyzyjnie i sg zgodne
z zakresem tematycznym rozprawy. Autor trafnie zaktada, ze zastosowanie praktyk proekologicznych
w uprawie soi i konopi oraz odpowiednio dobranych technologii przetworstwa pozwoli na uzyskanie
surowca o korzystnych whasciwosciach technologicznych i wysokiej wartosci odzywczej w warunkach
Klimatycznych Polski. Zatozenie to jest wilasciwie umocowane w literaturze i spdjne z aktualnymi
kierunkami rozwoju rolnictwa zrownowazonego.

Cele badawcze zostaly wyznaczone w sposob jednoznaczny, mierzalny i mozliwy do weryfikacji przy
uzyciu metod przedstawionych w rozprawie. Obejmujg zaréwno szerokie spektrum zagadnien
agrotechnicznych (plonowanie w kontekscie réznych odmian, systeméw uprawy roli, gestosci siewu,
regulacji zachwaszczenia, technologii zbioru), jak i przetwérczych (warto$é odzywcza, obecnosé
substancji antyzywieniowych, stabilno$¢ przechowalnicza w zaleznos$ci od sposobu przygotowania
surowca). Uktad celéw $wiadczy o kompleksowym podej$ciu Autora i umozliwia cato$ciowa ocene
analizowanych gatunkéw na wszystkich etapach ich produkgji i przetwarzania.

Konstrukcja hipotez i celow jest spojna, logiczna i zgodna ze standardami prac doktorskich
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Cele badan odpowiadajg przyjetym hipotezom, a zastosowana
metodyka umozliwia ich pelng i rzetelna weryfikacje.

6.2. Metodyka badan

Metodyka badan zastosowana w rozprawie doktorskiej charakteryzuje sie poprawnoscig naukowg oraz
konsekwentna spojnoscig pomiedzy poszczegdlnymi etapami - od zatozenia doswiadczen polowych po
analityke laboratoryjng i przetworstwo surowcow. Doswiadczenia polowe zatozono z pelng replikacja
i losowym rozmieszczeniem poletek, co umozliwilo minimalizacje zaklécen wynikajacych
z heterogenicznos$ci siedliska oraz zwiekszyto precyzje estymacji efektow czynnikowych. Autor
zastosowat metody powszechnie akceptowane w agronomii: pomiary cech morfologicznych, struktury
plonu, zachwaszczenia, zgodne z aktualnymi normami i procedurami.

W czesci przetworczej metodyka wyroznia sie szczegotowym opisem proceséw technologicznych
(ttoczenie, ekspandowanie, obtuszczanie), co stanowi mocng strone pracy o znaczeniu aplikacyjnym.
Publikacje dotaczone do cyklu potwierdzajg konsekwentne stosowanie jednolitej metodologii, wtasciwy
dobér analizowanych parametréw oraz poprawnos¢ statystyczng opracowania danych (m.in. ANOVA,
testy post-hoc).

Metodyka jest adekwatna, kompletna i dobrze uzasadniona, a jej zastosowanie pozwolito na rzetelng
weryfikacje postawionych hipotez. Praca speinia pod tym wzgledem standardy obowigzujgce
w badaniach agronomicznych. Jedynym mankamentem jest to, ze w autoreferacie (sekcja 3.2.1) badania
wiasne Autora opisano jako realizowane w latach 2021-2024 w miejscowosci Kozi Rog, podczas gdy
metodyka publikacji nr 1 odnosi sie do doswiadczen polowych z lat 2018-2020 prowadzonych w kilku
lokalizacjach Polski Centralnej. Powoduje to pewnga niespojnos¢ chronologiczng miedzy opisem badan
w autoreferacie a zakresem danych wykorzystanych w tej publikacji.
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6.3. Wyniki i dyskusja

Wyniki przedstawione w rozprawie s obszerne, dobrze uporzadkowane i obejmujg pelne spektrum
zagadnien zwigzanych z plonowaniem, jako$cig oraz wiadciwosciami przetwoérczymi nasion soi
i konopi. Autor konsekwentnie prezentuje zaleznosci pomiedzy systemem uprawy, gestoscig siewu,
regulacjg zachwaszczenia a wielkoscig i struktura plonu, wykazujac istotne statystycznie efekty dla
wigkszo$ci analizowanych parametréw. Wyniki badan przetwérczych, obejmujgce profil chemiczny,
stabilnos¢ oksydacyjng oraz obecnos¢ substancji antyzywieniowych w makuchach i olejach, zostaty
przedstawione w sposéb przejrzysty i szczegotowy.

Dyskusja stanowi mocng strone pracy: jest krytyczna, poprawnie osadzona w aktualnej literaturze
i odnosi si¢ do gtéwnych trendéw w produkcji roslin biatkowych oraz rolnictwie zréwnowazonym.
Autor trafnie interpretuje uzyskane wyniki, wskazujac zaréwno ich znaczenie praktyczne. Zestawienie
badan wiasnych z danymi z publikacji $wiatowych jest rzetelne i pozwala na sformutowanie
przekonujacych wnioskéw dotyczacych przydatnosci soi i konopi jako gatunkéw wpisujacych sie
w zatozenia Europejskiego Zielonego Ladu oraz mozliwosci zwiekszenia krajowej samowystarczalnoéci
biatkowe;j.

Whnioski przedstawione w rozprawie sa syntetyczne, logicznie powigzane z wynikami badan
i jednoznacznie odpowiadajg postawionym celom naukowym. Autor trafnie identyfikuje kluczowe
elementy wpltywajace na plonowanie oraz jako$¢ nasion soi i konopi. Doktorant wykazal wysoka
adaptacyjno$¢ soi odmiany ‘Abaca’ do warunkéw Polski centralnej, pozwalajaca na uzyskanie wysokich
plonéw o dobrej jakoéci nawet przy ograniczonym nawozeniu i okresowych niedoborach wody,
niezaleznie od systemu uprawy roli. Ponadto potwierdzit, ze odpowiedni dobér zespotéw zniwnych do
zbioru soi i konopi umozliwia efektywne przeprowadzenie jednoetapowego zbioru niskich odmian tych
gatunkow. Wykazat, Ze odpowiednie zabiegi agrotechniczne - zwiekszona gesto$¢ siewu konopi oraz
mechaniczne odchwaszczenie plantacji soi - skutecznie ograniczajg zachwaszczenie, umozliwiajac
prowadzenie upraw przy minimalnym uzyciu herbicydéw. W warunkach ekologizacji uprawy konopie
odmiany ‘Henola’ dodatkowo cechowaty sie stabilnym plonowaniem i zdolnoscia do samoregulacji
zachwaszczenia. Analiza frakcji nasion konopi wykazata, ze najwieksze nasiona charakteryzuja sie
najwyzszg zawartoscig oleju, co moze stanowi¢ podstawe do selekcji materiatu pod katem jakosci
przetworczej. Z kolei proces obtuszczania i ttoczenia nasion na zimno znaczaco wplywal na wartosc
odzywczg i funkcjonalno$¢ makuchu, wskazujac na przewage produktéow z nasion obtuszczonych.
Opracowana metoda barotermicznego przetwarzania nasion soi pozwolita uzyska¢ stabilne
i funkcjonalne komponenty (petnotlusty soje i ekspandowany makuch) o korzystnym sktadzie
biatkowo-tluszczowym i obnizonej zawarto$ci substancji antyodzywczych.

Whioski stanowig spojne podsumowanie pracy i prawidtowo odzwierciedlajg zaréwno jej rolniczy, jak
i przetworczy charakter, potwierdzajac zasadnos¢ przyjetych hipotez oraz praktyczny potencjat
wynikow w kontekscie rolnictwa zréwnowazonego.

7. Zastrzezenia i uwagi krytyczne

Mimo, ze wiekszo$¢ artykutow sktadajgcych sie na cykl dysertacji zostata uprzednio poddana recenzjom
zewnetrznym przez specjalistbw w danej dziedzinie i opublikowana w renomowanych czasopismach
naukowych, nie zwalnia to recenzenta rozprawy doktorskiej z obowigzku ponownego, krytycznego
spojrzenia na cato$¢ przedstawionego dorobku. Ocena w przewodzie doktorskim ma bowiem szerszy
charakter — obejmuje nie tylko jako$¢ poszczegdlnych publikacji, lecz takze spéjno$¢ merytoryczna
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i metodologiczng pracy jako zwartej rozprawy, zasadno$¢ przyjetej konstrukcji badawczej oraz

adekwatno$¢ interpretacji wynikéw w $wietle postawionych celéw i hipotez. W $wietle powyzszych

ustalen, przy jednoczesnym podkresleniu wysokiej wartosci merytorycznej dysertacji, zasadne jest
przedstawienie kilku konstruktywnych uwag i drobnych zastrzezen, ktére mogg okaza¢ sie pomocne

Autorowi zaréwno w dalszym doskonaleniu warsztatu badawczego, jak i w przysztej dziatalnoéci

publikacyjnej:

—  dyskusja wynikéw miejscami zbyt stabo eksponuje ograniczenia badan, czyli zestaw czynnikéw,
ktére moga wptywac na interpretacje wynikéw, a jednoczesnie nie sg catkowicie pod kontrola
badacza lub zawezajg zakres uogélnien. Ograniczono$¢ badan jest naturalnym elementem kazdej
pracy empirycznej. Autor prawidlowo interpretuje uzyskane wyniki, jednak w niektérych
fragmentach brakuje wyraZniejszego podkreslenia istotnych ograniczen metodycznych
i srodowiskowych, ktére mogty wptywac na rezultaty. Dotyczy to zwtaszcza badan prowadzonych
w pojedynczej lokalizacji oraz doswiadczen wieloletnich realizowanych w monokulturze, gdzie
efekty sezonowe i glebowe moga by¢ trudne do jednoznacznego rozdzielenia. Silniejsze
zaakcentowanie tych kwestii w sekcji Dyskusja zwiekszytoby transparentno$¢ interpretacji;

— W czeSci dotyczacej przetworstwa konopi przydatne byloby przedstawienie wskaznikéw
efektywnosci procesu. Chociaz proces obtuszczania i tloczenia nasion zostal opisany poprawnie,
brakuje danych dotyczacych wydajnosci tuskania, strat materialowych oraz relacji masowych
pomiedzy frakcjami surowca. Informacje tego rodzaju, cho¢ nie maja zasadniczego znaczenia dla
oceny samej technologii, mogtyby wzbogaci¢ analize o aspekt praktycznych zastosowan procesu;

—  Autoreferat zostat napisany bardzo poprawnym, ptynnym i niezwykle komunikatywnym stylem, co
znaczaco utatwia odbiér tresci nawet wowczas, gdy Autor porusza zagadnienia techniczne
i wielowagtkowe. Autor wykazuje $wiadome operowanie jezykiem, unikajgc nadmiernych
powtérzen i dbajac o réznorodno$é stylistyczng - czesto poprzez zastepowanie terminéw
technicznych ich odpowiednikami znaczeniowymi. W zdecydowanej wiekszosci przypadkow to
zroznicowanie leksykalne nie wplywa negatywnie na zrozumiatos¢ przekazu. Wrecz przeciwnie -
nadaje autoreferatowi lekko$ci i spojnosci, a momentami wrecz podnosi walory narracyjne, czyniac
go bardziej przystepnym dla odbiorcy. Jednakze w kilku miejscach uzycie synoniméw zamiast
ustabilizowanego stownictwa fachowego prowadzi do pewnego oddalenia od precyzji
terminologicznej (np. porazenie chwastami, zattoczenie roslin/tanu).

Uwagi te maja charakter uzupetniajacy i nie wptywaja na ocene catosci rozprawy doktorskie;j.

8. Wniosek koncowy

Majagc na uwadze cato$¢ dorobku przedstawionego w rozprawie doktorskiej, wysoki poziom
merytoryczny przeprowadzonych badan, poprawno$¢ metodyczng, spojnos¢ wnioskow oraz istotny
wkiad mgr inz. Krystiana Ambroziaka w rozwdj wiedzy w obszarze rolnictwa i ogrodnictwa,
stwierdzam, ze praca w pelni spetnia wymagania okreslone w art. 187 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Autor wykazat sie ogélng wiedzq w dyscyplinie, umiejetnosciq
prowadzenia samodzielnych badant naukowych oraz zdolnosciq do formutowania i rozwigzywania
probleméw badawczych. W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr
inz. Krystiana Ambroziaka do publicznej obrony.

Jednoczesnie wnosze o wyrdznienie rozprawy doktorskiej. Przedtozona rozprawa doktorska posiada
znaczng warto$¢ naukowa i aplikacyjna. Autor przeprowadzil szescioletni cykl badan, obejmujacy
doswiadczenia polowe, analizy laboratoryjne oraz ocene proceséw przetworczych nasion soi nGMO
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i konopi siewnych — gatunkéw o istotnym znaczeniu dla krajowej gospodarki biatkowej. Badania
cechuja si¢ oryginalnym ujeciem i wysoka spdjnoscia metodologiczna, a uzyskane wyniki wnosza
istotny wktad w rozwdj zréwnowazonego rolnictwa oraz technologii przetwarzania surowcéw
rodlinnych, jednoczesnie wykazujac wysoki potencjat wdrozeniowy.

Olsztyn, 04 grudnia 2025 r. R S T
prof. dr hab. inz.
nauki rolnicze, rolnictwo i ogrodnictwo
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