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Podstawa formalna recenzji

Recenzja pracy doktorskiej Pana mgr inz. Wojciecha Ziotkowskiego pt. ,,Analiza
odpornosci na pekanie polgczen doczotowych S355/4A6061-T6 zgrzewanych tarciowo
metodg FSW” zostata opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny inzynierii mechaniczna
Politechniki Bydgoskiej (uchwata nr 8/11/2025/2026 z dnia 04.11.2025).

Ogolna charakterystyka rozprawy

Opiniowana praca doktorska zostata opracowana pod opiekg naukowg promotora Pana
prof. dr hab. inz. Dariusza Boronskiego oraz promotora pomocniczego Pana dr inz.
Roberta Kosturek. Rozprawa zostata napisana w jezyku polskim i obejmuje 103 strony

tekstu. Dysertacja podzielona byta zasadniczo na dwa rozdziaty: czg$¢ teoretyczng i czgs¢
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eksperymentalng. Cze$¢ teoretyczna, obejmuje jeden rozdziat (numer 2), ktory byt
podzielony na pie¢ podrozdziatdéw, sumarycznie liczacy 19 stron. Czes¢ ta poprzedzona
byla wykazem wazniejszych symboli 1 skrotéw uzytych w pracy, spisem tresci oraz
wstepem (rozdzial 1) podzielonym na trzy podrozdziaty. W podrozdziale 1.2 i 1.3
przedstawiono odpowiednio cel i zakres pracy. Czg¢s¢ badawcza zawierajaca 59 strony
(rozdziaty od 3 do 6), konczyta si¢ wnioskami (rozdziat 7). Recenzowana praca zawiera
71 rysunki, przedstawiajace udokumentowane wyniki wtasnych badan, z ktorych czesé
byta wielokrotnie ztozonymi ilustracjami oraz 12 tabel, w ktorych zestawiono uzyskane
wyniki badan eksperymentalnych. Praca konczy si¢ spisem literatury obejmujacym 82

pozycje oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim.
Ocena rozprawy i uwagi ogolne

Metoda zgrzewania Friction Stir Welding (FSW), czyli zgrzewanie tarciowe
z mieszaniem materiatu zgrzeiny, zostata opracowana i opatentowana w roku 1991 przez
zespot pod kierunkiem Wayne Thomas’a w The Welding Institute w Cambridge.
Opracowanie tej metody byto odpowiedzig na zapotrzebowanie przemystu lotniczego,
zwigzane z mozliwos$cia uzyskiwania alternatywnej do nitowania technologii taczenia
stopow aluminium serii 2xxx 1 6xxx. Metoda FSW wykorzystuje do taczenia materiatéw
w stanie staltym cylindryczne narzedzie zakonczone wiencem opory i trzpieniem
mieszajacym, ktore penetruje material wzdtuz linii styku. W wyniku tarcia narzedzia
0 powierzchni¢ laczonych detali generowany jest lokalny wzrost temperatury do
warto$ci maksymalnie do 0,8 temperatury topnienia. Wzrost temperatury przyczynia si¢
do uplastycznienia zgrzewanych materiatow, a ruch obrotowy trzpienia umozliwia
mieszanie materialow 1 utworzenie trwalej spoiny. Zmiany strukturalne zachodzace
W wyniku tego procesu przebiegaja w stanie statym, z pominigciem procesu krystalizacji.
Pozwala to na uniknigcie potencjalnego wystepowania niezgodno$ci/wad z tym
zwigzanych. Ponadto znacznie nizsza temperatura tego procesu od spawania,
W mniejszym stopniu wplywa na obnizenie wlasciwosci mechanicznych powstatego

potaczenia w strefie wplywu ciepta. Ceng zaleta metody FSW z punktu widzenia
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technologicznego i ekonomicznego jest mozliwo$¢ prowadzenia obrobki
termomechanicznej z wykorzystaniem konwencjonalnych i numerycznie sterownych
frezarek CNC. Korzy$cig zastosowania tej metody jest rowniez zdolno$¢ taczenia
zgrzewanych materiatow w czasie jednej operacji technologicznej. Metode FSW mozna
zaliczy¢ takze do technologii energooszczednych i rozwigzan ekologicznych, co jest
istotne ze wzgledu na coraz silniej akcentowane wymagania dotyczacych ochrony
srodowiska oraz produkcji niskoemisyjnej. Liczne zalety metody FSW oraz ciagly rozwoj
tej termomechanicznej technologii jest przyczyna jej rosnacej popularnosci. Zgrzewanie
ta metodg umozliwia wykonywanie polaczen materiatdow konstrukcyjnych nie tylko
0 jednakowych wtasciwosciach fizykochemicznych (stopy aluminium, miedzi, magnezu,
tytanu, zelaza, etc.), ale rowniez mozliwo$¢ uzyskiwania potaczen pomiedzy materiatami
0 zdecydowanie odmiennym skladzie chemicznym czy tez wlasciwosciach
mechanicznych. Glownymi odbiorcami wykonywanych ta technologia detali czy
elementow konstrukcyjnych sa przedsigbiorstwa z branzy: transportowej, lotniczej oraz
kosmicznej. Powyzsze branze oczekuja otrzymania nie tylko lekkich i tanich elementow,
ale rowniez detali cechujgcych si¢ wymaganymi i powtarzalnymi w czasie ich
wytwarzania wlasciwosciami mechanicznymi. Wtasciwosci wytworzonych potaczen,
W tym odporno$¢ na pekanie czy odporno$¢ na zmegczenie, musza zapewniaé
bezpieczenstwo, trwalos$¢ i niezawodnos¢ konstrukeji W czasie jej uzytkowania. Pewnos¢
oraz zdolno$¢ do przenoszenia przez konstrukcje obcigzen eksploatacyjnych, zwigzana
jest wprowadzeniem na etapie projektowania rzetelnych danych materiatowych.
Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom Doktorant w recenzowanej rozprawie
przeprowadzil badania, ktorych celem byto: 1. opracowanie technologii i dobér
parametrow doczoltowego roznoimiennego zlgcza zgrzewanego niestopowej stali
konstrukcyjnej S335 i stopu aluminium AA6061-T6, 2. ocena odpornosci na pekanie
wybranych  stref polgczenia zgrzewanego oraz materiatow  podstawowych
Z wykorzystaniem metody catki J, 3. analiza wlasciwosci mechanicznych potgczenia stal
S355/stop aluminium AA 6061-76 zgrzewanego metodg FSW uzyskanych statyczng probg

rozciggania oraz 4. analiza fraktograficzna przetomow. Podjecie tej tematyki przez Pana
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mgr inz. Wojciecha Zidtkowskiego, nalezy uzna¢ za zasadne, gdyz podstawowa wada
ztaczy FSW jest obecno$¢ w niej karbow strukturalnych, co negatywnie wplywa na
wlasciwo$ci zlgcza, w tym na jego odporno$¢ na pekanie Zrealizowane w ramach
rozprawy doktorskiej badania wtasciwosci mechanicznych i odpornosci na pgkanie
ztaczy FSW maja istotny aspekt praktyczny.

Badania wilasne Doktoranta, zostaly poprzedzone przegladem literaturowym,
opracowanym z wykorzystaniem 56 pozycji literaturowych, z 82 przywotanych
w bibliografii. Przytoczone pozycje te obejmowaty artykuly opublikowane
w renomowanych czasopismach zagranicznych, ksigzki, materiaty konferencyjne oraz
strony www. Prawie potowa (25 publikacji) z przywotanych pozycji literaturowych
zostala opublikowanych w ostatnich 10 latach, co wskazuje na jej aktualnosci. W tej
czesci pracy doktorskiej Doktorant, positkujac si¢ 7 ilustracjami, ktorych czes¢ byta
rysunkami wielokrotnie ztozonymi, w sposob zadawalajacy przedstawit zakres wiedzy
wprowadzajacy w przedmiotowg problematyk¢ badawcza. W rozdziale tym
przedstawiono charakterystyke procesu FSW i potaczen roznoimiennym stal/aluminium,
a takze mozliwosci oceny ich odpornosci na pekanie z wykorzystaniem narzedzi
mechaniki pekania. W tej cze$ci rozprawy widoczne byly bledy stylistyczne oraz
miejscami niedoskonatosci jezykowe zwigzane, zapewne z tlumaczeniem pojgé
technicznych z literatury anglojezycznej, np. przestarzenie czgstek umacniajgcych,
przelom jamkowy, etc. Zastrzezenie budzi rowniez sam spis przywotanej literatury, ktory
zostal przygotowany niezgodnie z powszechnie przyjetymi wymogami.

Na podstawie przegladu literaturowy oraz wstgpnych badan wiasnych Doktorant
sformutowat cztery cele pracy, ktore zostaly wyzej wymienione. Badania
eksperymentalne zostaly przeprowadzone na doczotowym, roéznoimiennym ztaczu
zgrzewanym stal S355/ stop aluminium AA6061-T6. W tym miejscu rodzi si¢ pytanie,
dlaczego zastosowano w ramach eksperymentu w/w gatunki materialow? Prosze
0 komentarz. W celu rozwigzania postawionych w pracy zadan badawczych Doktorant,
zrealizowat szeroki wachlarz badan eksperymentalnych obejmujacych, m.in. wykonanie

potaczen zgrzewanych metoda FSW, pomiar twardosci sposobem Vickersa,
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przeprowadzenie statycznej proby rozciggania, okreslenie odpornosci na pgkanie metoda
catki J, badania makro- i mikroskopowe ztgcza, analize¢ fraktograficzng oraz pomiar
naprezen wlasnych. Powyzsze badania zrealizowano nie tylko w wybranych strefach
wytworzonego potaczenia zgrzewanego, ale rowniez dla materialéw podstawowych
(rozdziat 4 1 5). W ramach prowadzonych badan wtasnych, co zasluguje na podkreslenie,
Pan mgr inz. Wojciech Zidtkowski opracowat autorski blok antywyboczeniowy
umozliwiajacy okreslenie wartosci catki J dla ztacza zgrzewanego o grubosci 3 mm.
Przyjety w pracy zakres i metodyka eksperymentu nie budzi wigkszych zastrzezen
z pojedynczymi wyjatkami. W podrozdziale 4.2, na stronie 34 w tabeli 3.4 Doktorant
przedstawil parametry procesowe wytypowane do badan wstepnych, na bazie ktorych w
tabeli 3.5, strona 35 zestawit wlasciwe parametry zgrzewania. Brak jest jednak w tym
podrozdziale informacji dlaczego dla procesu technologicznego zastosowano posuw 5
cm/min oraz $rednic¢ trzpienia 6 mm, skoro dla badan wstgpnych wartosci tych
parametréw wynosity odpowiednio: 2,5 cm/min i 5 mm. Prosze Doktoranta o komentarz.
Wyjasnienia Doktoranta wymaga roéwniez przedstawiona w pracy na stronie 33
informacja dotyczaca zaprojektowania i wykonania przyrzadu, ktory posrednio
umozliwial ustawienie offsetu miedzy tworzacg trzpienia a linig styku taczonych arkuszy
blach. Kto byt autorem (autorami) tego rozwigzania i jaki byt udziat i wptyw Doktoranta?
Czy uzyskano patent dla zaproponowanego przyrzadu? Podobne zastrzezenia dotycza
informacji zawartej w podrozdziale 5.4, strona 44, gdzie Doktorant wskazuje, ze badania
naprezen wlasnych w ztaczu zostaty zrealizowane w Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie przez Pana dr inz. Tomasza Slezaka. Poniewaz zgodnie z artykutem 187,
punkt 1 Ustawy’ , Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej lub artystycznej ” prosze Doktoranta o wyjasnienie, jaki byt Jego udziat w tych

badaniach?

! Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku z pdzniejszymi zmianami, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
Dz. U. 2018 poz. 1668
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Wyniki badan wlasnych i ich analize¢ Doktorant przedstawit w bogato ilustrowanym za
pomocg licznych rysunkow oraz tabel rozdziale 6. Zrealizowane badania,
W szczegdlnosci badania wlasciwosci mechanicznych 1 odpornosci na pgkanie,
pozwolily uzyskac szereg wartosciowych i cennych wynikow. Wyniki badan wtasciwosci
mechanicznych i odpornosci na pekanie materiatow podstawowych i1 ztaczy FSW
przedstawione w podrozdziale 6.3 i 6.5, mogg by¢ podstawg do budowy charakterystyki
materialowej tego typu polaczen. Istotng zaleta zrealizowanej pracy, jest réwniez
optymalizacja parametréw technologicznych procesu zgrzewania FWS laczonych
materialdbw, w aspekcie uzyskania wysokich 1 powtarzalnych wlasciwosci
mechanicznych.

Zastrzezenia Recenzenta budzi jednak podrozdziat 6.1.2, pt. ,,Mikrostruktura materiatow
bazowych i zgrzeiny FSW S355/AA6061-T6”, gdzie Doktorant probowat podda¢ analizie
mikrostrukture taczonych materiatow, jak rowniez mikrostrukture wybranych obszarow
zgrzeiny. Przeprowadzong w tym podrozdziale analiz¢, oparto na szeregu bardzo stabej
jakosci obrazach mikrostruktury wykonanych z wykorzystaniem mikroskopii $wietlne;j,
a ponadto cz¢s$¢ z tych obrazow pochodzita z wczesniejszej, wieloautorskiej publikacji
Autora (pozycja 62 w spisie literatury) — rysunek 6.4 i 6.5. Prosz¢ Doktoranta
0 wskazanie, jaki byt jego wkiad w cytowana publikacje. Szkoda, ze Doktorant nie
zrealizowat badafh mikrostrukturalnych za pomoca lepszej klasy narzedzia badawczego,
np. skaningowego mikroskopu elektronowego. Mikroskop tej klasy Doktorant
wykorzystal m.in. do przeprowadzenia mikroanalizy sktadu chemicznego, ktorej wyniki
zamieszcza w tym podrozdziale, a takze do analizy fraktografii przetomow (podrozdziat
6.7).

Podsumowaniem szerokiego zakresu przeprowadzonych badan byt rozdzial 7, gdzie
Doktorant przedstawil dziesig¢ szczegotowych wnioskow wynikajacych bezposrednio
z uzyskanych wynikow badan eksperymentalnych (podrozdziat 7.1). Zrealizowane
badania, osiagni¢te zalozone cele oraz sformutowane wnioski pozwolily Doktorantowi
w podrozdziale 7.2, na wyznaczenie w czterech punktach dalszych kierunkéw badan

w zakresie jakosci i wlasciwosci ztgcza FSW stal S355/stop aluminium AA6061-T6.
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Oceniajgc  0od strony merytorycznej czg¢$¢ eksperymentalng recenzowanej pracy
doktorskiej Pana mgr inz. Wojciecha Ziotkowskiego nalezy stwierdzi¢, ze zarowno
zaplanowanie eksperymentu, dobor i zastosowanie technik badawczych oraz
opracowanie uzyskanych wynikéw byly wykonane prawidlowo 1 jako cato$¢
(z pojedynczymi wyjatkami) nie budza wigkszych zastrzezen. Cieniem na ocen¢
recenzowanej dysertacji ktadzie si¢ strona redakcyjna, edycyjna i jezykowa pracy, ktora
nie byta na wysokim poziomie. W pracy widoczny byt szereg wzglednie licznych btgdow
stylistycznych, miejscami brak interpunkcji, wielokrotnie zlozone, diugie zdania,
wzglednie liczne tzw. ,literowki”, roOwniez nie zawsze zastosowana terminologia
I stownictwo techniczne byto wlasciwe. Na przyktad, Doktorant w dysertacji stosuje jako
oznaczenie umowne;j granicy plastycznosci symbol Ro 2, natomiast wasciwym jest Rpo 2.
W pracy Doktorant stosuje rowniez zaskakujace pojecia 0 lokalnych i globalnych
wlasciwosci mechanicznych, a wlasciwymi formami opisu zrealizowanych badan sg
makro- i mikroskopowe wtasciwosci (ktore, notabene w tresci rozprawy Doktorant
stosuje). Szczegodlnie widoczne byly bledy wigzane z opisem fraktografii przetomow.
Doktorant do charakterystyki przelomow zastosowal, m.in. ponizsze sformutowania:
zaglebieniami o Sredniej wielkosci, przerwanymi pustymi przestrzeniami, wystepowanie
licznych zaglebien po przerwanych pustych przestrzeniach, etc. Opis fraktografii
przetomu wykazujacego ciagliwy charakter pekanie powinien zawiera¢ m.in. nastgpujace
formy opisu: (mikro)pustki, oderwania, dotki, itp. Szkoda, ze Doktorant, nie skonsultowat
tych wynikow swojej pracy z osobg majgcymi doswiadczenie w zakresie interpretacji
wynikow tego rodzaju badan lub nie siggnat do wlasciwej literatury.

Wymienione potkniecia redakcyjne, edycyjne i blgdy nomenklaturowe utrudniajg lekture
recenzowanej pracy, obnizajac jej koncowsa ocene, ale nie maja wpltywu na moja
pozytywna opini¢ 0 recenzowanej pracy. Wskazane w recenzji niedoskonatosci rozprawy

doktorskiej stanowig wskazowki pozwalajgce w przysztosci unikngé Doktoratowi

2 PN-EN ISO 6892-1 Metale - Préba rozciggania - Czesé 1: Metoda badania
w temperaturze pokojowej
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podobnych btedéw i niescistosci oraz przyczynig si¢ do doskonalenia i skorygowania

Jego warsztatu naukowo-badawczego.

Uwagi dyskusyjne i szczegolowe

W trakcie szczegdtowej analizy recenzowanej rozprawy doktorskiej nasuwaja si¢ pewne

spostrzezenia natury polemicznej oraz uwagi szczegotowe, ktore przedstawiam ponize;.

1.

Na stronie 8 rozprawy Doktorant pisze o ,,wymaganiach .... trwatosciowych”.
Prosz¢ o wyjasnienie, co Doktorant ma na mysli uzywajac tego pojecia.

Na stronie 21 i 30 pracy Doktorant pisze o ,,dfugowiecznosci zgrzein”? Prosz¢
Doktoranta o wyjasnienie, co wedlug Niego oznacza poj¢cie dlugowiecznosé
zlacza.

Na stronie 22 pracy Doktorant pisze o ,,powstawaniu tuneli”. Prosz¢ o wyjasnienie
tego terminu.

Dlaczego Doktorant nie odnidst przedstawionych w tabeli 4.1 1 4.2 wynikow
sktadu chemicznego materiatow podstawowych do wymagan normatywnych? Na
jakim rodzaju urzadzenia przeprowadzono analiz¢ sktadu chemicznego
materiatéw podstawowych?

Wzér 5.1 przedstawiony na stronie 41, nie pozwala obliczy¢ warto$ci twardosci
sposobem Vickersa. Wtasciwa postaé tego wzoru, wedtug PN-EN 1SO 6507-13
posiada nastepujaca forme:

F
HV =0,1891 - Pp)

gdzie:
F — obcigzenie wgtebnika, N;

d — srednia przekatna odcisku, mm

3PN-EN ISO 6507-1 Metale -Pomiar twardosci sposobem Vickersa — Czes¢ 1: Metoda
badania
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6.

10.

11.

12.
13.

Na stronie 47 pracy Doktorant wspomina, ze proces generowania peknigcia
zmgczeniowego byl  weryfikowany za pomocg programu napisanego
w WaveMatrix3. Prosze o informacje czy bylo to oprogramowanie komercyjne
czy tez stworzone na poczet prowadzonych badan? Sytuacja zblizona na stronie
50, gdzie Doktorant pisze o opracowanym programie z zaimplementowanymi
wzorami opartymi o normatywng procedur¢ obliczeniowa.

Czy obecnos$¢ potencjalnych niezgodno$ci w zgrzeinie byla badana inng metoda
niz wizualna?

Na stronie 55b w opisie mikrostruktury Doktorant uzyt do jej opisu ponizszych
sentencji: ,,...przemieszanymi ziarnami aluminium...” oraz ,,... jest wynikiem
kolizji zgbkowanych granic ziaren...”. Prositbym o wyjasnienie, co Doktorant
rozumie pod pojgciem przemieszane ziarna w materiale metalicznych i na czym
polega kolizja zagbkowanych granic ziaren i co to sg zgbkowane granice ziaren.
Ile wykonano mikroanaliz sktadu chemicznego i czy badania sktadu technikg
SEM-EDS upowazniaja do stwierdzenia o obnizonej zawarto$ci krzemu
W porownaniu do materiatu podstawowego?

Co zdaniem Doktoranta wnoszg do wiedzy inzynierskiej widma promieniowania
pierwiastkéw stopowych przedstawione na rysunku: 6.8, 6.9 i 6.11, tym bardziej,
ze s ona mato czytelne.

W jakim stanie dostawy byt wykorzystany do badan stop aluminium AA6061-T6.
Oznaczenie T6 sugeruje na obrobke cieplng — utwardzanie dyspersyjne, to skad
zaskoczenie Doktoranta przedstawione na stronie 59, a zwigzane z obecnoscia
wydzielen w poblizu interfejsu zgrzeiny? Czy temperatura rzgdu 200°C i wyzsza
(rys. 6.10) moze doprowadzi¢ do przestarzenia stopu w tym mikroobszarze?
Prosze o wyjasnienie, co oznaczono cyfra 2 na rysunku 6.12, strona 62.
Dlaczego do okre§lenia wtasciwosci plastycznych badanych materiatow

zastosowano wydtuzenie procentowe catkowite przy najwigkszej sile Agt?
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14. Dlaczego uzyskanych warto$ci wiasciwosci mechanicznych stopu aluminium
AAG6061-T6 nie odniesiono do wymagan dla tego gatunku materialu zawartych
w normie PN-EN 485-247

15. Na stronie 89, Doktorant wskazuje na istotng role wydzielen rownowagowych
w morfologii uzyskanych przetoméw. Prosilbym o informacje, o rodzaju
wydzielen rbwnowagowych  mogacych potencjalnie wystepowaé
W analizowanym ztaczu.

16. Wniosek 2. Doktorant wskazuje, ze dzieki zastosowaniu wytypowanych
parametrow  procesu FSW uzyskane potaczenia charakteryzuja sie¢
wlasciwo$ciami  wytrzymalo$ciowymi spetniajacymi postawione kryteria.
Prositbym o wskazanie tych przywotanych kryteriow.

17. W punkcie 7.2, strona 92, wniosek 2, Doktorant pisze, ,,...zdolnej do przenoszenia
odpowiedzialnych obcigzen...”, zasadne jest tutaj pytanie czym s3

odpowiedzialne obcigzenia i co Autor rozumie pod tym pojeciem?

Whiosek koncowy

Recenzowana praca Pana mgr inz. Wojciecha Zidtkowskiego pt. ,,Analiza odpornosci na
pekanie polgczen doczotowych S355/AA6061-T6 zgrzewanych tarciowo metodg FSW”,
stanowi oryginalne osiggnigcie naukowe i powigzana jest z potrzebami Srodowiska
przemystowego w przedmiotowym zakresie. Przedstawione w pracy doktorskiej wyniki
badan majg aspekt utylitarny i potencjalnie aplikacyjny. Autor rozprawy w swojej
dysertacji wykazatl si¢ ogdlng wiedzg teoretyczng, znajomoscig réznorodnych metod
badan materiatéw I umiejetnoscig samodzielnego zaprojektowania oraz samodzielnego
przeprowadzenia  eksperymentu. Mocng strong recenzowanej pracy  jest

scharakteryzowanie wilasciwosci mechanicznych i odpornosci na pekanie materiatlow

* PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Cze$é¢ 2:
Wilasnosci mechaniczne
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podstawowych 1 zlagczy FSW oraz optymalizacja procesu FSW. Stabsza strong pracy,
obnizajacg jej pozytywna ocen¢ koncowg sg wzglednie liczne btedy redakcyjne, edycyjne
i stylistyczne.

Podsumowujac po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska Pana mgr inz. Wojciecha
Ziotkowskiego pt.: ,Analiza odpornosci na pekanie polgczen doczolowych
S355/AA6061-T6 zgrzewanych tarciowo metodg FSW”, stwierdzam, ze recenzowana
praca spelnia w stopniu wystarczajacym wymagania stawiane przez obowiazujaca
Ustawe z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szKkolnictwie wyZszym i nauce
(z pozniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady Dyscypliny inzynieria mechaniczna
Politechniki Bydgoskiej o dopuszczenie jej do dalszych etapow postepowania
0 nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie: inzynieria mechaniczna.

prof. dr hab. inz. Grzegorz Golanski
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