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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalna do opracowania recenzji bylo zawiadomienie nr 3/NB.520.3.2025
podpisane przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy Pana dr hab. inz.
Fukasza Muslewskiego, prof. PBS z dnia 05.11.2025 roku.

Prawng podstawe do opracowania recenzji stanowita ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pdzn. zm.).

2. Ocena celowosci podjecia tematyki badawczej
Rozprawa przedstawiona przez Pana mgr inz. Piotra Swache traktuje o niezwykle

istotnym zaréwno z naukowego ale przede wszystkim praktycznego punktu widzenia
problemie — prognozowania trwatosci zmegczeniowej materialtdw w zakresie wysoko-



1 gigacyklowym takze z uwzglednieniem obcigzen programowanych. Wyniki uzyskane
w ramach jej realizacji stanowig istotny wklad w dyscypline inzynieria mechaniczna.

Jak slusznie stwierdza Doktorant we Wprowadzeniu zagadnienia zmeczenia
w elementach czy konstrukcjach o dlugim okresie eksploatacji wcigz nie zostaty
wystarczajagco poznane. Dotyczy to przede wszystkim badan eksperymentalnych, ktore
do niedawna byly mocno ograniczone ze wzgledu na ich czasochlonno$¢. Dzisiaj istnieja
narzgdzia badawcze zdolne do odwzorowania warunkéw eksploatacji, ktore uwzgledniatyby
wptyw bardzo duzej liczby cykli. Rozwd] nowoczesnych technologii pomiarowych
1 badawczych stwarza nowe mozliwosci w tym zakresie. Jedna z najbardziej obiecujacych
drog w tym kierunku sa badania prowadzone przy wysokich czgstotliwosciach obcigzania
za pomoca specjalnych systeméw wykorzystujacych zjawisko rezonansu. Umozliwiajg one
osiagniecie liczby cykli rzedu 10° w czasie liczonym w dniach lub tygodniach, co
w przypadku zastosowania tradycyjnych metod eksperymentalnych, np. maszyn
hydraulicznych, mogloby wymaga¢ miesigcy lub nawet lat nieprzerwanej pracy. Badania
realizowane z ich wykorzystaniem dostarczaja nowych informacji o zachowaniu materiatow
na skutek oddzialywania dtugotrwatych obcigzen, szczegolnie takich, ktorych w klasycznym
podejsciu  do zmeczenia materialdw przyjeto sie nie uwzgledniac. Wyniki badan
eksperymentalnych stanowig podstawe do prognozowania trwatosci zmeczeniowej elementow
maszyn czy catych konstrukcji pracujacych w rezimie bardzo duzej liczny cykli. To z kolei
stanowi podstawe tzw. wytrzymalosci dozorowanej i pozwala unikngé ogromnych strat
ekonomicznych, a takze zapobiega¢ ludzkim tragediom. Stwierdzam, ze temat podjety
przez Pana mgr. inz. Piotra Swache doskonale wpisuje si¢ w aktualng problematyke
badawczg i stanowi istotne uzupelnienie wiedzy w zakresie zmeczenia materialow
zwlaszcza w obszarze bardzo duzej liczby cyKkli.

3. Charakterystyka i opis rozprawy - ocena formalna i merytoryczna

Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi kolejny, znaczacy wklad przedstawicieli
,,bydgoskiej szkoty”, kierowanej kiedy$ przez Pana Prof. Jozefa Szale, a dzisiaj przez jego
kolegdéw 1 wychowankdéw, w rozwdj ogolnie pojetej dziedziny jaka jest zmeczenie materiatlow
1 konstrukcji. Rozprawa zostata podzielona na 9 rozdziatow gtownych. Poprzedza je Wykaz
wazniejszych skrotéw, oznaczen i symboli, przedostatnig cze$¢ stanowi Literatura zawierajaca
172 pozycje, za$ ostatnig — Streszczenie w jezyku polskim 1 angielskim.

Jezeli chodzi o Wykaz wazniejszych skrotéw, oznaczen i symboli, zdaniem recenzenta,
powinny si¢ tu znalez¢ takze skroty takie jak np. SEM, PSB, FGA, ODA, BCC, HCP, FCC,
skroty dotyczace obrobki statystycznej wynikdéw 1 inne, ktore co najmniej kilkukrotnie
przewijaja si¢ tekscie rozprawy. Ponadto, na przyklad skréty BCC oraz HCP nie zostaty
nigdzie wyjasnione w tresci pracy, a powinny zosta¢ wyjasnione przy pierwszym ich
zastosowaniu lub wlasnie we wspomnianym wykazie.



We Wprowadzeniu Autor wskazuje na konieczno$¢ uzupetnienia wiedzy w obszarze
badan gigacyklowych przytaczajac liczne przypadki uszkodzen, ktére wystapilty po setkach
milionow lub miliardach cykli obciazenia. Dotyczyly one uszkodzen we wszystkich
praktycznie galeziach przemyshu: budownictwie, przemysle motoryzacyjnym, lotniczym,
energetycznym, stoczniowym etc. Zwraca tez uwage, ze dzisiaj dzigki nowoczesnym
technologiom 1 aparaturze badawczej istnieja obiecujace mozliwosci prowadzenia badan
zmeczeniowych w zakresie bardzo duzej liczby cykli redukujgc znaczaco czas ich trwania.

W rozdziale drugim Doktorant dokonuje szerokiego przegladu wiedzy dotyczacego
tematyki rozprawy. Wykazuje si¢ przy tym znaczacym rozeznaniem w tym zakresie.
Wskazuje konkretne przypadki zniszczenia zmeczeniowego, ktore nastegpowato duzo pozniej
niz 10" cykli obciazenia i to ponizej klasycznie pojmowanej granicy zmeczenia. Mowi
o bezwzglednej koniecznosci uwzgledniania zakresu gigacyklowego na wykresach trwatosci
zmeczeniowe] materiatlow. Klasyfikuje materiaty na materialy typu I czyste metalurgicznie
1 pozbawione defektéw wewnetrznych 1 wtracen oraz typu II — zawierajace niejednorodnosci
1 wydzielenia faz wtérnych. Opisuje mechanizmy towarzyszace zmeczeniu obu typow
materialow podpierajac si¢ odpowiednimi wykresami i schematami. W tym samym rozdziale
Autor opisuje takze istote badan ultradzwiekowych stanowigcych zasadniczy element
rozprawy. Przedstawia szczegdtowa budowe stosu ultrasonicznego w bardzo klarowny sposob
wykazujac sie szeroka wiedza nie tylko w obszarze inzynierii mechanicznej ale takze
elektroniki i elektrotechniki. Charakteryzuje takze wady 1 zalety stosowanej przez siebie
metody badan. Opisuje miedzy innymi wplyw czestotliwosci, temperatury, efekt skali, a takze
efekt thumienia, ktore w pdzniejszych rozdziatach stara si¢ uwzgledni¢. Opisuje efekty
zwigzane z obcigzeniami programowanymi wykazujac, ze w zakresie bardzo duzej liczby
cykli nie zostaly one jeszcze wystarczajaco poznane. Pod koniec rozdzialu drugiego Pan mgr.
inz. Piotr Swacha charakteryzuje hipotezy zmeczeniowe, ktére w dalszej czesci rozprawy
wykorzystuje do prognozowania trwalosci zmeczeniowej. Bardzo dobrym, zdaniem
recenzenta, posunigciem Doktoranta byto umieszczenie na koncu rozdzialu drugiego
wnioskéw plynacych z przegladu stanu wiedzy. Wnioski te stanowia niejako skoncentrowane
wytyczne do badan przedstawionych w kolejnych rozdziatach. Wniosek nr 2 (str. 51) zostat
dos¢ niefortunnie sformulowany tj. tak jakby czysto$¢ metalurgiczna 1 mikrostruktura
wplywatly na mechanizmy inicjacji tylko w zakresie gigacyklowym. Zdaniem recenzenta
czysto$¢ metalurgiczna i mikrostruktura materialu (a takze jej prawdopodobna ewolucja
podczas zmeczenia) maja wptyw w kazdym obszarze, zarowno na inicjacje jak 1 propagacje
peknigcia. Mankamentem rozdzialu drugiego jest umieszczanie na niemal wszystkich
rysunkach 1 wykresach opisow w jezyku angielskim. Rozprawe napisano w jezyku polskim
1 mozna bylo te opisy takze ,,przerobi¢” nawet jesli rysunki byly skanowane. Autor uzywa
takze czesto sformutowania ,,peknigcia inicjuja sie” co sugeruje, ze pekniecie inicjuje ,,samo
z siebie”. Zdaniem recenzenta powinno si¢ uzywaé¢ sformutowania ,pekniecie inicjuje”.
Na stronie 37 Doktorant powoluje sie na norme¢ ASTM E1876, ktérej nie umiescit w spisie
literatury. Podobnie: na stronie 49 mozna znalez¢ powotanie na prace Wohlera, ktorej nie ma
takze w spisie, na stronie 50 — Basquina i na 51 — Hiicka 1 Gattsa.



W rozdziale trzecim Pan mgr inz. Piotr Szwacha stawia hipoteze badawczg, okresla
jasno cel rozprawy 1 opisuje krotko jej zakres.

W rozdziale czwartym przedstawiono szczegdlowy program badan, ktory w dalszych
etapach jest skrupulatnie realizowany. Opisano tu miedzy innymi stosowang aparature
badawcza oraz procedurg przygotowania jej do konkretnych badan. Scharakteryzowano takze
szczegdtowo  kazdy z  realizowanych  programéw  badan  staloamplitudowych
1 programowanych. Uzasadniono wybor material stanowigcego przedmiot badan tj. stali
S355J2+N. Jest to bardzo popularna stal powszechnie stosowana np. do budowy mostow,
w transporcie kolejowym, na elementy maszyn roboczych cigzkich etc. A wiec wszedzie tam,
gdzie wymagana jest trwalo§¢ w zakresie gigacyklowym. Jednoczesnie materiat ten byt juz
wczesnie] przedmiotem badan pracownikéw jednostki, z ktérej wywodzi si¢ Doktorant. Nie
pozostaje to bez znaczenia poniewaz moze pozwoli¢ w przyszlosci na poréwnywanie
wynikéw badan 1 stworzenie swoistej biblioteki dla tego materiatu. W tabeli 4.2 na stronie 69
Autor podaje sktad chemiczny badanego materialu powotujac si¢ na norme¢ PN-EN 10025-
2:2019 jednak normy tej nie zamieszcza w spisie literatury. Na rysunku 4.10 przedstawia
widok mikrostruktury materiatu przy czym na zdjeciu przedstawiajacym przekrd) wzdtuz osi
probki podziatka jest niewidoczna.

Badania eksperymentalne podzielono na dwa etapy: badania wstgpne 1 badania
wlasciwe. Pierwsze z nich opisano w rozdziale piatym. Dotyczyly one wyznaczenia
podstawowych parametréw monotonicznych badanej stali oraz jej gestosci. Przywotano
tu norm¢ PN-EN ISO 6892-1:2019 oraz ASTM El111, ktore nie zostaly umieszczone w spisie
literatury. Na stronie 71 w ostatnim akapicie sformutowano zdanie: ,,Na podstawie wynikow
préb dla kazdego materiatu [...]” ktére powinno brzmie¢: ,Na podstawie wynikdéw
uzyskanych dla kazdej probki [...]” poniewaz badano jeden material. Na szczegdlng uwage
zasluguje opisany w tym rozdziale, opracowany 1 zweryfikowany autorski uklad
do weryfikacji naprezen w probce. Przedstawiony opis oraz obliczenia i wstepne testy
$wiadcza o duzej wiedzy i umiejetnosciach Doktoranta nie tylko w obszarze inzynierii
mechanicznej ale takze elektroniki 1 elektrotechniki o czym wspomniano wczesnie;j.
Zaproponowana przez Pana mgr. inz. Piotra Swachg procedura weryfikacji naprezen w probce
stanowi hybryde testow eksperymentalnych z wykorzystaniem tensometrii elektrooporowe;j
1 numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych (MES). W trzecim
akapicie na stronie 102 Doktorant btednie odwotuje sie do rysunkéw 5.26a 1 5.26b.
Odwotanie to powinno dotyczy¢ bowiem rysunkow 5.28a i1 5.28b. Jednoczesnie opis osi
pionowej na rysunku 5.28b wskazuje, ze sa to naprgzenia wzdtluzne podczas gdy rozktad
dotyczy naprezenia zredukowanego. Na stronie 103 pojawia si¢ kolejna niescisto$¢. Autor
twierdzi, ze ,,do obliczen przyjeto warto$¢ naprezenia wzdhuznego 0,=205.38MPa.” Tyle, ze
to nie jest naprgzenie wzdluzne a zredukowane o czym $wiadczy rysunek 2.28a. Co prawda
roznice miedzy wspomnianymi naprezeniami s3g znikome i nie majg wigkszego wpltywu
na wyniki obliczen ale niescisto$¢ pozostaje. Metoda elementow skonczonych zostala takze
wykorzystana do okreslenia thumienia wewnetrznego materiatu. W tym samym rozdziale



Doktorant krotko charakteryzuje takze aparature¢ do analizy fraktograficznej powierzchni
przetomow zmeczeniowych.

Rozdzial szésty dotyczy badan zasadniczych. Zrealizowano je zgodnie z wczesniej
opisanym programem badan staloamplitudowych oraz programowanych. Wyniki badan
przedstawiono w formie tabelarycznej oraz graficznej na odpowiednich wykresach. Nie udato
si¢ unikng¢ tu kilku btedow. W tabeli 6.2 wartosci parametru a, dla zakresu HCF i VHCF
zostaly btednie wyznaczone. Zgodnie z réwnaniem (2.34) powinny one wynosi¢, zdaniem
recenzenta, nie -44.7894 1 -94.9813, a odpowiednio -0.02233 1 -0.01053. Analogiczny btad
wkradl si¢ dotabeli 6.4 gdzie dla krzywych S-N(1R) i S-N(K) zamiast wartosci ay
wynoszacych 56.3774 oraz 43.8119 powinny znalez¢ si¢ odpowiednio wartosci: -0.01774
oraz -0.02283. Jak pokazuja wykresy przedstawione na rysunkach 6.1+6.3 do obliczen
przyjeto poprawne wartosci. W rozdziale szostym przedstawiono takze wyniki analizy
mikroskopowej powierzchni przeloméw zmeczeniowych. Doktorant uzywa tu nazewnictwa
,,obraz 2D” 1, mapa 3D”. Zdaniem recenzenta jest ono niesciste. Tak naprawde sa to przeciez
widoki tej samej powierzchni przetlomu: raz widok z kierunku osi prébki, a raz z pewnej
perspektywy. Trzeba tez powiedzie¢, ze jakos¢ tych zdje¢ nie jest najlepsza — by¢ moze
wynika to z jakosci druku — w wersji elektronicznej pracy jakos¢ jest duzo lepsza. Nie mniej
jednak najistotniejsze informacje dajg sie¢ zaobserwowac 1 opisa¢ co Doktorant skrupulatnie
czyni. Trzeba tez zauwazyC, ze o ile wszystkie zdjecia w widoku z kierunku osi probki
opatrzone sa skalg o tyle widoki z perspektywy zawsze pozbawione sg tej skali. Przy czym
skale te napewno sa rozne. Na stronie 113 Autor opisuje powierzchnie przelomow
przedstawione na rysunkach 6.6 1 6.7: , Obszar odpowiadajacy strefie propagacji pekniecia
wykazuje wyrazne pasma barwne w odcieniach zétto-ztotych, niebieskich 1 fioletowych
powstate w wyniku utleniania materialu podczas koncowej fazy pekniecia i dolamania.”
Zdaniem recenzenta wspomniane rysunki pokazuja, ze kolorowe powierzchnie towarzysza
calemu obszarowi powolnej propagacji, natomiast strefa dotamania pozostaje bezbarwna.
I nasuwa sie tu takze pytanie dlaczego ,utlenione obszary” nie pojawiaja si¢ w kazdym
przypadku. I co sprzyja temu utlenianiu? Na pewno podwyzszona temperatura. Ale czy nie
jest mozliwe, ze przy wspodtczynniku asymetrii cyklu R=-1 w czgsci $ciskajacej cyklu jest to
zwigzane z kontaktem stykajacych sie przeciwleglych powierzchni przelomu? To oczywiscie
sa tylko dywagacje, ktorych potwierdzenie wymaga dodatkowych zmudnych badan.
W dalszej czesci omawianego rozdziatu szostego przedstawiono wyniki badan dotyczacych
obcigzen programowanych. Analizujac powierzchnie przeloméw zmeczeniowych Doktorant
prébuje powiagzaé charakter przelomu z konkretnym schematem blokdéw obcigzenia. Rozdziat
szosty zakonczony jest podsumowaniem w postaci wnioskdéw plynacych z badan. Sg one jak
najbardziej stuszne ale wniosek 5 moze budzi¢ pewne watpliwosci. Autor twierdzi w nim, ze:
,,Czystos¢ metalurgiczna materialu w polaczeniu z gradientem naprezenia w obszarze
srodkowym spowodowaly, ze inicjacja peknie¢ nastepowala wylacznie na powierzchni
probek.” Taki wniosek nie musi by¢ do konca prawdziwy. A co z defektami
powierzchniowymi? Prawdopodobnie Doktorant zaktada, ze powierzchnia prébki wolna jest
od ewentualnych mikro rys. Jednak brak jest w dysertacji jakichkolwiek informacji na temat
jakosci powierzchni, ewentualnie przyktadowych zdje¢ mikroskopowych tej powierzchni.
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Swoiste zwienczenie pracy stanowia rozdziaty siodmy i1 dsmy, w ktérym Pan mgr inz.
Piotr Swacha wykorzystuje kilka klasycznych hipotez zmeczeniowych (lub ich modyfikacji)
do prognozowania trwalos$ci zmeczeniowej w zakresie wysoko- i gigacyklowym. Porownuje
wyniki prognozowania uzyskane dla wspomnianych hipotez z wynikami badan
eksperymentalnych uzyskanych dla zrealizowanych wczesniej programoéw obcigzen
staloamplitudowych 1 programowanych. Na tej podstawie formutuje wnioski dotyczace
stosowalnosci roznych hipotez w konkretnych przypadkach obcigzen. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze wyniki badan poddano rzetelnej analizie statystycznej, ktéra czesto w literaturze
przedmiotu bywa traktowana po macoszemu. Na szczegdlng uwage zastuguje oryginalna
propozycja wprowadzajaca wskaznik jakosci (), ktéry taczy w sobie ocen¢ doktadnosci
$redniej wartosci wzgledem badan eksperymentalnych oraz stabilno$ci wynikéw. Wskaznik
ten okazal si¢ bardzo pomocnym narzgdziem w ocenie przydatnosci konkretnych hipotez
do prognozowania trwatosci zmeczeniowej w zakresie wysko- 1 gigacyklowym.

W  ostatnim, dziewiagtym rozdziale Doktorant dokonuje = podsumowania
przeprowadzonych badan oraz ich wynikéw formutujac bardzo szczegdtowe 1 prawdziwe
wnioski. Jednoczesnie Pan mgr inz. Piotr Swacha wyraza pewien niedosyt i zauwaza
konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan w rzeczonym zakresie. Dlatego tez na zakonczenie
przedstawia propozycje prac, na ktorych zamierza skupi¢ si¢ w najblizszej przysztosci.

W spisie literatury w pozycji [133] nie podano nr woluminu tj. 168, zas w pozycji [135]
nie podano tytutu woluminu, w ktorym zamieszczony jest artykul tj. Experimental Mechanics,
Materials Research Proceedings, Vol. 30.

Pytania 1 komentarze, ktore pojawity si¢ w puncie 3 niniejszej recenzji nie wymagaja
odpowiedzi Doktoranta. Pytania wymagajace odpowiedzi czy komentarza zostang
sformutowane w punkcie 7.

4. Szczegolowe bledy o charakterze redakcyjno-jezykowym

str. jest powinno by¢
. N, — calkowita liczba cykli do peknigcia N, — catkowita liczba cykli do inicjacji
Zmeczeniowego peknigcia zmeczeniowego
g | Om~ $rednie naprezenia na dlugosci bazy O, — $rednie napr¢zenia na dhugosci a
ekstensometru a, MPa bazy ekstensometru, MPa
9 pracujacych w oparciu rezonansu wykorzystujacych zjawisko rezonansu
Takie obcigzenia oraz odpowiadajace im Takie ob(.:1a(z‘en1a oraz oépow%adaj acé m
13 naprezenia nazywa si¢ zmiennymi lub R T R zn‘nennyr'm
ol a w przypadku regulamy?h ich zmian —
cyklicznymi.
14 inicjuja sie inicjuja
15 wykazuja inicjacje wykazuja sktonnos¢ do inicjacji




22 dodatkowej falowdd dodatkowego falowodu

23 szybkos$cig badan czasem realizacji badan

33 poddawac badania poddawac badaniom

34 magneto-mechaniczng magneto-mechaniczna

36 dominujei dominuje 1

37 akumulacji kumulacji

40 innidla inni dla

49 przegladow przegladu

50 gatez galaz

64 Chtodzono je Chlodzono ja

64 utrzymywano ich utrzymywano jej

70 wydtuzenie poprzeczne przewezenie

71 kazdego materiatu kazdej probki

74 mikromierza mikrometru

92 Jako amplitude naprgzenia Jako amplitude przemieszczenia

102 Na rysunku 26a Na rysunku 28a

102 Na rysunku 26b Na rysunku 28b

103 : nap‘rc;‘Zeme w‘zdluZne naprezenie zredukowane
(opis osi pionowej na rys. 28b)

109 -44.77894 -0.02233

109 -94.9813 -0.01053

110 56.3774 -0.01774

110 43 8119 -0.02283

111 peknigciuw peknigciu w

111 propagowalo si¢ propagowato

. Mocne strony rozprawy

. Opracowano i zweryfikowano procedure badan zmeczeniowych z zastosowaniem
ultradzwiekowego systemu badawczego uwzgledniajaca m.in. aspekty zwigzane
z wyznaczeniem wilasciwosci materiatowych, projektowaniem probek, kalibracja uktadu
obcigzania oraz jego weryfikacja. W tym opracowano autorski uklad pomiarowy
do weryfikacji naprezen w probce.

. Dokonano weryfikacji wybranych hipotez zmeczeniowych zaréwno dla obcigzen
staloamplitudowych jak 1 programowanych wskazujac ograniczenia ich stosowalnosci.

. Charakter badan jest planowy i systematyczny. Postawiono teze, okreslono cele, ktére
postuzylty do jej udowodnienia oraz sposob ich realizacji. Polaczenie badan
eksperymentalnych w tym badan powierzchni przeloméw z analiza numeryczng
1 wykorzystaniem modeli (hipotez) teoretycznych czyni te badania kompleksowymi.



6. Dorobek publikacyjny Doktoranta

Na dzien ztozenia rozprawy dorobek publikacyjny Doktoranta zwigzany z tematyka

rozprawy stanowig trzy publikacje:

[1]

[2]

[3]

Swacha P., Lipski A., 2023. Cracking of S355J2+N Steel in the High-Cycle and Very-
High-Cycle Fatigue Regimes, Int. J. Fatigue, Vol. 168, 107388.

Swacha P., Lipski A., 2021. Fatigue Life Tests in the Gigacycle Range Using a Resonant
Testing Machine. Construction and Principle of Operation (In Polish). Design,
Construction and Operation of Machinery. R. Pawliczek, R. Owsinski, and T. Lagoda,
eds. Publishing House of the Opole University of Technology Opole. pp. 179-190.
Swacha P., Lipski A., Piotrowski M., 2023. Determination and Experimental Verification
of the Relation between Stress Amplitude and Vibration Amplitude in the VHCF Regime,
Experimental Mechanics, Materials Research Proceedings, Vol. 30, 75-82.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze we wszystkich pracach Doktorant wystepuje jako pierwszy

autor co $wiadczy o jego dominujagcym udziale w ich powstaniu. Na szczeg6lng uwage

zashuguje pierwsza z prac opublikowana w periodyku o bardzo wysokiej renomie tj.

International Journal of Fatigue (IF w 2023 roku wynosit 5.7, dzisiaj — 6.8). W zakresie

publikacyjnym Pan mgr inz. Piotr Swacha spelnia wiec wymogi odno$nej ustawy.

7. Pytania do Doktoranta (wymagajace dyskusji i odpowiedzi)

1.

Na stronie 111 (ostatni akapit) Doktorant twierdzi: ,,Morfologia przelomu wskazuje
na zaawansowane procesy uplastycznienia, typowe dla duzych odksztatcen plastycznych
rozwijajacych si¢ w warunkach wysokiego poziomu naprgzen.” Rzeczywiscie charakter
przetomu wykazuje cechy plastyczne o czym $wiadczy takze silny efekt ,szyjkowania”.
Jak wyjasni¢ powstawanie efektéw plastycznych skoro o, =360 MPa, za$ granica
proporcjonalnosci Ry = 370 MPa (tab. 4.2, str. 74)?

We wniosku 5 na stronie 121 widnieje zdanie: ,.Czysto$¢ metalurgiczna materiatu
w polaczeniu z gradientem naprgzenia w obszarze srodkowym spowodowaly, ze inicjacja
peknig¢ nastepowala wytacznie na powierzchni probek.” Takie stwierdzenie budzi
watpliwosci. Wydaje sie, ze brak jest tu odniesienia do ewentualnych defektow
powierzchniowych np. mikro rys. Prawdopodobnie Doktorant zaklada, ze powierzchnia
prébki wolna jest od tego typu defektow. Jednak brak jest w dysertacji jakichkolwiek
informacji na temat jakosci powierzchni, ewentualnie przykladowych zdjec
mikroskopowych tej powierzchni. Czy istnieje mozliwos¢ potwierdzenia, ze takich
defektow rzeczywiscie nie byto?

Rozprawa dotyczy zmeczenia materiatu i nasuwa si¢ pytanie o cykliczne jego zachowanie.

Recenzent ma tu na mys$li umocnienie/ostabienie. Oczywiscie badania prowadzone byty
przy amplitudach ponizej granicy proporcjonalnosci ale sam Doktorant zauwazyt, ze



efekty plastyczne wystepuja. Skoro tak to czy po pojawieniu si¢ tych efektow
(prawdopodobnie w pdéznym etapie zycia zmeczeniowego) obserwowano np. petle
histerezy? Czy Doktorant jest w stanie przedstawi¢ jakiekolwiek wyniki $wiadczace
o cyklicznym zachowaniu si¢ materiatu? To pytanie wiaze si¢ trochg z pytaniem 1.

Recenzent zwraca si¢ z prosba do Doktoranta o wudzielenie odpowiedzi lub
skomentowanie powyzszych trzech pytan np. droga mailowa na adres poczty przedstawiony
w nagléwku niniejszej recenzji.

8. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Swachy pt.:
Weryfikacja wybranych hipotez kumulacji uszkodzen zmeczeniowych w zakresie wysoko-
i gigacyklowym z zastosowaniem systemu do badan z czestotliwosciq ultradzwigkowg stanowi
jak najbardziej aktualne osiggniecie dotyczace prognozowania trwatosci zmeczeniowe]
materialdow w  zakresie wysoko- 1 gigacyklowym z uwzglednieniem obcigzen
programowanych. Osiggniecie to wpisuje sie w dyscypline inzynieria mechaniczna
w ramach dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Doktorant wykazatl si¢ szeroka
wiedza we wspomnianej dyscyplinie, a takze kompetencjami umiejetnosciami zwigzanymi
z prowadzeniem badan eksperymentalnych 1 obliczen numerycznych.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska spelnia kryteria formalne i zwyczajowe stawiane tego typu rozprawom
w mysl ustawy z dnia 18 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22024 ., poz. 1571 z pézn. zm.). Wnioskuj¢ niniejszym do Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy
o dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Swachy do dalszych etapow postepowania
o nadanie stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna
w tym do publicznej obrony.
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