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1. PODSTAWA WYKONANIA RECENZJI

Niniejszg recenzj¢ opracowano na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowe;
»Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport” Politechniki Bydgoskiej (Zawiadomienie nr
2/NB.520.7.2025 z dnia 25.11.2025 r.).

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA RECENZJI

Podstawa opracowania recenzji byla rozprawa doktorska pt. ,BADANIE ZAGESZCZENIA
BETONU WYKONYWANEGO W TECHNOLGII WALOWANEJ. OPRACOWANIE
METODOLOGII ZAGESZCZENIA BETONU W WARUNKACH BUDOWY 1
LABORATORYJINYCH”, wydana w 2025 roku przez Politechnike Bydgoska.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska mgr inz. Przemyslawa Stalowskiego dotyczy technologii betonu

walowanego w aspekcie opracowania nowej, autorskiej metody zageszczania betonu w
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warunkach budowy i laboratoryjnych z uwzglednieniem warunkéw projektowania szczeg6lnie

w zakresie doboru uziarnienia kruszywa.

Autor postuluje hipotezy badawcze:

Projektowanie skladu kruszywowego dla betonu watowanego wplywa na jego
makroteksturg podczas wbudowywania bezposrednio w warstwie konstrukcji drogowej
Weryfikacja receptur betonu walowanego pod katem wynikow wytrzymalosci na
Sciskanie jest zalezna od energii zggszczania i wilgotnoSci materialu podczas
formowania probek, a doktadnos$¢ uzyskanych wynikow jest zwigzana z zastosowang
metodg zgeszczania

Mozliwo$¢ rzetelnego odwzorowania receptur 1 sprawdzenia mieszanki betonowej w
trakcie wbudowywania jest niezbedna w procesie budowy. Rozbieznosé w warto$ciach
wynikow generuje dodatkowe koszty zwiazane z powtorng weryfikacja betonu, np.

wykonania odwiertow.

Do potwierdzenia hipotez badawczych Doktorant przyjat nastgpujace cele oraz zakresy badan:

1.

Cele:

Opracowanie uniwersalnej metody projektowania pod katem doboru uziarnienia
mieszanki betonowej. Miernikiem jest ocena wizualna warstwy stwardnialej mieszanki
oraz laboratoryjna parametrow wartosci punktu piaskowego dla stosu okruchowego.
Okreslenie wptywu wilgotnosci optymalnej na proces zaggszczania probek na gestosc i
wytrzymalo$¢ betonu.

Przedstawienie do$wiadczen z budowy, jako przyklad prawidlowego wykonania
betonu.

Opracowanie powtarzalnej i weryfikowalnej w latwy sposob metody zaggszczania
betonu. Jednoczesnie wykluczenie czynnika ludzkiego w fazie przygotowania prébek,
tj. nacisk, kat i czas zaggszczania.

Opracowanie stanowiska badawczego do przygotowania probek, ktore umozliwia
formowanie w staltym powtarzalnym schemacie i czasie krotszym niz dla metody
Proctora.

Dobranie odpowiednich parametrow stanowiska badawczego, tj. cigzaru zestawu,
amplitudy drgan miota wibracyjnego, czasu zaggszczania i ilo§ci warstw. Poréwnanie

energii zageszczania z metoda Proctora celem wyznaczenia prawidlowych ustawien.



2. Zakresy badan:
e Badanie uziarnienia kruszywa
e Badanie reaktywnosci alkalicznej kruszywa
¢ Badanie wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej objgtosci szkieletu kruszywa
e Przygotowanie probek metoda autorska i metoda miota wibracyjnego
e Badanie wytrzymato$ci betonu

¢ Badania makroskopowe probek betonu zggszczanych réznymi metodami.

Dysertacja rozpoczyna si¢ od czgSci wstepnej, zawierajacej ,,Streszczenie” pracy w dwoch
jezykach - polskim i angielskim, ,,Wstep”, w ktorym podano uzasadnienie podjecia
przedmiotowej tematyki oraz rozdzialy 2 , Analiza literatury”. W rozdziale 2 Doktorant
przedstawil, na podstawie przegladu literatury, ogdlny opis technologii betonu watowanego z
podaniem doboru wybranych skladnikéw tj. popioldéw lotnych, domieszek chemicznych,
dodatkow z recyklingu i widkien polimerowych i innych dodatkéw stosowanych na swiecie w
tej technologii. Opisano histori¢ stosowania betonu watowanego w Polsce, podano tutaj
rowniez stosowane obecnie laboratoryjne metod zaggszczania mieszanki betonu walowanego,
z podaniem wystepujacych istotnych probleméw z korelacja wynikow wytrzymatos$ci na
Sciskanie miedzy probkami laboratoryjnymi i z budowy. Na koniec zestawiono przepisy
techniczne do stosowania betonu walowanego w Polsce oraz aspekt ekonomiczny dotyczacy

tej technologii w poréwnaniu z technologia nawierzchni asfaltowych.

Nastepnie w rozdziale 3 pt. ,,Hipoteza badawcza” zaprezentowane zostaty 3 hipotezy badawcze
oraz do potwierdzenia hipotez cele i zakres badan (opisane na wstepie tej recenzji).

W obszernym rozdziale 4 pt. ,Materialy i metody badan” najpierw Autor opisal kruszywa
zastosowane do mieszanki betonowej tj. kruszywa naturalne o frakcji 0/2, 2/8 i 8/16 [mm] z
Zwirowni ,,Sepdlno”, kruszywo z recyklingu betonu Aggneo frakcji 2/8, 8/16 [mm] oraz
kruszywo tamane bazaltowe 2/8, 8/16 [mm]. Podane zostaly dwa wykorzystane cementy:
czysto klinkierowy CEM 142,5R i wielosktadnikowy CEM II A-V 42,5R z zwartoscia popiotu
lotnego krzemionkowego w ilosci 13-16%, woda zarobowa wodociagowa i domieszka
napowietrzajaca LPSA-94. Dalej Doktorant przedstawil metodyke badan z podzialem na trzy
etapy: dobranie sktadnikow receptury; przygotowanie probek i badania trwato$ciowe. W etapie
I wykonano analizy sitowe kruszyw do doboru udzialu poszczegélnych frakcji z ocena

roznoziarnisto$ci (Cu=dsov/d10%), (Cu>15) i krzywizny uziarnienia (C=d*0/(di0*deo)), (Ce=1-
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3) oraz wyznaczenia punktu piaskowego. Sprawdzono rowniez alkaliczno$¢ kruszyw metoda
przyspieszona w roztworze NaOH wg procedury badawczej GDDKIA. W dalszej czgsci tego
rozdzialu opisano przygotowanie mieszanki betonowej, ze szczegdlnym podkresleniem na
wykonanie probek z mieszanki betonowej roznym metodami zageszczania tj. metoda Proctora,
mlotem wibracyjnym re¢cznie i miotem wibracyjnym na statywie — metoda autorska. Metoda z
wykorzystaniem mlota wibracyjnego na statywie umozliwita skrocenie czasu przygotowania
probek w stosunku do metody Proctora. W autorskiej metodzie zdefiniowano konieczne
parametry do uzyskania wlasciwego zaggszczenia i skrocenia czasu w przygotowaniu probek
tj. ustawienia mlota wibracyjnego, obcigzenie statywu oraz liczba warstw w zaggszczaniu
probek. Na zakonczenie rozdzialu opisano badania trwalosciowe wykonanych probek wg.
trzech przedstawionych metod zageszczania. Do badan tych naleza: warunki dojrzewania
probek, badania wytrzymatosciowe na §ciskanie 1 badania mikroskopowe struktury probek.

W kolejnym obszernym rozdziale 5 p. ,,Wyniki badan” Doktorant przedstawil metodyke 1
nastgpujace etapy badan: analiza sitowa kruszyw z oceng punktu piaskowego; badanie
wilgotnoéci optymalnej — dobor odpowiedniej ilo$ci wody i okre$lenie maksymalnej gestosci
strukturalnej mieszanki betonowej; badanie wytrzymalosci betonu na probkach
przygotowanych réznymi metodami zaggszczania z ocena i wyborem optymalnej metody
zageszezania, analiza mikroskopowa struktury betonu w probkach. Nastepnie Autor
przedstawil analizy sitowe dla o$miu rodzajow kruszyw (dwa rodzaje piaskow, cztery rodzaje
zwirow 1 dwa rodzaje kruszyw betonowych z recyklingu) do szesciu receptur betonowych. W
analizach sitowych kruszyw Doktorant polozyt szczegdlny nacisk na ustalenie optymalnego
punktu piaskowego w recepturach na betony. Badaniom poddane zostaly nastgpujace receptury:
C8/10P, C12/15P (receptury pomocnicze do weryfikacji metod zggszczania), C30/37L
(receptura podstawowa - Zat. 15), C30/37B i C30/37Z (receptury sprawdzajace 1 wykonawcze)
oraz C30/37R (receptura z kruszywem z recyklingu Aggneo). W podpunkcie 5.1. Autor opisal
wyniki badan analiz sitowych w konteks$cie zaggszczania, utrzymania wilgotnosci, wysokiego
punktu piaskowego oraz ,,zamknigcia” ulozonej warstwy nawierzchni (ocena poprzez oceng
makroskopowg powierzchni). Z badan i do§wiadczen z budéw Autor ustalit punk piaskowy na
poziomie 39% dla receptury podstawowej (C30/37L). Po weryfikacji uzyskanych rezultatow
przez oceng makroskopowa ,,zamknigcia” powierzchni na budowie wytypowano skorygowana
recepture podstawowa do dalszych badan w celu okre$lenia optymalnej metody zaggszczania.
Analogiczne badania przeprowadzono dla pozostalych receptur betonu. Do dalszych badan
Doktorant zakwalifikowal nastgpujace betony: C30/37L jako podstawowy do weryfikacji i
opracowania optymalnej metody zageszczenia w warunkach laboratoryjnych; C30/37R do
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oceny wpltywu kruszywa z recyklingu na wytrzymato$¢ betonu oraz C8/10P i C12/15P do
weryfikacji ustalonej optymalnej metody zgeszczania. W kolejnym podpunkcie 5.2. opisane
zostaly wyniki badan wilgotnosci optymalnej metoda Proctora dla wytypowanych czterech
receptur betonu watowanego, pod katem uzyskania najlepszej powierzchni warstwy w ocenie
makroskopowej. Wilgotnosci optymalne wyniosty odpowiednio przy recepturach: C30/37L —
4,8% 1 4,1%, C30/37R — 5,7%, C8/10P — 6,1%, C12/15P - 6,3%. W podpunkcie 5.3
przedstawiono zdjgcia struktury po przelomie probek betonowych C30/37L wykonanych
mikroskopem elektronowym Vega 3 oraz mikroskopem do badan struktury petrograficznej
KEYENCE VHX-XIF. Obserwowano probki w przetlomie wykonane trzema metodami
zageszczania: metodg Proctora, metoda miota wibracyjnego recznie i metoda autorska miota
wibracyjnego na statywie. W ostatnim podpunkcie tego rozdzialu Autor analizowal wyniki
badan wytrzymato$ci na Sciskanie probek po 7 1 28 dniach dojrzewania w bardzo szerokich
badaniach. Gtéwnie analizy wytrzymatosci dotyczyly receptury podstawowej C30/37L, dla
ktorej to receptury analizowano wplyw o$miu réznych parametrow wplywajacych na
wytrzymalo$¢ tj. ustalona wilgotnos$¢ optymalna (tab. 6), zmiany wilgotno$ci optymalne;j (+0,8,
-0,5%) (metoda Proctora) (tab.7), zaggszczanie metodg miota wibracyjnego recznie wykonane
przez tego samego laboranta (tab. 9), zaggszczanie metoda mlota wibracyjnego recznie
wykonane przez czterech laborantow (tab. 10), zageszczanie metoda autorska mlota
wibracyjnego na statywie przy zmiennym obciazeniu statywu (2kg/15s do 5kg/20s) (tab.11),
zaggszczanie metoda autorska miota wibracyjnego na statywie przy obciazeniu statywu
4kg/20s w dwoch warstwach przy wilgotnosci optymalnej (tab. 12) i réznej od wilgotnosci
optymalnej (tab.13), przy réznych ustawieniach miota wibracyjnego w czasie zageszczania
mieszanki (od 1435 uderzen na minutg — 2 warstwy do 2870 uderzen na minute — 3 warstwy i
przy czasie zaggszczania od 20 do 30 sekund przy obciazeniu statywu - 4 kg), (tab. 14)
dodatkowo dla receptury kruszywem z recyklingu analizowano wytrzymato§é prébek przy
wilgotnosci optymalne;j (5,7%) zaggszczanych metoda Proctora (tab. 8). Nalezy podkreslié, ze
badania wytrzymaloSciowe zostaly wykonane na bardzo duzej populacji probek.

W kolejnym rozdziale 6 pt. ,,Dyskusja wynikoéw” Doktorant omawia uzyskane wyniki z analiz
sitowych kruszywa, obserwacji makroskopowych i mikroskopowych betonu (w
powigkszeniach 500x i 2000x) oraz obserwacji petrograficznych. W wyniku obserwacji
zauwazono, ze okreslenie optymalnego punkt piaskowego wplywa na mozliwosé
podwyzszenia poziomu wilgotnosci optymalnej i utatwia zageszczanie mieszanki betonowe;
oraz, ze przy zageszczaniu metoda Proctora moze dochodzi¢ do przetaman i rozdrobnienia

kruszywa, co nie wystgpuje w metodzie autorskiej z uzyciem milota pneumatycznego na
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statywie. W dalszej czgsci tego rozdzialu Autor omawia wyniki badan wytrzymato$ci na
Sciskanie probek wskazujac na istotne parametry do uzyskania wlasciwych wynikoéw: tj punkt
piaskowy ( > 38%) stosu okruchowego; wilgotno$¢ optymalna i odchylenia od niej mieszanki,
metoda zgeszczania miotem wibracyjnym recznie (duzy rozrzut wynikdéw), cigzar statywu i
czas zaggszczania w metodzie autorskiej, ustawienia miota pneumatycznego. W koncowe;j
czgsci tego rozdzialu Doktorant omowil wyniki badan wytrzymatosci betonu watowanego
otrzymanych na budowie MOP przy drodze S7 jako podbudowy zasadniczej w konstrukcji
nawierzchni. Prébki przygotowywano metoda milota wibracyjnego rgcznie przy punkcie
piaskowym stosu okruchowego 41% 1 zaprojektowany beton klasy C30/37 osiagnal w
rzeczywistosci klasg C50/60. Recepte zoptymalizowano wykorzystujac metodg autorska
zageszcezania probek, zmniejszono ilos¢ cementu o ok 10-15kg na metr szeScienny mieszanki
betonowej i uzyskujac wytrzymatosci 28 dniowe na poziomie 50 MPa a z wykonanych badan
na probkach odwierconych z wykonanej warstwy betonu walowanego uzyskano wytrzymato$ci
powyzej 42 MPa. Z oceny gestosci probek odwierconych wynika, ze zaggszczenie betonu na
budowie bylo prawidlowe i zauwazono, Ze energia zaggszczania betonu na budowie jest na
wyzszym poziomie niz w przypadku przygotowania probek w laboratorium.

Rozdziat konczacy pracg numerowany jest jako 7, nosi tytul ,,Wnioski” Doktorant dokonuje w
nim podsumowania dysertacji w 10 wnioskach, ze szczegolnym podkresleniem zasadno$ci
stosowania autorskiej metody zageszczania probek mieszanki betonowej w technologii betonu
walowanego.

Prace konczy rozdziat 8 pt. ,,Literatura” z 110 pozycjami i 9 pt. ,,Spis zalacznikéw” z licznymi
zalacznikami (31).

Praca miesci si¢ na 180 stronach. W pracy zamieszczono 78 rysunkow, 15 wykresow 1 17 tabel
oraz 31 zalacznikow.

Rozprawa ma charakter technologiczny i wdroZeniowy.

4. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Technologia wykonania konstrukcji z betonu watowanego rozni si¢ w kilku istotnych aspektach
od czeSciej stosowanej technologii betonu cementowego. Réznice te polegaja przede
wszystkim na zminimalizowaniu ilo$ci wody w mieszance betonowej i sposobie zaggszczania
betonu. Natomiast beton walowany jest np. uzywany jako podbudowa w konstrukcji

nawierzchni drogowych 1 lotniskowych. Niewatpliwa zaletg tej technologii jest obniZenie



kosztow wykonania i mozliwo$¢ szybkiego przekazania do eksploatacji wykonanej konstrukcji
betonowe;j.

Podjeta przez Doktoranta tematyka pracy jest bardzo istotna i wazna, przede wszystkim ze
wzgledu na konieczno$¢ wzmacniania i przebudowy drog samorzadowych w Polsce. Dotyczy
to gtownie drog gminnych i powiatowych ale tez wojewodzkich.

Rozprawa doktorska mgr inz. Przemystawa Statowskiego pt. ,,Badanie zageszczenia betonu
wykonywanego w technologii watowanej. Opracowanie metodologii zageszczenia betonu w
warunkach budowy i laboratoryjnych” obejmuje generalnie rozwiazanie problemu
odwzorowania warunkow wbudowywania betonu watowanego w badaniach laboratoryjnych.
Podstawowym elementem pracy bylo opracowanie przez Doktoranta metody badawczej
zaggszczania betonu walowanego na prébkach laboratoryjnych metodg miota pneumatycznego
na statywie, ktora odzwierciedla rzeczywiste warunki tej technologii na budowie.
Zaproponowana metoda ma umozliwia¢ zachowanie na wysokim poziomie powtarzalnosci i
odtwarzalno$ci procesu zgeszczenia mieszanki w probkach laboratoryjnych

Godne podkreslenia, ze Doktorant wykonal bardzo obszerna pracg¢ badawczg ukierunkowana
na uzyskanie optymalnych parametréw do zaproponowanej autorskiej metody zgeszczania
probek mieszanki betonu walowanego. W badaniach wytrzymalosci wykorzystanych zostato
360 probek betonowych.

Nalezy zauwazy¢, Ze obecnie nie ma dobrej metody wykonywania probek z betonu
walowanego w laboratorium, ktora to w sposob wlasciwy odzwierciedlataby wykonywanie
tego typu konstrukcji na budowie.

Doceni¢ trzeba cenng inicjatywe¢ podjeta przez Doktoranta wykonania pracy badawczej
odnoszacej sig do istotnego problemu betonu walowanego, ktéry moze z powodzeniem by¢
stosowany do budowy nawierzchni drog.

Doktorant w pracy we wlasciwy sposob przedstawil ogdlny opis technologii betonu
walowanego z podaniem doboru wybranych skladnikéw i podal obecnie stosowane
laboratoryjne metod zageszczania mieszanki betonu watowanego, z podaniem wystepujacych
istotnych problemow. Zestawil rowniez przepisy techniczne do stosowania betonu watowanego
w Polsce oraz aspekt ekonomiczny dotyczacy tej technologii w poréwnaniu z technologia
nawierzchni asfaltowych.

W czgsci merytorycznej Doktorant umiejgtnie opisal materialy zastosowane w procesie
wykonania betonu walowanego tj. kruszywa naturalne, kruszywo z recyklingu betonu,
kruszywo lamane, dwa rodzaje cementéw i domieszka napowietrzajaca. W przeprowadzonych

analizach sitowych kruszyw oceniono réznoziamisto$ci i krzywizny uziarnienia oraz
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podkreslono istotno$¢ wyznaczenia wlasciwego punktu piaskowego. Sprawdzono rowniez
alkalicznos¢ kruszyw metodg przyspieszona. Autor przedstawil metodyke badan z podziatlem
na trzy etapy: dobranie sktadnikow receptury; przygotowanie probek i badania trwalo$ciowe.
Nastepnie opisano przygotowanie mieszanki betonowej, ze szczeg6lnym podkresleniem na
wykonanie probek z mieszanki betonowej réznym metodami zageszczania tj. metoda Proctora,
miotem wibracyjnym recznie i miotem wibracyjnym na statywie — metoda autorska. W
metodzie autorskiej dobrze okre$§lono konieczne parametry do uzyskania wlasciwego
zageszezenia w zakresie ustawien miota wibracyjnego, obciazenie statywu oraz liczbg warstw
w zageszczaniu probek. Autor wykonat serie probek trzema metodami zaggszczania do badan
wytrzymalosciowych i ocen mikroskopowych.

Doktorant przedstawil metodyke i etapy badan: analiza sitowa kruszyw z oceng punktu
piaskowego; badanie wilgotnosci optymalnej — dobér odpowiedniej ilosci wody i okreslenie
maksymalnej gestosci strukturalnej mieszanki betonowej; badanie wytrzymalo$ci betonu na
probkach przygotowanych réznymi metodami zaggszczania z oceng i wyborem optymalnej
metody zageszczania; analiza mikroskopowa struktury betonu w prébkach. Dalej Autor
przedstawil analizy sitowe dla o$miu rodzajow kruszyw do szesciu receptur betonowych. W
analizach sitowych kruszyw Doktorant polozyl szczegolny nacisk na ustalenie optymalnego

punktu piaskowy w recepturach na betony.

Najwazniejszq czgScia  pracy Doktoranta bylo opracowanie laboratoryjnej metody
wykonywania probek z betonu walowanego z wykorzystaniem mlota wibracyjnego, ktora
umozliwia wykonanie probek w sposob powtarzalny i odtwarzalny, poprzez zaprojektowanie
i wykonanie specjalnego stanowiska do wykonania probek.

Co istotne opracowana autorska metoda zageszczania mlotem wibracyjnym jest poréwnywalna
w sensie odtwarzalno$ci i powtarzalnosci do metody wg Proctora, ktéra to metoda ma

odniesienie do opisu normowego.

Godny zauwazenia jest fakt, Zze Doktorant uczestniczyl w wykonywaniu konstrukcji
nawierzchni z betonu walowanego. Autor dokonal ciekawej analizy porownawczej wynikow
badan z probek laboratoryjnych i probek wycigtych z rzeczywistej nawierzchni, a wykonanych

wedlug tej samej recepty na beton walowany.



Z przeprowadzonej analizy na podstawie oceny gestosci betonu zauwazono, ze energia
zaggszczania betonu na budowie jest na wyzszym poziomie niz w przypadku przygotowania
probek w laboratorium.
Doktorant w przeprowadzanej pracy udowodnit stawiane hipotez tzn.:
e Projektowanie skladu kruszywowego dla betonu walowanego wplywa na jego
makroteksturg podczas wbudowywania bezposrednio w warstwie konstrukcji drogowej
e Weryfikacja receptur betonu walowanego pod katem wynikow wytrzymato$ci na
sciskanie jest zalezna od energii zggszczania i1 wilgotno$ci materialu podczas
formowania probek, a doktadnos¢ uzyskanych wynikéw jest zwiazana z zastosowang
metoda zgeszczania
e Mozliwos¢ rzetelnego odwzorowania receptur i sprawdzenia mieszanki betonowej w
trakcie wbudowywania jest niezbgdna w procesie budowy. Rozbiezno$¢ w warto$ciach
wynikow generuje dodatkowe koszty zwiazane z powtdrng weryfikacja betonu, np.

wykonania odwiertow.

Wedlug Doktoranta dysertacja potwierdza, Zze zaproponowana autorska metoda badan
laboratoryjnych probek 2z wykorzystaniem milota udarowego na statywie wlasciwie

odwzorowuje zaggszczanie betonu walowanego w warunkach budowy.

5. DYSKUSYJNE UWAGI DO ROZPRAWY

Analiza rozprawy pozwala takze na przedstawienie uwag dyskusyjnych i krytycznych, takich

jak:

1. W pracy przedstawiono przeglad literatury w zakresie stanu wiedzy w przedmiocie
tematyki dysertacji. Brak w niej jednak dosc istotnej pozycji, ktora jest bardzo zbiezna z
tematykg przedstawiona przez Doktoranta tj. pracy doktorskiej Patryka Przybylskiego
,»Metoda badawcza okreslania wlasciwosci nawierzchni z betonu walowanego™ z 2021 r z
WAT.

2. Autor nie sprecyzowal jednoznacznych kryteriow do oceny wizualnej powierzchni
wykonanej warstwy z betonu watowanego.

3. W pracy brakuje oceny réwnosci wykonanej warstwy z betonu walowanego, ktorej
uzyskanie na wlasciwym poziomie jest czgstym problemem w technologii betonu
walowanego. Przy zaggszczaniu walcami uzyskanie zadowalajacej rownos$ci powierzchni
jest dos¢ trudne m.in. ze wzgledu na wahania wilgotno$ci zageszczanej mieszanki
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betonowej. W pracy znajduje sie jedynie ogdlna uwaga o pofalowaniu nierdéwnosciach
powierzchni przy przekroczeniu wilgotnosci optymalne;.
W dysertacji w tabelach 11,13 i 14 przedstawiono wyniki badan wytrzymatosci na
Sciskanie, ktore odznaczaja si¢ dos¢ istotnymi réznicami np. w tabeli 13 zakres rdznic
wynosi od 28 MPa do 51,8 MPa. W tym przypadku wyraznie wida¢, Zze najmniejsze
wytrzymatosci uzyskano przy zmniejszonej ilosci wody o 1% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej 4,8%. W tym aspekcie wazne sg odpowiedzi na pytania, czy przy tak malej
ilo§¢ wody zarobowej - woda zostala jednorodnie rozprowadzona w mieszance betonowe;j
1 czy nie zostala przekroczona lokalnie w masie mieszanki granica mozliwej hydratacji
cementu przy bardzo niskim w/c (w/ ¢ < 0,38 (np. A .N. Nevill))? Tym bardziej sytuacja
jest ciekawa, bowiem w przypadku najnizszej wytrzymatosci (28 MPa) uzyskano gestosé
w probce rowna maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu (2,257 g/cm?).
W mieszankach betonéw walowanych generalnie wystgpuja bardzo niskie wskazniki
wodno-cementowe (0,28 — 0,35) - co podane zostalo przez Doktoranta w ,,Analizie
Literatury”. Autor réwniez stosowal receptury o bardzo niskim w/c (np. w tablicy 4 sktad
mieszanki betonowej, ma w/c =0,35 a w zalaczniku nr 31 na str. 179 receptura RCC30/37Z
ma tylko w/c = 0,30). Czy zastosowanie tak niskiego w/c moze gwarantowac jednorodnos¢
mieszanki betonowej, czy jest mozliwe jednorodne rozprowadzenie stosunkowo niewielkiej
ilosci wody w mieszance betonowej? Sadzac na podstawie pobieznej oceny wizualnej
rysunku 30 obrazujacego wyglad mieszanki, mozna mie¢ watpliwosci, Ze mieszanka jest
jednorodna.

. W pkt 5.3. Brak opisu, komentarzy i oceny do uzyskanych wynikow badan (rys od 53 do

58) mikroskopowych probek. Takie opisy 1 oceny zalazly si¢ dopiero w pkt 6.2. Co sprawia

wrazenie pewnej chaotycznosci pracy.

. W aspekcie stwierdzenia, ze nastgpuje szybka utrata wody z powierzchni zaggszczonej

nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ prowadzenia dlugiej pielggnacji wodnej ulozonej warstwy

betonu watowanego.

. Wybrane uwagi redakcyjne:

e W wykazie skrétow i symboli w Uktadzie SI nie stopien Celsjusza °C a kelwin,
oznaczenie K, jest to jednostka SI temperatury termodynamiczne;j. Skala Kelvina opiera
sie na skali Celsjusza, lecz jest skalg termodynamiczna (0 K to zero bezwzgledne).

e Na str. 60 przedstawione dane o miocie wibracyjnym wykorzystanym do sporzadzania
probek podano m. in., ze amplituda drgan wynosi 2870 udarow/minut¢. Natomiast

liczba udaréw w czasie okresla si¢ czgstotliwos¢ a nie amplitude. Jednostkg amplitudy
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przy drganiach mechanicznych moze by¢ metr, jednostka gestosci lub ci$nienia. Na
stronie 119 pod Wykresem 11 Autor podaje prawidtowo ,,czestotliwos$¢” udarow miota
2870 uderzen/min. Natomiast w kilku miejscach m.in. we wniosku nr 6 na str. 127
ponownie pojawia si¢ nieprawidlowe okre$lenie ,,amplituda”.

e Autor stosuje tzw. skroty myslowe np. str. 114 ,,Probki z zawarto$cia recyklingu....”,
ktore wprowadzajg brak jasno$ci opisu.

e Na wykresie 9 wida¢ powtarzajace si¢ wielkosci obciazen i czasu zgeszczania
prawdopodobnie powinny by¢ zréznicowane czasy tj. 15 s120 s.

e W kilku miejscach wystepuja tez zapisy w postaci Mpa, a powinno by¢ MPa.

Reasumujac, uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska jest osiagnigciem badawczym

Autora, a stwierdzone niedociagnigcia nie wpltywaja istotnie na jej poziom merytoryczny.

6. WNIOSEK KONCOWY

Doktorant zrealizowal postawione w celach pracy problemy badawcze, wykorzystal do tego
wlasciwe metody badan i analiz, wnoszac ciekawe i wartoSciowe nowe elementy wdrozeniowe.
Praca jest wazna ze wzgledu na jej znaczace walory utylitarne. Uzyskane rezultaty daja
mozliwo$¢ bezposredniego wdrozenia uzyskanych w dysertacji rozwiazan.

Oceniana przez mnie rozprawa doktorska mgr inz. Przemystawa Stalowskiego

pt. ,,Badanie zaggszczenia betonu wykonywanego w technologii walowanej. Opracowanie
metodologii zaggszczenia betonu w warunkach budowy i laboratoryjnych” spetnia warunki
stawiane pracom doktorskim okres$lone w art. 187 ustawy , Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce” z 20 lipca 2018 roku (Dz. U z 2024 r. poz. 1571, z pézniejszymi zmianami)”.

Wnoszg o przyjgcie pracy 1 dopuszezenie Autora do jej publicznej obrony. |
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