Poznan. 20.01.2026

LY

RPW/432/2026 P
Data:2026-01-28

Prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz
Instytut Napedow i Lotnictwa |
Politechniki Poznanskiej

OCENA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Cierlickiego
pt.: \JEFEKTYWNE STEROWANIE CYKLEM ISTNIENIA WYBRANEGO
OBIEKTU TECHNICZNEGO ENERGETYKI ODNAWIALNEJ”

podstawa opracowania: pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Bydgoskiej Nr 1/NB.520.13.2025 z dnia 11.12.2025 r.

1. UZASADNIENIE PODJECIA TEMATU ROZPRAWY

Wspolezesny rozwoj cywilizacyjny, determinowany rosngcym zapotrzebowaniem na
energie oraz koniecznoscig ograniczania negatywnego oddziatywania dziatalnosci czlowieka
na $rodowisko naturalne, wymusza poszukiwanie nowych, efektywnych i zrownowazonych
rozwiazan technicznych. Szczegolna role w tym procesie odgrywaja odnawialne Zrodla energii,
ktore w ostatnich latach staly sie jednym z kluczowych filaréw transformacji energetycznej
zarowno w skali globalnej, jak i krajowej. Dynamiczny rozwoj technologii OZE, a w
szczegolnosei  systemow  fotowoltaicznych, powoduje jednak, ze obok korzysci
srodowiskowych coraz wyrazniej ujawniajg si¢ takze problemy zwigzane z ich pelnym cyklem
istnienia, obejmujacym projektowanie, wytwarzanie. eksploatacj¢ oraz zagospodarowanie
pouzytkowe.

Podjeta w rozprawie problematyka badawcza ma charakter wysoce aktualny i odpowiada
na istotne wyzwania stojace przed wspolczesna inzynierig mechaniczng. Dynamiczny rozwoj
technologii odnawialnych zrodel energii, w szczegdlnodei systemow fotowoltaicznych,
powoduje koniecznosé¢ przejscia od oceny pojedynczych parametrow eksploatacyjnych do
kompleksowej analizy obiektow technicznych w catym cyklu ich istnienia. W praktyce
inzynierskiej coraz wigkszego znaczenia nabieraja zagadnienia zwigzane z trwaloScia.
niezawodnoscia. energochtonnoscia procesow wytworezych, efektywnoscia eksploatacji oraz
zagospodarowaniem pouzytkowym obiektow technicznych. Problematyka sterowania cyklem
istnienia obicktow technicznych energetyki odnawialnej wpisuje si¢ zatem bezposrednio
w aktualne kierunki badan inzynierii mechanicznej, zwlaszcza w obszarze projektowania
zorientowanego na caly cykl istnienia, optymalizacji systemowej oraz zroOwnowazonego
rozwoju nowoczesnych systemow technicznych.

Podjeta w rozprawie problematyka charakteryzuje si¢ rowniez wysoka aktualnoscia
aplikacyjna 1 przemystowa, odpowiadajac na realne potrzeby wspolczesnej praktyki
inzynierskiej. Decyzje podejmowane na etapie projektowania, doboru technologii. organizacji
procesow wytworczych oraz strategii eksploatacyjnych maja bezposredni wplyw na
dlugookresowa efektywnos¢ techniczna i ekonomiczna obiektéw technicznych. W warunkach
rosnacych kosztéw materialow, energii oraz presji regulacyjnej szczegdlnego znaczenia
nabieraja zagadnienia wydluzania cyklu istnienia obiektow technicznych, ograniczania



energochlonnosci procesow oraz racjonalnego zagospodarowania elementow pouzytkowych.
Zaproponowane w rozprawie podejscie do sterowania cyklem istnienia elektrowni
fotowoltaicznych moze znalezé bezposrednie zastosowanie w dziatalnosci przedsigbiorstw
projektowych, wykonawczych czy eksploatacyjnych, wspierajac podejmowanie decyzji
technicznych i inwestycyjnych opartych na mierzalnych kryteriach efektywnosci. Tym samym
zakres przeprowadzonych przez Autora badan wpisuje si¢ w aktualne potrzeby przemyshu oraz
w prakiyke inzynierska.

Podjeta w rozprawie problematyka w sposob jednoznaczny i bezposredni miesci si¢
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, zaréwno w jej klasycznym ujgciu, jak i w nowoczesnym
nurcie badan nad systemami technicznymi funkcjonujacymi w warunkach zrownowazonego
rOZWoju.

Analizowany obickt (elektrownia fotowoltaiczna) zostal w pracy konsekwentnie
potraktowany jako zlozony obiekt techniczny, ktorego cykl istnienia obejmuje typowe dla
inzynierii mechanicznej zagadnienia, w tym m.in. projektowanie struktury materialnej. dobor
technologii wytwarzania, energochlonnos¢ proceséw produkeyjnych, trwatosc i niezawodnos¢
elementow, warunki eksploatacji, a takze procesy demontazu i zagospodarowania
pouzytkowego. Przedlozona rozprawa doktorska prezentuje ugruntowang i uporzadkowana
wiedze teoretyczng doktoranta w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Autor wykazuje bardzo
dobra orientacj¢ w zagadnieniach dotyczacych m.in. cyklu istnienia obiektow technicznych,
inzynierii systeméw technicznych oraz budowy, eksploatacji i trwalosci maszyn.

Zastosowanie metodyki LCA (ang. Life Cycle Assessemnt) pehni rolg narzedzia ilosciowej
analizy procesow technicznych zachodzacych w catym cyklu istnienia obiektu. W pracy metoda
ta zostala wykorzystana w sposob typowy dla badan inzynierskich, tj. do oceny efektywnosci
energetycznej. materialowej i systemowej obiektu technicznego.

Nalezy podkresli¢. ze uzyskane wyniki odnosza si¢ bezposrednio do decyzji projektowych
i eksplcatacyjnych charakterystycznych dla inzynierii mechanicznej i mogg stanowi¢ podstawg
do dalszych prac konstrukcyjnych oraz optymalizacyjnych, co $wiadczy o dobrym i aktualnym
doborze jej tematyki. Podjecie studiow i badan w wyzej wymienionej tematyce jest ze wszech
miar wskazane i pozyteczne dla nauki, przede wszystkim dla dyscypliny .Inzynieria
mechaniczna”. Wybor tematu uwazam za interesujacy, a jednoczesnie bardzo trudny,
czasochlonny.

2. OCENAMERYTORYCZNA

Przedmiot, zakres i cel rozprawy doktorskiej

Przedmiotem przedlozonej rozprawy doktorskiej jest analiza oraz ocena mozliwosci
efektywnego sterowania cyklem istnienia wybranego obiektu technicznego energetyki
odnawialnej, rozumianego jako zlozony system techniczny o jasno okreslonej strukturze
materiatowej, funkcjonalnej i eksploatacyjnej. W pracy skoncentrowano si¢ na elektrowniach
fotowoltaicznych opartych na modutach PV wykonanych w roznych technologiach,
traktowanych jako obiekty inzynierii mechanicznej funkcjonujace w okreslonym srodowisku
techniczno-eksploatacyjnym.

Gtownym celem rozprawy bylo opracowanie oraz weryfikacja autorskiego podejscia
metodycznego umozliwiajacego ilosciowa ocene wplywu sterowania cyklem istnienia obiektu
technicznego na jego efektywnos¢ energetyczna, ekonomiczng i srodowiskowa, rozpatrywang
w ujeciu calego cyklu istnienia.

W przedlozonej pracy problem badawczy oraz hipoteza zostaly sformulowane w sposcob
jednoznaczny, spojny z celem rozprawy oraz adekwatny do zastosowanej metodyki badawcze;j.

Autor sformulowal takze cele szczegdlowe o charakterze poznawczym, metodycznym
1 aplikacyjnym, obejmujace w szczegdlnosci:
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1) systematyzacje poje¢ zwiazanych z cyklem istnienia obiektow technicznych w inzynierii
mechanicznej,

2) analize stanu wiedzy w zakresie technologii fotowoltaicznych oraz metod oceny cyklu
istnienia obiektow technicznych,

3) opracowanie autorskich wskaznikow zrownowazonej efektywnosci energetycznej,
ckonomicznej i srodowiskowej,

4) przeprowadzenie pordwnawczej analizy cyklu istnienia elektrowni fotowoltaicznych
opartych na réznych technologiach ogniw PV,

5) sformulowanie praktycznych zalecen dotyczacych sterowania cyklem istnienia obiektow
technicznych w celu ograniczenia ich oddziatywania na otoczenie.
Cele rozprawy zostaly sformutowane w sposob jednoznaczny, logiczny i wewngtrznie

spojny oraz pozostaja w pelnej zgodnosci z jej tytulem oraz zakresem przeprowadzonych

badan.

Struktura pracy i strona formalno-redakcyjna

Przedlozona rozprawa doktorska posiada logiczna, przejrzysta i konsekwentnie
zrealizowana strukture, odpowiadajaca charakterowi pracy naukowej w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. Praca skiada si¢ z siedmiu zasadniczych rozdzialéw, ktore zostaly ulozone
w sposob umozliwiajgcy stopniowe. spdjne wprowadzenie czytelnika w problematyke
badawcza. poczawszy od zagadnien ogolnych. poprzez czgs¢ teoretyczno-metodyczna, az po
analize wynikow 1 wnioski koncowe.

W rozdziale pierwszym Autor przedstawia geneze¢ podjetej tematyki, uzasadnia wybor
problemu badawczego oraz okresla miejsce pracy w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
Rozdzial drugi zawiera analize aktualnego stanu wiedzy oraz techniki, obejmujaca zarbwno
zagadnienia zwigzane z cyklem istnienia obicktow technicznych, jak i technologie
fotowoltaiczne. W rozdziale trzecim sformutowano cel rozprawy, problem badawczy oraz
hipoteze, a takze cele szczegdlowe pracy.

Rozdzial czwarty poswigcono autorskiej procedurze oceny mozliwosci sterowania cyklem
istnienia obiektu technicznego, osadzonej w kontekscie inzynierii mechanicznej, gospodarki o
obiegu zamknietym oraz rozwoju zrownowazonego. W rozdziale piatym przedstawiono
zastosowanie zaproponowanej procedury na przykladzie wybranego obiektu technicznego
energetyki odnawialnej, wraz z analizg uzyskanych wynikoéw. Rozdzial szosty zawiera
podsumowanie oraz wnioski koncowe. odnoszace sig bezposrednio do postawionego celu.
problemu i hipotezy badawczej. Catos¢ zamyka rozdzial bibliograticzny.

Rozprawa zostala ponadto uzupelniona o streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
wykaz najwazniejszych skrotow, symboli i jednostek, obszerng bibliografig, a takze materiaty
uzupelniajace w formie zestawien tabelarycznych. co podnosi jej kompletnos¢ formalng oraz
uzytecznos¢ naukowa.

Poszczegdlne rozdzialy pracy pozostaja ze soba w logicznych relacjach przyczynowo-
skutkowych, a przyjeta sekwencja tresci sprzyja jednoznacznemu $ledzeniu toku rozuraowania
Autora oraz ocenie stopnia realizacji postawionego celu, problemu i hipotezy badawczej.
Wyrazne wyodrebnienie czgsei teoretycznej. metodycznej oraz analityczno-wynikowej nalezy
oceni¢ pozytywnie, jako zgodne z dobrymi praktykami prowadzenia badan naukowych.

Terminologia techniczna stosowana jest W  sposob konsekwentny 1 poprawny,
7 zachowaniem precyzji pojeciowej charakterystycznej dla inzynierii mechanicznej. Czg¢s¢
graficzna pracy. obejmujaca schematy, wykresy oraz zestawienia tabelaryczne, zostala
opracowana na dobrym poziomie edytorskim i spetia funkcje wspomagajaca przekaz
merytoryczny.

W pracy wystgpuja nieliczne uchybienia redakcyjne i stylistyczne, majgce charakter
incydentalny (np. drobne powtorzenia lub bledy stylistyczne), ktore jednak nie wplywaja na
poprawnos¢ merytoryczng ani czytelnosé rozprawy. Calos¢ zostala przygotowana w sposob
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staranny i odpowiada standardom stawianym rozprawom doktorskim w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Ocena stanu badan i przegladu literatury

Dcitorant przedstawil obszerny i uporzadkowany przeglad literatury krajowej 1
zagranicznej, obejmujacy zagadnienia zwigzane z cyklem istnienia obiektow technicznych,
metodologia LCA, technologiami fotowoltaicznymi oraz oceng efektywnosci energetycznej i
srodowiskowej systemow technicznych.

Dobor zrodel nalezy ocenié jako zasadniczo trafny i adekwatny do zakresu rozprawy. Na
szezeglne podkreslenie zastuguje wykorzystanie aktualnych publikacji z wiodacych
czasopism naukowych, co $wiadczy o dobrej orientacji doktoranta w $wiatowym stanie wiedzy.
W rozprawie Autor cytuje takze prace wlasne. swiadczace o jego osobistym dorobku w zakresie
tematyki pracy.

Autor wykazal si¢ umiejetnoscig krytycznej analizy literatury, identyfikujgec obszary
wymagajace dalszych badan oraz uzasadniajac potrzebg podjgcia whasnych analiz. Nieliczne
fragmenty o charakterze bardziej opisowym nie wplywaja istotnie na ogolua ocene tej czgsci
pracy.

Wykonany przeglad literatury potwierdza, ze Doktorant posiada ogolna wiedzg teoretyczng
odpowiadajaca poziomowi wymaganemu od kandydata do stopnia doktora w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.

Problemy badawcze, metodyka i przebieg badan

Rozprawa oparta jest na spojnej i logicznej koncepeji badawczej, wykorzystujace]j uznang
w inzynierii mechanicznej metodyke oceny cyklu istnienia obiektow technicznych (LCA),
wspomagang narzgdziami obliczeniowymi.

Zakres analiz obejmuje pelny cykl istnienia elektrowni fotowoltaicznych, poczawszy od
pozyskania surowcOw 1 procesow wytworczych, poprzez faze eksploatacji, az po etap
zagospodarowania pouzytkowego. Analizy przeprowadzono dla dwoch scenariuszy
koncowych: sktadowania oraz recyklingu, co pozwolito na oceng wptywu decyzji inzynierskich
na koncowe parametry efektywnosci.

Istotnym elementem metodycznym pracy jest opracowanie autorskich wskaznikow
zrownowazonej efektywnosci oraz wskaznika wydluzenia cyklu istnienia obiektu
technicznego. Wskazniki te stanowia oryginalny wklad Autora i mogg znalez¢ zastosowanie
w dalszych badaniach naukowych.

Wyniki analiz i ich interpretacja

Wyniki badan przedstawiono w sposob przejrzysty i logiczny, z wykorzystaniem licznych
zestawien tabelarycznych oraz opracowan graficznych. Autor przeprowadzit szczegélowy
analize porownawcza badanych technologii fotowoltaicznych, wskazujac istotne roznice
w zakresie energochlonnosci, oddziatywan srodowiskowych oraz kosztow cyklu istnienia.

Na podstawie przeprowadzonych analiz prawidtowo zidentyfikowano etapy cyklu istnienia
generujace najwicksze obcigzenia energetyczne i $rodowiskowe. Wykazano rowniez istotny
wplyw scenariusza zagospodarowania pouzytkowego na catkowita efektywnos¢ systemu.

Interpretacja wynikow jest spojna i poprawna z punktu widzenia inzynierii mechanicznej,
a sformutowane wnioski wynikajg bezposrednio z przeprowadzonych analiz.

Przedtozona rozprawa doktorska jednoznacznie potwierdza umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta. Autor poprawianie sformulowal problem
badawczy, zaprojektowal procedure badawcza oraz dokonal doboru metod badawczych
adekwatnych do postawionych celow.

Zastosowana metodyka badawcza, oparta na analizie cyklu istnienia obiektu technicznego
z wykorzystaniem narzedzi obliczeniowych, zostala wdrozona w sposob prawidlowy



i $wiadczacy o dojrzatosci warsztatu badawczego. Autor samodzielnie przeprowadzit analizy
poréwnawcze, opracowal wyniki oraz dokonat ich interpretacji z punktu widzenia inzynieril
mechanicznej.

Sposob prezentacji wynikow oraz formulowania wnioskow wskazuje na zdolnosé
krytycznej analizy oraz poprawnego wnioskowania naukowego.

Oryginalnos¢ rozprawy i wklad naukowy Autora

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Tomasza Cierlickiego stanowi oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego. Jednoznacznie wnosi identyfikowalna nowos¢ naukowa do dyscypliny
inzynieria mechaniczna, ktorg mozna uporzadkowa¢ w trzech komplementarnych wymiarach:
metodycznym, poznawczym i aplikacyjnym.

Nowoé¢ metodyczna rozprawy polega na opracowaniu i zastosowaniu autorskiego
podejécia do sterowania cyklem istnienia obiektu technicznego, w ktorym elektrownia
fotowoltaiczna zostala potraktowana jako zlozony system techniczny podlegajacy ilosciowe]j
oceniec w calym cyklu istnienia. Autor zaproponowal wilasny zestaw wskaznikow
zrownowazonej efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i srodowiskowej, umozliwiajacych
ocene skutkow decyzji projektowych. eksploatacyjnych i pouzytkowych. Zastosowane
wskazniki nie stanowig prostego powielenia rozwiazan znanych z literatury, lecz zostaly
zaprojektowane w sposob odpowiadajacy specyfice analizowanych obiektéw technicznych
w inzynierii mechaniczne;j.

Nowo$¢ poznawcza pracy przejawia si¢ w uzyskaniu oryginalnych wynikow naukowych
dotyczacych zaleznosci pomigdzy technologia modutow fotowoltaicznych. przebiegiem cyklu
istnienia obiektu technicznego a jego efektywnoscia systemowg. Autor wykazal, ze sterowanie
cyklem istnienia moze prowadzi¢ do mierzalnej poprawy parametrow energetycznych,
ekonomicznych i srodowiskowych. a skala tej poprawy jest zalezna od przyjetych rozwigzan
technologicznych. Wyniki te poszerzaja aktualny stan wiedzy w zakresie inzynierii
mechanicznej i nie maja charakteru wylacznie potwierdzajgcego wczesniejsze ustalenia
literaturowe.

Nowo$¢ aplikacyjna rozprawy polega na wykazaniu mozliwosci  praktycznego
wykorzystania zaproponowanego podejscia metodycznego W procesach projektowania,
eksploatacji, modernizacji oraz zagospodarowania pouzytkowego obiektow technicznych
energetyki odnawialnej. Uzyskane wyniki moga stanowi¢ podstawe do podejmowania
racjonalnych decyzji technicznych i inwestycyjnych w praktyce inzynierskiej, w szczegéInosci
w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ projektowaniem, budowg oraz eksploatacja instalacji
fotowoltaicznych.

Praca potwierdza samodzielnos¢ naukowa Autora, jego zdolno$¢ do formutowania
oryginalnych problemow badawczych oraz umiejetno$¢ prowadzenia badan o charakterze
tworczym. Rozprawa wyraznie wykracza poza kompilacje znanych rozwigzan i stanowi nowe,
merytorycznie istotne rozwinigcie istniejacego stanu wiedzy w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Zalety pracy, podsumowanie:

Do najwazniejszych zalet recenzowanej rozprawy nalezy zaliczyc:

e kompleksowe i interdyscyplinarne ujecie problematyki cyklu istnienia obiektow
technicznych energetyki odnawialnej. obejmujace aspekty ekologiczne, energetyczne I
eckonomiczne;

e zastosowanie uznanych metod LCA oraz poprawne wykorzystanie specjalistycznych
narzedzi obliczeniowych, co Swiadezy o bardzo dobrym przygotowaniu Autora do
prowadzenia badan naukowych:

e przeprowadzenie szerokiej analizy porownawczej czterech technologii fotowoltaicznych,
umozliwiajacej identyfikacje kluczowych roznic w oddzialywaniu $rodowiskowym 1
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efektywnosci cyklu istnienia:

uwzglednienie roznych scenariuszy — zagospodarowania pouzytkowego modutow
fotowoltaicznych, w tym recyklingu, co ma istotne znaczenie praktyczne i aplikacyjne:
opracowanie autorskich wskaznikow zréwnowazonej efektywnosci oraz wspolezynnika
wydtuzenia cyklu istnienia, stanowigcych oryginalny wkiad Autora w rozwoj metod oceny
obiektow technicznych:

e oryginalno$¢ zaproponowanego podejscia do zagadnienia sterowania cyklem istnienia,
e wyrazne odniesienie wynikéw badan do aktualnych wyzwan transformacji energetycznej.

Uwagi krytyezne o charakterze dyskusyjnym i perspektywicznym

Pomimo wysokiej ogdlnej oceny pracy. pragng przedstawi¢ kilka uwag i spostrzezen,

ktore maja glownie charakter dyskusyjny i moga stanowi¢ inspiracj¢ do dalszych badan:

w pracy mozna byloby rozszerzy¢ dyskusj¢ dotyczaca ograniczen zastosowanych modeli
LCA oraz wptywu przyjetych zalozen na koncowe wyniki analiz;

Autor koncentruje sie na wybranych technologiach fotowoltaicznych, natomiast
interesujacym uzupelnieniem byloby odniesienie wynikéw do innych technologii OZE, np.
energetyki wiatrowej:

w niektorych fragmentach rozprawy brakuje bardziej poglgbionej analizy wrazliwosci
wynikow na zmiany kluczowych parametrow wejsciowych;

rozwazania dotyczace aspektow ekonomicznych moglyby zosta¢ rozszerzone o analizg
zmiennosci cen surowcow i energii w duzszej perspektywie czasowej;

proszg o uzasadnienie wyboru oprogramowania komputerowego SimaPro jako narzedzia
realizacji analiz w rozprawie doktorskiej; Autor mogiby w sposob bardziej systematyczny
odniesé sie do kryteriow doboru tego narze¢dzia, w szczegdlnosci w kontekscie dostgpnych
na rynku alternatywnych programéw wykorzystywanych w analizach cyklu istnienia
(np. GaBi, OpenLCA):

w dalszej pracy badawczej mozna byloby rozwazy¢ rozszerzenie analiz o dodatkowe
scenariusze eksploatacyjne. uwzgledniajace odmienne warunki srodowiskowe lub profile
obcigzenia systemu;

z perspektywy inzynierii mechanicznej zasadne byloby szersze odniesienie do zagadniefi
trwato$ci mechanicznej oraz niezawodnosci elementow instalacji w kortekscie wydtuzania
cyklu istnienia obiektu technicznego;

interesujacym kierunkiem dalszych badan byloby uwzglednienie aspektow modernizacji
obiektu technicznego w trakcie jego eksploatacji, co jest zagadnieniem istotnym dla
inzynierii mechaniczne;j;

z punktu widzenia aplikacyjnego interesujacy bylby szerszy opis potencjalnych kierunkow
implementacji zaproponowanego podejscia w praktyce projektowej.

Pozostale uwagi

E;

o]

= L2

Niefortunnie we rozdziale ,.1. Wprowadzenie” zawarto pkt. .,,1.2. Zakres pracy”, ktory jest
niepotrzebnym jej streszczeniem.

Znaczng objetos¢ dysertacji (az 307 stron!), wynikajagca m.in. z ,,podrecznikowego”
charakteru rozdziatow, zwlaszcza 2.

. Brakuje mi bardzo przydatnego podsumowanie kazdego rozdzialu merytorycznego.

. Rozdziat ..6. Podsumowanie i wnioski” jest mato komunikatywny, zbyt obszerny (17 stron),
z ktorego trudno wyodrebni¢ osiagnigcia Autora (przeglad literatury, 34 wnioski
merytoryczne, 6 metodycznych i 14 aplikacyjnych. kierunki dalszych prac i badan — 8).
Zatem sugerowalbym bardziej przejrzyste zakonczenie tej pracy. a wigc ostatni rozdzial:
powinien mie¢ postac:

0. Zakonczenie



10.1. Podsumowanie (bez szczegotowej zawartosci, np. bibliografii)
10.2. Wnioski (przez dodanie wnioskow w nastgpujacej konfiguracji):
e wnioski ogolne (czy zrealizowano cele pracy),
wnioski szczegolowe,
wnioski metodyczne,
wnioski utylitarne,
e wnioski perspektywiczne (kierunki dalszych badan)”.
5. W pracy wystepuje tzw. ,tekst wiszacy™, ponizej wyjasnienie problemu:

o Przy numeracji cyfrowej wielorzedowej po tytule rozdziatu 1 powinien od razu
nastepowaé tytut podrozdziatu 1.1. a tuz po tytule podrozdziatu 1.1. powinien by¢ tytul
podrozdziatu 1.1.1. itd. Migdzy nimi nie powinno by¢ zadnych tekstow (zwanych
wiszgcymi).

o Teksty te to z reguly ogolne wprowadzenia do rozdziatow. omdéwienia czy streszczenia.

o Jezeli tekst wiszacy jest cennym i niezbednym wprowadzeniem do tematu — powinien
mie¢ numer i tytul.

o Jesli tekst ten zawiera same ogolniki lub oméwienie dalszej czgéci rozdziatu — powinien
zostac usunigty przez autora.

o W pracy takie teksty sa w: 2.1 — 2.1.1; 4.3.4 »4.3.4.1;53.2 — 53.2.1.56 = 35.6.1;
5.6.1 —5.6.1.1: 5.6.2—5.6.2.1; 5.7 — 5.1.1.

6. W podpisach pod wiasnymi rysunkami i tabelami niepotrzebne sg dopiski (opracowanie
wiasne), bo gdy nie ma cytowania w [xx] to jednoznacznie rozumie sig, Ze to praca Autora.

e o o

Ocena koncowa rozprawy doktorskiej

Omawiane uwagi nie umniejszaja pozytywnej oceny rozprawy, a studia nad zagaduieniami
ujetymi w tematyce pracy i sposob ich przedstawienia swiadczg o wystarczajacej wiedzy 1
do$wiadczeniu, jakie Doktorant posiada w rozwazanym obszarze naukowym. Mimo
dostrzezonych niedociagnie¢ nalezy zauwazy¢, iz omawiana rozprawa stanowi dzielo naukowe,
charakteryzujace si¢ dazeniem do rozwigzania problemu naukowego w kontekscie
poznawczym i aplikacyjnym. co zostalo wysoko ocenione.

W przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej zawarto wiele waznych dla dyscypliny
Inzynieria mechaniczna wynikow badan, analiz 1 stwierdzen istotnych dla rozwoju
niskoemisyjnych. zréwnowazonych systemow  energetyki odnawialnej, na przyktadzie
przemyslowych konfiguracji funkcjonalnych procesorow fotowoltaicznych. Nalezy podkresli¢
walory poznawcze zaprezentowanego bardzo  obszernego materiatu  analityczno-
eksperymentalnego bedacego wynikiem badan wlasnych Doktoranta, ale takze wymiar
aplikacyjny, pozyskanych rezultatow, ktore stanowig pewnego rodzaju wytyczne dla rozwoju
efektywnych energetycznie i nieszkodliwych srodowiskowo farm fotowoltaicznych.

3. PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze:

= Autor dokonal wyjatkowo trafnego wyboru tematyki swojej pracy, a jej zakres spelnia
stawiane wymagania,

= zasadnicze cele pracy zostaly osiagni¢te w zakresie przyjetym przez Doktoranta,
a prezentowane wyniki sa uzyskane w poprawnie przeprowadzonych studiach
i eksperymentach wiasnych i moga stuzy¢ do dalszych prac,

» formalny uktad pracy jest prawidiowy,

» dysertacja dobrze nawigzuje do aktualnej wiedzy i praktyki, a w wielu elementach wnosi
do nich nowe tresci,



= 7.aczna akumulacja nalezycie ustalonych faktow sprawia, Ze zostalo spetnione kryterium
logicznej poprawnosci pracy.

Powyzsze fakty $wiadcza o kompetencjach Doktoranta w zakresie samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oraz wskazujg na Jego duza wiedze ogdlng i umiejgtnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej ..Inzynieria mechaniczna™, w ktorej mieszcza si¢
zagadnienia obj¢te rozprawa.

Stwierdzam zatem, ze praca mgr. inz. Tomasza Cierlickiego pt. ,Efektywne
sterowanie cyklem istnienia wybranego obiektu technicznego energetyki odnawialnej”
(promotor: dr hab. inz. Izabela Piasecka; promotor pomocniczy: dr hab. inz. Patrycja
Baltowska-Witos) spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim w mysl Ustawy z dnia
20 lipca 2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r., poz. 85 z poéin.
zm.) i stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej o przyjecie
rozprawy i o dopuszczenie Autora do publicznej obrony. /



