Zalgcznik do uchwaly nr 3/481 Senatu PBS

Zakladane efekty uczenia sie dla kierunku

z dnia 24 maja 2023 r.

Wydzial Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
nazwa kierunku studiow Biotechnologia
profil Ogolnoakademicki
poziom Ksztalcenia Studia drugiego stopnia
tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta ! Magister inzynier
dyscyplina lub dyscypliny, procentowy udzial dyscypliny?
do ktérych odnoszg si¢ zakladane efekty uczenia si¢ 2
rolnictwo i ogrodnictwo - dyscyplina wiodgca * 80%
zootechnika i rybactwo 20%
[Eacznie: 100%
Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku )
z Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
ef'ektow -z czesci | kompetencji inzynierskich
Kierun- (kod skladnika opisu)4 -z ezgdei 11
kowych (kod skladnika opisu) °
WIEDZA:
K_W01 zna i rozumie szczegotowe zasady z zakresu ochrony whasnosci intelektualnej i przemystowej P7S_WK
K_W02 ma poglebiong wiedze w zakresie bioinformatyki na poziomie pozwalajacym na wyszukiwanie informacji | P7S_WG P7S_WG
potrzebnych do analiz w diagnostyce molekularnej
K_W03 ma rozszerzong wiedzg o roli i znaczeniu warunkow stresowych srodowiska na funkcjonowanie roslin i P7S_WG
zwierzat
K_W04 zna mechanizmy molekularne wykorzystywane w biotechnologii drobnoustrojow P7S_WG
K_W05 ma rozszerzong wiedz¢ w wybranych obszarach biotechnologii oraz rozumie zwiazki i zaleznosci miedzy |P7S_WG
r6znymi dyscyplinami przyrodniczymi, w tym rolnictwa i ogrodnictwa oraz zootechniki i rybactwa
K_W06 ma poglebiong wiedze dotyczaca ekologicznych aspektow biotechnologii i zwigzkéw miedzy procesami | P7S_WG
chemicznymi, biologicznymi i fizycznymi, zachodzacymi w przyrodzie
K_W07 ma wiedzg w zakresie zaawansowanych metod, technik i narzgdzi badawczych stosowanych w P7S_WG P7S_WG
biotechnologii i diagnostyce molekularnej na poziomie komorkowym
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K_W08 zna zaawansowane techniki i narzedzia badawcze stosowane w diagnostyce na poziomie molekularnym |P7S_WG P7S WG
K_W09 ma rozszerzong wiedz¢ na temat stanu i czynnikow determinujacych prawidtowe funkcjonowanie P7S_WG
srodowiska przyrodniczego
K W10 wykazuje znajomos$¢ zaawansowanych metod i technik diagnostycznych i biotechnologicznych P7S WG P7S WG
stosowanych w produkcji Zzywnosci
K_W11 ma poglebiong wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie wykorzystania organizmow zywych na skale P7S_WG P7S_WG
przemystowa
K_W12 ma rozszerzong wiedzg o skutkach wprowadzania organizmow genetycznie modyfikowanych dla P7S_WG
srodowiska przyrodniczego, zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej i rozwdj
obszarow wiejskich w zakresie rolnictwa i ogrodnictwa
K_W13 ma wiedz¢ niezbedng do stworzenia pomystu na biobiznes i przygotowania biznesplanu P7S_ WG P7S_WK
K W14 ma zaawansowang wiedz¢ ekonomiczna, prawng i spoteczng dostosowang do biotechnologii i diagnostyki | P7S_WG
molekularnej
K_W15 zna role 1 zasady patentowania wynalazkow biotechnologicznych oraz zarzadzania i ochrony zasobow P7S_WK
wlasnos$ci intelektualnej
UMIEJETNOSCI:
K_U01 posiada umiejetnos¢ wyszukiwania i tworczego wykorzystania potrzebnych informacji pochodzacych z P7S_UW
literatury naukowej wiasciwej dla kierunku biotechnologia
K_U02 Potrafi komunikowa¢ si¢ oraz dyskutowaé¢ w zakresie zaawansowanych zagadnien w biotechnologii i P7S_UK
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
K _U03 Rozumie i stosuje odpowiednie technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i przetwarzania P7S_UW P7S_UW
informacji z zakresu biotechnologii w tym dla diagnostyki molekularnej
K_U04 samodzielnie planuje, przeprowadza, analizuje i ocenia poprawnos¢ wykonywanego zadania z zakresu P7S_UO P7S_UW
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
K_U05 samodzielnie i wszechstronnie, w tym pod wzgledem ekonomicznym, analizuje problemy zwiazane z P7S_UW
wptywem biotechnologii na produkcje i jako$¢ zywnosci, zdrowie ludzi i zwierzat, sSrodowisko naturalne
w dyscyplinach rolnictwo i ogrodnictwo i zootechnika i rybactwo
K_U06 umie zoptymalizowac¢ i zastosowac specjalistyczne techniki biotechnologiczne w produkcji zywnosci, P7S_UW P7S_UW
medycynie i weterynarii oraz ochronie srodowiska
K_U07 posiada umiejetnosci doboru i modyfikacji typowych dziatan z zakresu biotechnologii dostosowanych do [P7S_UW P7S_UW

zasobow przyrody w celu poprawy jakosSci zycia czlowieka




Zalgcznik do uchwaly nr 3/481 Senatu PBS
z dnia 24 maja 2023 r.

K_U08 ocenia wady i zalety podejmowanych dziatan w tym ich oryginalno$¢ w rozwigzywaniu problemow P7S_UW
zawodowych z zakresu biotechnologii
K_U09 posiada poglebiong umiejetnos$¢ przygotowywania réznych prac pisemnych w jezyku polskim i obcym P7S_UK
(preferowany j. angielski) wtasciwych dla kierunku biotechnologia i interdyscyplinarnych
K _U10 posiada pogltebiong umieje¢tnosé przygotowania publicznych wystapien w jezyku polskim i obcym w P7S UK
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
K_U11 zna jezyk obcy na poziomie umozliwiajagcym rozszerzenie wiedzy w zakresie biotechnologii, zgodnie z P7S_UK
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K _U12 wykorzystuje specjalistyczne i bioinformatyczne bazy internetowe i oprogramowania w zakresie P7S UW
biotechnologii
K_U13 umie obstugiwac specjalistyczng aparature wykorzystywana przez biotechnologie i diagnostyke P7S_UW P7S_UW
molekularng
K Ul14 stosuje zaawansowane techniki, wtasciwe dla biotechnologii i diagnostyki molekularnej P7S UW P7S UW
K_U15 wykazuje umiejetnos$¢ rozwigzania problemu naukowego, zwigzanego ze stosowaniem biotechnologii, w | P7S_UW
formie pisemnej i multimedialnej
K_U16 Potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i ukierunkowywac innych | P7S_UU

w tym zakresie

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

K_KO01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i podnoszenia kompetencji swoich i innych oséb P7S_KK

K_K02 Posiada zaawansowane kompetencje do pracy w zespole, w szczeg6lnosci wspolnej realizacji prac P7S_KR
badawczych

K_KO03 potrafi wyznaczy¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania P7S KK

K_K04 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwiazane z wykonywaniem zawodu P7S KR

K_K05 ma $wiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stosowanie biotechnologii w P7S_KR
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

K_KO06 ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianej |P7S_KK
biotechnologii

K_KO07 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz powierzony sprzet P7S KR

K_KO08 wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji dostgpnej w srodkach masowego przekazu majacych P7S_KK
odniesienie do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo i osiagni¢¢ biotechnologii

K_KO09 Jest aktywny i kreatywny w planowaniu i wdrazaniu nowych rozwigzan z zakresu biotechnologii P7S_KK

K_K10 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P7S_KO
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objasnienia

symbole kierunkowych efektow uczenia si¢

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt uczenia si¢

W — wiedza

U — umiej¢tnosei

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0)
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Informacje ogdlne o programie studiow

KIERUNEK: BIOTECHNOLOGIA

PROFIL: PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

POZIOM STUDIOW: STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-roczne, magisterskie)
FORMA STUDIOW: STUDIA STACJONARNE

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych 913 godz.
taczna liczba pkt. ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
b Srednim udziatem NA lub i h os6b d h zajeci
ezposrednim udziatem ub innych oséb prowadzacych zajecia 65  pkt ECTS
(w przypadku studiéw stacjonarnych ponad 50% z ogélnej liczby pkt. ECTS)
liczba pkt. ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych
5  pktECTS
(nie mniej niz 5 pkt. ECTS, nie dotyczy kierunkéw przyporzadkowanych do dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych)
liczba pkt. ECTS za zajecia do wyboru
27  pkt.ECTS
(nie mniej niz 30% z ogodlnej liczby pkt. ECTS)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie / dyscyplinach,
do ktorych przyporzadkowano kierunek studiéw wskaza¢ wytacznie dla kierunku o profilu
ogélnoakademickim 64  pkt. ECTS
(ponad 50% z ogdlnej liczby pkt. ECTS)
zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne wskaza¢ wytacznie dla kierunku o profilu
praktyczny
LAy cZIym 0 pktECTS

(ponad 50% z ogélnej liczby pkt. ECTS)




WYDZIAL ROLNICTWA I BIOTECHNOLOGII

PLAN STUDIOW NR IX

PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI
POZIOM STUDIOW: STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE)
Politechnika Bydgoska FORMA STUDIOW: STUDIA STACJONARNE
im . J. i]. Sniadeckich KIERUNEK: BIOTECHNOLOGIA
SPECJALNOSC: 1. DIAGNOSTYKA MOLEKULARNA
pieczqtka uczelni
Liczb GODZINY ROZKLAD ZAJEC W SEMESTRZE
czba
o e w tym sem. | sem. II I sem. I11 sem. [V
§= _5 NAZWA PRZEDMIOTU | N g Liczba godzin w semestrze
S g egzami-| zali- pkt. N
-
néw | czen | ECTS & w ¢ L P/s w C L P C L P w C L P w ¢ L P
S S S S
A. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. [Metodologia pracy do$wiadczalnej 1 1 3 40 20 20 20
2. [Bioinformatyka 1 1 3 35 15 20 20
3. |Jezyk obcy 1 2 30 30 30
35 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RAZEM 2 3 8 105 35 70
105 0 0 0
| N = sem. | sem. II sem. III sem. [V
egzami-| zali- pkt. k) 4
m')wczeﬁECTSg;’ﬂWCLP/SW(’:LE el Blwlelo|Blw|le|l o |EB
S S S S
PODSUMOWANIE ARKUSZA 1 2 3 8 105 35 0 70 0 35 010;0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
egzaminow 2 0 0
Liczba: zaliczen 3 0 0
pkt. ECTS 8 0 0

Uwagi:

markeréw genetycznych w hodowli zwierzat

w biotechnologii i medycynie.

oraz zdanie na ocene wszystkich egzaminéw i zaliczen przewidzianych planem studidw.

5. Praktyka dyplomowa (trwa 2 tygodnie) - realizacja po I semestrze. Zaliczenie na ocene - 2pkt ECTS.

1. Studentéw obowiazuje uczestnictwo we wszystkich zajeciach typu, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, seminaria, przedmioty do wyboru

2. Przedmiot do wyboru 1: (pozycja planu C.10 ) 1. Mikroorganizmy jako bron biologiczna; 2. Grzyby a zdrowie cztowieka; 3. Elementy fotobiologii roslin i zwierzat.
3. Przedmiot do wyboru 2: (pozycja planu C.11) 1. Biotechnologia roslin bobowatych; 2. Diagnostyka stresu oksydacyjnego w komérkach roslinnych; 3. Zastosowanie

4. Przedmiot do wyboru 3: (pozycja planu C.12) 1. Morfogeneza w kulturach in vitro; 2. Zastosowanie biotechnologii w hodowli zwierzat. 3. Mikroorganizmy

6. Studentéw obowiazuje napisanie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy magisterski po Il semestrze - 20 pkt ECTS

Obowigzuje od roku akademickiego: 2023 /2024 (s. letni)

Legenda:
w - wyktad
¢ - éwiczenia audytoryjne

- seminarium

- »n T

- zajecia terenowe

- egzamin

- ¢wiczenia laboratoryjne, lektorat jezykéw obcych

- ¢wiczenia projektowe
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PLAN STUDIOW NR IX
WYDZIAL ROLNICTWA I BIOTECHNOLOGII
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI
POZIOM STUDIOW: STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE)
Politechnika Bydgoska FORMA STUDIOW: STUDIA STACJONARNE
im . J. i]. Sniadeckich KIERUNEK: BIOTECHNOLOGIA
SPECJALNOSC: 1.DIAGNOSTYKA MOLEKULARNA
pieczqtka uczelni
. GODZINY ROZKLAD ZA]EC W SEMESTRZE
Liczba
o | w tym sem. | I sem. Il I sem. I1I I sem. IV
é* _E NAZWA PRZEDMIOTU . i " § Liczba godzin w semestrze
i egnzle z;eln EpCTIS :: W ¢ b PS5 wl e | Polwlelov | B lw|lelo|Blw]e L P
S S S S
B. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. | Diagnostyka stanu fizjologicznego roslin w warunkach stresu 1 1 5 65 30 35 - 35
2 [Inzynieria genetyczna 1 1 6 70 20 50 50
3 |Metody molekularne w biotechnologii drobnoustrojow 1 1 8 90 30 60 60
4 [Spoteczne i ekonomiczne aspekty biotechnologii 1 2 30 15 15 15 | 15
5 |Inzynieria tkankowa ro$lin 3 35 15 20 15 20
6 |Bioreaktory 1 2 36 12 24 12 24
RAZEM 3 5 26 326 122 15 189 45 0 55 0 65 | 15 [110]| 0 12 0 24 0 0 0 0
100 190 36 0
eonami-| zali " = sem. | sem. Il sem. 111 sem. [V
gnéwczeﬁEPCTsE‘ w ¢ LAPStwleln| Blwlelo|Bfwlelo]®lw]e L P
S S S S
PODSUMOWANIE ARKUSZA 1+2 5 8 34 431 157 15 259 0 80] 0 [125] © 65 | 15 | 110] © 12 0]24] 0 0 0 0 0
205 190 36
egzaminéw 3 2 0
Liczba: zaliczen 5 3 1
pkt. ECTS 16 16 2
Uwagi:
1. Studentéw obowigzuje uczestnictwo we wszystkich zajeciach typu, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, seminaria, przedmioty do wyboru Obowigzuje od roku akademickiego: 2023/2024 (s. letni)
oraz zdanie na ocene wszystkich egzaminéw i zaliczen przewidzianych planem studidw.
2. Przedmiot do wyboru 1: (pozycja planu C.10 ) 1. Mikroorganizmy jako bron biologiczna; 2. Grzyby a zdrowie cztowieka; 3. Elementy fotobiologii roslin i zwierzat. Legenda:
3. Prze(’miot do wyboru 2: (pozyc_ja p?anu C.11) 1. Biotechnologia roslin bobowatych; 2. Diagnostyka stresu oksydacyjnego w komérkach roslinnych; 3. Zastosowanie W - wyklad
markeréw genetycznych w hodowli zwierzat
:V.ll)’ill')zt(ztci}rlrrllioolt)gi(i) iv:'ny:do;cl;zi:e('pozycja planu C.12) 1. Morfogeneza w kulturach in vitro; 2. Zastosowanie biotechnologii w hodowli zwierzat. 3. Mikroorganizmy ¢ - éwiczenia audytoryjne
5. Praktyka dyplomowa (trwa 2 tygodnie) - realizacja po [ semestrze. Zaliczenie na ocene - 2pkt ECTS. L - ¢wiczenia laboratoryjne, lektorat jezykéw obcych
6. Studentéw obowigzuje napisanie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy magisterski po Il semestrze - 20 pkt ECTS P - ¢wiczenia projektowe
S - seminarium
T - zajecia terenowe
- egzamin
ARKUSZ 2




markeréw genetycznych w hodowli zwierzat

w biotechnologii i medycynie.

oraz zdanie na ocene wszystkich egzaminéw i zaliczen przewidzianych planem studidw.

5. Praktyka dyplomowa (trwa 2 tygodnie) - realizacja po I semestrze. Zaliczenie na ocene - 2pkt ECTS.

1. Studentéw obowiazuje uczestnictwo we wszystkich zajeciach typu, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, seminaria, przedmioty do wyboru

2. Przedmiot do wyboru 1: (pozycja planu C.10 ) 1. Mikroorganizmy jako bron biologiczna; 2. Grzyby a zdrowie cztowieka; 3. Elementy fotobiologii roslin i zwierzat.
3. Przedmiot do wyboru 2: (pozycja planu C.11) 1. Biotechnologia roslin bobowatych; 2. Diagnostyka stresu oksydacyjnego w komérkach roslinnych; 3. Zastosowanie

4. Przedmiot do wyboru 3: (pozycja planu C.12) 1. Morfogeneza w kulturach in vitro; 2. Zastosowanie biotechnologii w hodowli zwierzat. 3. Mikroorganizmy

6. Studentéw obowiazuje napisanie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy magisterski po Il semestrze - 20 pkt ECTS

pd
WYDZIAL ROLNICTWA 1 BIOTECHNOLOGII PLAN STUD l OW NR IX
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI
Politechnika Bydgoska POZIOM STUDIOW: STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE)
im. J. i]. Sniadeckich FORMA STUDIOW: STUDIA STACJONARNE
KIERUNEK: BIOTECHNOLOGIA
SPECJALNOSC: 1. DIAGNOSTYKA MOLEKULARNA pieczqtka uczelni
Liczba GODZINY ROZKLAD ZAJEC W SEMESTRZE
o w tym sem. | sem. II I sem. I1I sem. [V
X NAZWA PRZEDMIOTU T N Liczba godzin w semestrze
d - - X
i egnZZvr:l :zaeln EpCTS G w ¢ L p/s w | € L - w | € L Elw] ¢ L Elw] ¢ L R
S S S S
C. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
1. |Seminarium magisterskie 3 6 74 74 24 30 20
2. | Diagnostyka molekularna w hodowli roslin 1 1 5 60 20 40 H 40
3. |Genomika i proteomika roslin 1 1 3 45 15 30 - 30
4. |Rosliny transgeniczne 1 3 53 15 38 15 38
5. [Laboratorium dyplomowe 1 3 45 45 45
6. [Diagnostyka zagrozen w zywnosci 1 3 48 24 24 24 24
7. [Metody i techniki diagnostyczne 1 2 25 10 15 10 15
8. [Diagnostyka genetyczna w hodowli zwierzat 1 1 4 54 24 30 - 30
9 [Chromatografia w ocenie jako$ci zywno$ci 1 2 24 10 14 10 14
10| Przedmiot do wyboru 1 2 1 1 15 15 15
11|Przedmiot do wyboru 2 * 1 1 15 15 15
12|Przedmiot do wyboru 3* 1 1 24 24 24
13|Praktyka dyplomowa® 1 2 b'e
| 14| Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz 1 20 -
przygotowanie do egzaminu dyplomowego (magisterskiego) 6
RAZEM 4 15 56 482 172 236 74 55 0 69 24 54 0 [105| 30 | 63 0 62 | 20 0 0 0 0
148 189 145 0
cozami-| zali " = sem. | sem. II sem. III sem. [V
8 . . = )’
Sow | coen | ECTS 3 W ¢ LIPSt wl e E wil ¢l E wil ¢l E w | ¢ L g
PODSUMOWANIE ARKUSZA 1+2+3 9 23 20 913 329 15 495 74 135] 0 |194] 24 f119] 15 [215] 30 ] 75 0 86 | 20 0 0 0 0
280 450 181 0
egzaminéw 4 4 1
Liczba: zaliczen 11 8 5
pkt. ECTS 30 30 30
Uwagi:

Obowigzuje od roku akademickiego: 2023 /2024 (sem. letni)
Legenda:

w - wyktad
¢ - éwiczenia audytoryjne
L - ¢wiczenia laboratoryjne, lektorat jezykéw obcych

- ¢wiczenia projektowe

- seminarium

= wn g

- zajecia terenowe

- egzamin
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