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Program studiow

inzynieria w medycynie

Wydziat: Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Poziom studiow: drugiego stopnia (mgrinz.)
Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2024/25

1/11



Informacje podstawowe o programie studiow

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Nazwa kierunku: inzynieria w medycynie
Poziom studidw: drugiego stopnia (mgr inz.)
Profil studiéw: Profil ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Liczben ECTS konieczna do ukonczenia 90

studiow:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Magister inzynier

Kod ISCED: 710

Jezyk studiow: polski

Informacje podstawowe o programie studiéw 2/11



Wskazniki programu

Nazwa

taczna liczba pkt. ECTS jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem NA lub innych oséb
prowadzgcych zajecia

Liczba pkt. ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Liczba pkt. ECTS za zajecia do wyboru

Liczba pkt. ECTS za zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie / dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowano kierunek studidéw

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych - wyktady

taczna liczba godzin zajec dydaktycznych - ¢wiczenia audytoryjne

taczna liczba godzin zajec¢ dydaktycznych - ¢wiczenia laboratoryjne / lektorat jezykdw obcych
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych - ¢wiczenia projektowe

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych - pozostate formy zajeé

Wskazniki programu

innowatyka w
medycynie

47

29
52

930
390
135
270
105
30

IT w medycynie

47

29
51

930
390
135
270
105
30

3/11



Efekty uczenia sie

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki medyczne

Wiedza

Kod

Inzynieria mechaniczna 80%
20%
Efekty uczenia sie dla kierunku
Tres¢
posiada rozszerzong wiedze 0gdlng, z zakresu nauk podstawowych i analiz
statystycznych przydatnych do formutowania i rozwigzywania zagadnien

IME_O2_K_WO01

IME_02_K_W02

IME_02_K_W03

IME_02_K_W04

IME_O2_K_WO05

IME_02_K_WO06

IME_02_K_WO07

IME_02_K_W08

IME_02_K_W09

IME_02_K_W10

IME_02_K W11

IME_02_K_W12

Efekty uczenia sie

technicznych w praktyce inzynierskiej oraz w zastosowaniach medycznych

zna materiaty, techniki i narzedzia oraz rozumie nowe trendy rozwojowe stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadafh inzynierskich z zakresu projektowania i
modelowania elementdw biomechanicznych i urzadzen medycznych

zna i rozumie jezyki programowania i rozumie znaczenie oraz wykorzystanie ich w
systemach teleinformatycznych i uktadach sterowania stosowanych w urzgdzeniach
medycznych

zna i rozumie metody organizacji i zarzadzania praca w interdyscyplinarnych
zespotach, opracowujacych innowacyjne rozwigzania dla medycyny

zna i rozumie prawne, ekonomiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci,
wykorzystujac wiedze z zakresu inzynierii i medycyny oraz wybranych aspektéw
prawnych

posiada wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki i sterowania, w tym w zakresie
wykorzystania uktadéw elektrycznych w urzadzeniach medycznych

zna i rozumie zasady implementacji oprogramowania, dziatania sieci
komputerowych, projektowania urzadzen i systemdw technicznych oraz ich
eksploatacje, a takze rozwigzywania probleméw inzynieryjnych w medycynie

zna i rozumie podtoze oraz specyfike chordb i zaburzen oraz podstawy ich terapii, w
tym nowoczesne metody w medycynie i fizjoterapii, a takze badania modelowe
choréb, w zakresie niezbednym dla zastosowan inzynierii w medycynie

zna i rozumie rézne techniki diagnostyczne, w tym obrazowanie medyczne oraz
systemy diagnostyczne terapeutyczne stosowane w medycynie

zna i rozumie systemy automatyki i sterowania oraz standaryzacje i robotyke w
medycynie, w tym systemy planowania w medycynie, diagnostyki, oparte o
algorytmy i rozwigzania technologiczne

zna i rozumie metody obliczen inzynierskich, wytrzymatosci materiatéw i
konstrukgji, w tym obliczen elementéw konstrukcyjnych poddawanych obcigzeniom
statycznym i dynamicznym

zna i rozumie metody projektowania w oparciu 0 programy wspomagajgce prace
inzyniera, w tym programy i metody zarzadzania dokumentacja techniczng
stosowane w duzych zespotach projektowych

PRK

P7S WG

P7S_WG,

P7S_WG_inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz

P7S_WK

P7S_WK,

P7S_WK_inz

P7S_WG,

P7S_WG_inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz

P7S_WG

P75 _WG,

P7S_WG._inz

P7S_WG,

P7S_WG_inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz
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Kod

IME_02_K_W13

Umiejetnosci

Kod

IME_02_K_U01

IME_02_K_U02

IME_02_K_U03

IME_02_K_U04

IME_02_K_U05

IME_02_K_U06

IME_02_K_U07

IME_02_K_U08

IME_02_K_U09

IME_02_K_U10

IME_02_K_U11

Efekty uczenia sie

Tresé

zna i rozumie metodologie prowadzenia badah naukowych i projektowania w
oparciu o ich wyniki nowych rozwigzan konstrukcyjnych oraz systeméw
informatycznych

Tresé

potrafi samodzielnie pozyskiwa¢, integrowac i interpretowac informacje z literatury,
baz danych, katalogéw, norm i patentéw podnoszgc w ten sposéb réwniez swoje
kompetencje; potrafi wyciggac wnioski, formutowad i uzasadnia¢ opinie oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik komunikowania sie (takze w jezyku
obcym) i negocjacji w srodowisku zawodowym oraz poza nim

potrafi podnosi¢ wiasne kompetencje zawodowe (w tym ma umiejetnos¢
samoksztatcenia sie), takze z wykorzystaniem nowozytnego jezyka obcego w
stopniu wystarczajagcym do komunikowania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen oraz narzedzi
informatycznych i dokumentacji medycznej

potrafi zaplanowa¢ badania naukowe i projektowe oraz zastosowac whasciwe
materiaty i metody pomiarowe, w tym ocenic¢ przydatnos¢ i mozliwosc¢
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie studiowanego
kierunku studiéw i specjalnosci

potrafi integrowaé wiedze z zakresu nauk technicznych i medycznych,
uwzgledniajgc aspekty eksploatacyjne i pozatechniczne oraz sformutowad plan
dziatan odpowiadajgcy potrzebom pacjenta, klienta oraz grupy spotecznej i
promocji zdrowia

potrafi powigza¢ generowane sygnaty medyczne, objawy oraz wyniki obrazowania
medycznego z wybranymi jednostkami chorobowymi i modelami choréb cztowieka

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wskaza¢ mozliwos¢ wykorzystania nowych rozwigzan i
osiggnie¢ w zakresie telemedycyny, a takze z zakresu wytwarzania
oprogramowania

wykorzystujgc posiadang wiedze z zakresu inzynierii i medycyny potrafi oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania réznych rozwigzan i nowych osiggnie¢ w
zakresie diagnostyki medycznej i terapii

potrafi wiasciwie formutowad i rozwigzywac zadania inzynierskie oraz problemy
badawcze, metody analityczne i graficzne, pomiary i symulacje komputerowe, a
takze podejmowac zadania eksperymentalne

potrafi zgodnie z przyjetymi kryteriami medycznymi i inzynierskimi zaprojektowac
obiekt, system lub urzadzenie wykorzystywane w profilaktyce, diagnozowaniu i
leczeniu choréb cztowieka, potrafi dokona¢ oceny istniejacych produktéw i
urzadzen medycznych z uwzglednieniem aspektéw medycznych i inzynierskich

potrafi opracowac i zinterpretowad oraz zaprezentowad wyniki prac badawczych i
projektowych, wraz z dokumentacja naukowg i techniczng zrealizowanego zadania
z zakresu zastosowania inzynierii w medycynie, w tym potrafi zredagowa¢ prace
magisterska

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy (z podkresleniem umiejetnosci
jezykowych w zakresie materiatéw medycznych, kart katalogowych, instrukgji
obstugi maszyn i urzadzen technicznych/medycznych oraz narzedzi
informatycznych)

PRK

P7S_WG,
P7S_WG._inz

PRK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UK, P7S_UU

P7S_UW,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UW_inz

P7S_UW,
P7S_UW_inz

P7S_UW,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P75_UU,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU,
P7S_UW inz

P7S_UW, P7S_UK
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Kod

IME_02_K_U12

IME_02_K_U13

Tresé

potrafi pracowac w zespole projektowym, a takze petnic role lidera zespotu
postugujac sie réznymi metodami zarzadzania, potrafi dobra¢ metode organizacji
pracy w zespole w zaleznosci od typu realizowanego projektu oraz kompetenc;ji
cztonkéw zespotu

potrafi wymieni¢ urzadzenia medyczne i przyrzady stosowane w diagnozowaniu,
leczeniu i terapii oraz powigzac je z jednostkami chorobowymi, w ktérych sg
stosowane; potrafi wskaza¢ na podstawy fizyczne, chemiczne oraz fizjologiczne i
anatomiczne, na ktdérych oparte jest ich dziatanie

Kompetencje spoteczne

Kod

IME_02_K_K01

IME_02_K_KO02

IME_02_K_KO03

IME_02_K_K04

IME_02_K_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

jest gotéw do pogtebiania wiedzy ogdlnej, technicznej, biologicznej oraz medycznej,
a takze ma $wiadomos¢ waznosci czynnosci inzyniera medycznego obecnie oraz w
przysztosci; ponadto rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty, a takze skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym zna wtasne ograniczenia i role ekspertéw

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej magistra inzyniera w
medycynie, z uwzglednieniem dorobku i etosu zawodowego oraz zasad prawa i
etyki zawodowej, w tym prowadzenia badan naukowych w sposéb niezalezny

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy oraz
prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac dylematy techniczno-medyczne; ma
Swiadomos¢ ograniczen i potencjalnych niebezpieczenstw zwigzanych z
wykonywanym zawodem magistra inzyniera w medycynie

jest gotéw do Swiadomego wziecia odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz
podjecia waznej roli spotecznej, w tym opiniotwdrczej, w promowaniu osiggnieé
technik zwigzanych z ochrong zdrowia cztowieka oraz inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz okreslonej spotecznosci

jest gotéw do uznania znaczenia wynikdw nauk podstawowych oraz nauk
humanistycznych w rozwoju medycyny i rozwigzan inzynierskich wykorzystywanych
w medycynie

PRK

P7S_UK, P7S_UO

P7S_UW
P7S_UW_inz

PRK

P7S_KK, P7S_KO

P7S_KR

P75 _KK, P7S_KO

P7S_KK, P7S_KO,

P7S_KR

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Blok

Jezyk obcy do wyboru

Student wybiera jeden przedmiot
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

Prawne i ekonomiczne aspekty przedsiebiorczosci

Statystyka medyczna

Programowanie

Wybrane zagadnienia z elektrotechniki

Plan studiow

Lektorat: 30
Lektorat: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia
audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia
audytoryjne: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia
laboratoryjne: 30
Cwiczenia
projektowe: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia
audytoryjne: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowiazkowa grupa Jezyki obce

Fakultatywny
Fakultatywny

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Jezyki obce
Jezyki obce

Przedmioty
humanistyczne i
spoteczne

Przedmioty
podstawowe

Przedmioty
kierunkowe

Przedmioty
kierunkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnosc Blok
Wyktad: 30
Cwiczenia Przedmiot
Metody obliczen inzynierskich audytoryjne: 30 6 Egzamin Obowigzkowy . y
- 4 kierunkowe
Cwiczenia
projektowe: 15
V,Vyk’rad: 15 Przedmiot
CAD w medycynie Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy : y
. kierunkowe
laboratoryjne: 30
Suma 420 30 Egzaminy: 2
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Przedmioty
Przedmiot humanistyczny do wyboru 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa humanistyczne i
spoteczne
Student wybiera jeden przedmiot
Wyktad: 15 Przedmioty
Komunikacja spoteczna Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Fakultatywny humanistyczne i
audytoryjne: 15 spoteczne
Wyktfad: 15 Przedmioty
Filozofia Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Fakultatywny humanistyczne i
audytoryjne: 15 spoteczne
Wyktad: 15 i
Zarzadzanie praca zespotowa Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy Przedmioty
o podstawowe
audytoryjne: 15
Wyktad: 30 Przedmiot
Modele choréb cztowieka Cwiczenia 4 Egzamin Obowigzkowy ki y
ierunkowe

Plan studiow

audytoryjne: 15

8/11



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnosc Blok
Wykad: 30 Przedmiot
Fizjoterapia Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy . y
. kierunkowe
laboratoryjne: 15
Wykfad: 30 Przedmiot
Innowacje w diagnostyce i leczeniu Cwiczenia 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy . Y
c kierunkowe
audytoryjne: 15
Suma 195 15 Egzaminy: 1
Specjalnos¢: IT w medycynie
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Wyktad: 30
Cwiczenia Obligatoryjn Przedmiot
Serwisy internetowe w medycynie laboratoryjne: 15 5 Egzamin 9 | yiny al Y
Cwiczenia specjalnosciowy specjalnosciowe
projektowe: 15
Wyktad: 30 . . .
Wybrane zagadnienia z elektroniki Cwiczenia 5 Zaliczenie na ocene (s)belzggltr?c?sfjcr;gw Erzeiqgr:gts’{:iowe
laboratoryjne: 30 pec) y pec)
Wyktad: 15 . . .
Wybrane zagadnienia z automatyki Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Obllglator)fjr?y Prze(_imlotly.
. specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 15
Wyktad: 15 . . .
Sieci komputerowe Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Ob"g.atorY“?V Przec.imlot,yl
Lo specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 15
Praca przejSciowa CW|.czen|a . 1 Zaliczenie na ocene Obl|gator¥my Przec_zlmlotlyl
projektowe: 15 specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 195 15 Egzaminy: 1
Suma (Czesc kierunkowa + Specjalnosc) 390 30 Egzaminy: 2

Plan studiow
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Specjalnosc: innowatyka w medycynie

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Wyktad: 30 . . .
Badanie materiatéw i tkanek Cwiczenia 5 Egzamin Ob"g.ato“f“?y Przec.im|ot,yl
. specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 30
Wyktad: 15 . . .
Ochrona wynalazkéw Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Obllgator)fjr)y Prze<'jm|otly.
. ) specjalnosciowy specjalnosciowe
projektowe: 15
Wyktad: 30 . . .
. . 27 . . . Obligatoryjny Przedmioty
Innowacyjne metody wytwarzania CW|czen|a. . 4 Zaliczenie na ocene specjalnogciowy specjalnodciowe
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Cwiczenia . . .
CAE w medycynie laboratoryjne: 15 3 Zaliczenie na ocene Ob“g.atorY"?y Przec.zlmlot/yl
Ewi . specjalnosciowy specjalnosciowe
wiczenia
projektowe: 15
o Cwiczenia . . Obligatoryjny Przedmioty
Praca przejsciowa : . 1 Zaliczenie na ocene ' i - P
projektowe: 15 specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 210 15 Egzaminy: 1
Suma (Czes<¢ kierunkowa + Specjalnosc) 405 30 Egzaminy: 2

Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
PrzygoFowanle i ztozenie pracy dyplomowej oraz przygotowanie do Praca dyplomowa: 0 20 Zaliczenie Obowiazkowy Przedmloty
egzaminu dyplomowego kierunkowe
Suma 0 20 Egzaminy: 0

Plan studiow
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Specjalnos¢: IT w medycynie

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
- Cwiczenia . . Obligatoryjny Przedmioty
Praca przejsciowa : . 2 Zaliczenie na ocene ' s - -
projektowe: 15 specjalnosciowy specjalnosciowe
Wykfad: 30
. . Cwiczenia . . Obligatoryjny Przedmioty
Uktady mikroprocesorowe i loT laboratoryjne: 30 6 Egzamin . Ao - -
Ewi . specjalnosciowy specjalnosciowe
wiczenia
projektowe: 15
Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 2 Zaliczenie na ocene Obllgator)fjr]y Przec.zlmlotlyl
specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 120 10 Egzaminy: 1
Suma (Czes¢ kierunkowa + Specjalnosc) 120 30 Egzaminy: 1

Specjalnosc: innowatyka w medycynie

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Praca przejsciowa CW|Iczen|a . 2 Zaliczenie na ocene Obl|gator¥my Przec.imlot/yl
projektowe: 15 specjalnosciowy specjalnosciowe
Wyktad: 30 . . .
Projektowanie badan eksperymentalnych i naukowych Cwiczenia 5 Egzamin Ob"g.at"“("?y Przec.im|ot,yl
. specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 30
Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 3 Zaliczenie na ocene Obl|gator¥my Prze<_:im|otlyl
specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 105 10 Egzaminy: 1
Suma (Czesc kierunkowa + Specjalnosc) 105 30 Egzaminy: 1

Plan studiow
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Zalacznik nr 3 do uchwaly nr 7/491
gg;ggg ::IKA Senatu PBS z dnia 20 marca 2024 r.

im. lana i Jedrzeja Sniadeckich

Program studiow

inzynieria w medycynie

Wydziat: Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Poziom studiow: drugiego stopnia (mgrinz.)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2024/25
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Informacje podstawowe o programie studiow

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Nazwa kierunku: inzynieria w medycynie
Poziom studidw: drugiego stopnia (mgr inz.)
Profil studiéw: Profil ogélnoakademicki
Forma studiow: studia niestacjonarne

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Liczben ECTS konieczna do ukonczenia 90

studiow:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Magister inzynier

Kod ISCED: 710

Jezyk studiow: polski

Informacje podstawowe o programie studiéw 2/11



Wskazniki programu

Nazwa

taczna liczba pkt. ECTS jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem NA lub innych oséb
prowadzgcych zajecia

Liczba pkt. ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Liczba pkt. ECTS za zajecia do wyboru

Liczba pkt. ECTS za zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie / dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowano kierunek studidéw

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych - wyktady

taczna liczba godzin zajec dydaktycznych - ¢wiczenia audytoryjne

taczna liczba godzin zajec¢ dydaktycznych - ¢wiczenia laboratoryjne / lektorat jezykdw obcych
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych - ¢wiczenia projektowe

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych - pozostate formy zajeé

Wskazniki programu

innowatyka w
medycynie

31

29
52

558
234
8l
162
63
18

IT w medycynie

31

29
51

558
234
8l
162
63
18
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Efekty uczenia sie

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki medyczne

Wiedza

Kod

Inzynieria mechaniczna 80%
20%
Efekty uczenia sie dla kierunku
Tres¢
posiada rozszerzong wiedze 0gdlng, z zakresu nauk podstawowych i analiz
statystycznych przydatnych do formutowania i rozwigzywania zagadnien

IME_O2_K_WO01

IME_02_K_W02

IME_02_K_W03

IME_02_K_W04

IME_O2_K_WO05

IME_02_K_WO06

IME_02_K_WO07

IME_02_K_W08

IME_02_K_W09

IME_02_K_W10

IME_02_K W11

IME_02_K_W12

Efekty uczenia sie

technicznych w praktyce inzynierskiej oraz w zastosowaniach medycznych

zna materiaty, techniki i narzedzia oraz rozumie nowe trendy rozwojowe stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadafh inzynierskich z zakresu projektowania i
modelowania elementdw biomechanicznych i urzadzen medycznych

zna i rozumie jezyki programowania i rozumie znaczenie oraz wykorzystanie ich w
systemach teleinformatycznych i uktadach sterowania stosowanych w urzgdzeniach
medycznych

zna i rozumie metody organizacji i zarzadzania praca w interdyscyplinarnych
zespotach, opracowujacych innowacyjne rozwigzania dla medycyny

zna i rozumie prawne, ekonomiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci,
wykorzystujac wiedze z zakresu inzynierii i medycyny oraz wybranych aspektéw
prawnych

posiada wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki i sterowania, w tym w zakresie
wykorzystania uktadéw elektrycznych w urzadzeniach medycznych

zna i rozumie zasady implementacji oprogramowania, dziatania sieci
komputerowych, projektowania urzadzen i systemdw technicznych oraz ich
eksploatacje, a takze rozwigzywania probleméw inzynieryjnych w medycynie

zna i rozumie podtoze oraz specyfike chordb i zaburzen oraz podstawy ich terapii, w
tym nowoczesne metody w medycynie i fizjoterapii, a takze badania modelowe
choréb, w zakresie niezbednym dla zastosowan inzynierii w medycynie

zna i rozumie rézne techniki diagnostyczne, w tym obrazowanie medyczne oraz
systemy diagnostyczne terapeutyczne stosowane w medycynie

zna i rozumie systemy automatyki i sterowania oraz standaryzacje i robotyke w
medycynie, w tym systemy planowania w medycynie, diagnostyki, oparte o
algorytmy i rozwigzania technologiczne

zna i rozumie metody obliczen inzynierskich, wytrzymatosci materiatéw i
konstrukgji, w tym obliczen elementéw konstrukcyjnych poddawanych obcigzeniom
statycznym i dynamicznym

zna i rozumie metody projektowania w oparciu 0 programy wspomagajgce prace
inzyniera, w tym programy i metody zarzadzania dokumentacja techniczng
stosowane w duzych zespotach projektowych

PRK

P7S WG

P7S_WG,

P7S_WG_inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz

P7S_WK

P7S_WK,

P7S_WK_inz

P7S_WG,

P7S_WG_inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz

P7S_WG

P75 _WG,

P7S_WG._inz

P7S_WG,

P7S_WG_inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz

P7S_WG,

P7S_WG._inz
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Kod

IME_02_K_W13

Umiejetnosci

Kod

IME_02_K_U01

IME_02_K_U02

IME_02_K_U03

IME_02_K_U04

IME_02_K_U05

IME_02_K_U06

IME_02_K_U07

IME_02_K_U08

IME_02_K_U09

IME_02_K_U10

IME_02_K_U11

Efekty uczenia sie

Tresé

zna i rozumie metodologie prowadzenia badah naukowych i projektowania w
oparciu o ich wyniki nowych rozwigzan konstrukcyjnych oraz systeméw
informatycznych

Tresé

potrafi samodzielnie pozyskiwa¢, integrowac i interpretowac informacje z literatury,
baz danych, katalogéw, norm i patentéw podnoszgc w ten sposéb réwniez swoje
kompetencje; potrafi wyciggac wnioski, formutowad i uzasadnia¢ opinie oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik komunikowania sie (takze w jezyku
obcym) i negocjacji w srodowisku zawodowym oraz poza nim

potrafi podnosi¢ wiasne kompetencje zawodowe (w tym ma umiejetnos¢
samoksztatcenia sie), takze z wykorzystaniem nowozytnego jezyka obcego w
stopniu wystarczajagcym do komunikowania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen oraz narzedzi
informatycznych i dokumentacji medycznej

potrafi zaplanowa¢ badania naukowe i projektowe oraz zastosowac whasciwe
materiaty i metody pomiarowe, w tym ocenic¢ przydatnos¢ i mozliwosc¢
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie studiowanego
kierunku studiéw i specjalnosci

potrafi integrowaé wiedze z zakresu nauk technicznych i medycznych,
uwzgledniajgc aspekty eksploatacyjne i pozatechniczne oraz sformutowad plan
dziatan odpowiadajgcy potrzebom pacjenta, klienta oraz grupy spotecznej i
promocji zdrowia

potrafi powigza¢ generowane sygnaty medyczne, objawy oraz wyniki obrazowania
medycznego z wybranymi jednostkami chorobowymi i modelami choréb cztowieka

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wskaza¢ mozliwos¢ wykorzystania nowych rozwigzan i
osiggnie¢ w zakresie telemedycyny, a takze z zakresu wytwarzania
oprogramowania

wykorzystujgc posiadang wiedze z zakresu inzynierii i medycyny potrafi oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania réznych rozwigzan i nowych osiggnie¢ w
zakresie diagnostyki medycznej i terapii

potrafi wiasciwie formutowad i rozwigzywac zadania inzynierskie oraz problemy
badawcze, metody analityczne i graficzne, pomiary i symulacje komputerowe, a
takze podejmowac zadania eksperymentalne

potrafi zgodnie z przyjetymi kryteriami medycznymi i inzynierskimi zaprojektowac
obiekt, system lub urzadzenie wykorzystywane w profilaktyce, diagnozowaniu i
leczeniu choréb cztowieka, potrafi dokona¢ oceny istniejacych produktéw i
urzadzen medycznych z uwzglednieniem aspektéw medycznych i inzynierskich

potrafi opracowac i zinterpretowad oraz zaprezentowad wyniki prac badawczych i
projektowych, wraz z dokumentacja naukowg i techniczng zrealizowanego zadania
z zakresu zastosowania inzynierii w medycynie, w tym potrafi zredagowa¢ prace
magisterska

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy (z podkresleniem umiejetnosci
jezykowych w zakresie materiatéw medycznych, kart katalogowych, instrukgji
obstugi maszyn i urzadzen technicznych/medycznych oraz narzedzi
informatycznych)

PRK

P7S_WG,
P7S_WG._inz

PRK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UK, P7S_UU

P7S_UW,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UW_inz

P7S_UW,
P7S_UW_inz

P7S_UW,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P75_UU,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU,
P7S_UW_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU,
P7S_UW inz

P7S_UW, P7S_UK
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Kod

IME_02_K_U12

IME_02_K_U13

Tresé

potrafi pracowac w zespole projektowym, a takze petnic role lidera zespotu
postugujac sie réznymi metodami zarzadzania, potrafi dobra¢ metode organizacji
pracy w zespole w zaleznosci od typu realizowanego projektu oraz kompetenc;ji
cztonkéw zespotu

potrafi wymieni¢ urzadzenia medyczne i przyrzady stosowane w diagnozowaniu,
leczeniu i terapii oraz powigzac je z jednostkami chorobowymi, w ktérych sg
stosowane; potrafi wskaza¢ na podstawy fizyczne, chemiczne oraz fizjologiczne i
anatomiczne, na ktdérych oparte jest ich dziatanie

Kompetencje spoteczne

Kod

IME_02_K_K01

IME_02_K_KO02

IME_02_K_KO03

IME_02_K_K04

IME_02_K_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

jest gotéw do pogtebiania wiedzy ogdlnej, technicznej, biologicznej oraz medycznej,
a takze ma $wiadomos¢ waznosci czynnosci inzyniera medycznego obecnie oraz w
przysztosci; ponadto rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty, a takze skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym zna wtasne ograniczenia i role ekspertéw

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej magistra inzyniera w
medycynie, z uwzglednieniem dorobku i etosu zawodowego oraz zasad prawa i
etyki zawodowej, w tym prowadzenia badan naukowych w sposéb niezalezny

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy oraz
prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac dylematy techniczno-medyczne; ma
Swiadomos¢ ograniczen i potencjalnych niebezpieczenstw zwigzanych z
wykonywanym zawodem magistra inzyniera w medycynie

jest gotéw do Swiadomego wziecia odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz
podjecia waznej roli spotecznej, w tym opiniotwdrczej, w promowaniu osiggnieé
technik zwigzanych z ochrong zdrowia cztowieka oraz inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz okreslonej spotecznosci

jest gotéw do uznania znaczenia wynikdw nauk podstawowych oraz nauk
humanistycznych w rozwoju medycyny i rozwigzan inzynierskich wykorzystywanych
w medycynie

PRK

P7S_UK, P7S_UO

P7S_UW
P7S_UW_inz

PRK

P7S_KK, P7S_KO

P7S_KR

P75 _KK, P7S_KO

P7S_KK, P7S_KO,

P7S_KR

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Blok

Jezyk obcy do wyboru

Student wybiera jeden przedmiot
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

Prawne i ekonomiczne aspekty przedsiebiorczosci

Statystyka medyczna

Programowanie

Wybrane zagadnienia z elektrotechniki

Plan studiow

Lektorat: 18
Lektorat: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia
audytoryjne: 9
Wyktad: 9
Cwiczenia
audytoryjne: 9
Cwiczenia

laboratoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia

laboratoryjne: 18

Cwiczenia
projektowe: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia
audytoryjne: 9
Cwiczenia

laboratoryjne: 18

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowiazkowa grupa Jezyki obce

Fakultatywny
Fakultatywny

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Jezyki obce
Jezyki obce

Przedmioty
humanistyczne i
spoteczne

Przedmioty
podstawowe

Przedmioty
kierunkowe

Przedmioty
kierunkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnosc Blok
Wyktad: 18
Cwiczenia Przedmiot
Metody obliczen inzynierskich audytoryjne: 18 6 Egzamin Obowigzkowy . y
. 4 kierunkowe
Cwiczenia
projektowe: 9
Wyktad: 9 Przedmiot
CAD w medycynie Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy : y
. kierunkowe
laboratoryjne: 18
Suma 252 30 Egzaminy: 2
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Przedmioty
Przedmiot humanistyczny do wyboru 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa humanistyczne i
spoteczne
Student wybiera jeden przedmiot
Wyktad: 9 Przedmioty
Komunikacja spoteczna Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Fakultatywny humanistyczne i
audytoryjne: 9 spoteczne
Wyk’rad: 9 Przedmioty
Filozofia Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Fakultatywny humanistyczne i
audytoryjne: 9 spoteczne
Wyktad: 9 i
Zarzadzanie praca zespotowa Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy Przedmioty
o podstawowe
audytoryjne: 9
Wyktad: 18 Przedmiot
Modele chordb cztowieka Cwiczenia 4 Egzamin Obowigzkowy . Y
kierunkowe

Plan studiow

audytoryjne: 9
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnosc Blok
Wykfad: 18 Przedmiot
Fizjoterapia Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy i y
. ierunkowe
laboratoryjne: 9
Wykfad: 18 Przedmiot
Innowacje w diagnostyce i leczeniu Cwiczenia 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowy . Y
c kierunkowe
audytoryjne: 9
Suma 117 15 Egzaminy: 1
Specjalnos¢: IT w medycynie
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Wykfad: 18
Cwiczenia Obligatoryjn Przedmiot
Serwisy internetowe w medycynie laboratoryjne: 9 5 Egzamin gatoryjny - Y
Ewi X specjalnosciowy specjalnosciowe
wiczenia
projektowe: 9
Wyktad: 18 . . .
Wybrane zagadnienia z elektroniki Cwiczenia 5 Zaliczenie na ocene (s)belzggltr?c?sfjcr;gw Erzeiqgr:gts’{:iowe
laboratoryjne: 18 pec) y pec)
Wyktad: 9 . . .
Wybrane zagadnienia z automatyki Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Obllglator)fjr?y Prze(_imlotly.
. specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 9
Wyktad: 9 . . .
Sieci komputerowe Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Ob"g.atorY“?V Przec.imlot,yl
Lo specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 9
Praca przejSciowa CW|.czen|a . 1 Zaliczenie na ocene Obl|gator¥my Przec_zlmlotlyl
projektowe: 9 specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 117 15 Egzaminy: 1
Suma (Czesc kierunkowa + Specjalnosc) 234 30 Egzaminy: 2

Plan studiow
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Specjalnosc: innowatyka w medycynie

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Wyktad: 18 . . .
Badanie materiatéw i tkanek Cwiczenia 5 Egzamin Ob"g.ato“f“?y Przec.im|ot,yl
. specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 18
Wyktad: 9 . . .
Ochrona wynalazkéw Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene Obllgator)fjr)y Prze<'jm|otly.
. ) specjalnosciowy specjalnosciowe
projektowe: 9
Wyktad: 18 . . .
. . 27 . . . Obligatoryjny Przedmioty
Innowacyjne metody wytwarzania CW|czen|a. . 4 Zaliczenie na ocene specjalnogciowy specjalnodciowe
laboratoryjne: 18
Wyktad: 9
Cwiczenia . . .
CAE w medycynie laboratoryjne: 9 3 Zaliczenie na ocene Ob“g.altorY"?y Przec.zlr?lot/yl
Cwiczenia specjalnosciowy specjalnosciowe
projektowe: 9
Praca przejsciowa CW|.czen|a . 1 Zaliczenie na ocene Ob"g.atorY“?V Przec.imlot,yl
projektowe: 9 specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 126 15 Egzaminy: 1
Suma (Czes<¢ kierunkowa + Specjalnosc) 243 30 Egzaminy: 2

Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
PrzygoFowanle i ztozenie pracy dyplomowej oraz przygotowanie do Praca dyplomowa: 0 20 Zaliczenie Obowiazkowy Przedmloty
egzaminu dyplomowego kierunkowe
Suma 0 20 Egzaminy: 0

Plan studiow
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Specjalnos¢: IT w medycynie

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Praca przejsciowa CW|.czen|a . 2 Zaliczenie na ocene Obllgator)quy Prze(_jmlotlyl
projektowe: 9 specjalnosciowy specjalnosciowe
Wykfad: 18
. . Cwiczenia . . Obligatoryjny Przedmioty
Uktady mikroprocesorowe i loT laboratoryjne: 18 6 Egzamin . Ao - -
Ewi . specjalnosciowy specjalnosciowe
wiczenia
projektowe: 9
Seminarium dyplomowe Seminarium: 18 2 Zaliczenie na ocene Obllgator)fjr]y Przec.zlmlotlyl
specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 72 10 Egzaminy: 1
Suma (Czes¢ kierunkowa + Specjalnosc) 72 30 Egzaminy: 1

Specjalnosc: innowatyka w medycynie

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢ Blok
Praca przejsciowa CW|Iczen|a . 2 Zaliczenie na ocene Obl|gator¥my Przec.imlot/yl
projektowe: 9 specjalnosciowy specjalnosciowe
Wyktad: 18 . . .
Projektowanie badan eksperymentalnych i naukowych Cwiczenia 5 Egzamin Ob"g.at"“("?y Przec.im|ot,yl
oo specjalnosciowy specjalnosciowe
laboratoryjne: 18
Seminarium dyplomowe Seminarium: 18 3 Zaliczenie na ocene Obl|gator¥my Prze<_:im|otlyl
specjalnosciowy specjalnosciowe
Suma 63 10 Egzaminy: 1
Suma (Czesc kierunkowa + Specjalnosc) 63 30 Egzaminy: 1

Plan studiow
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