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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej MSc¢ Eng. Jean de Dieu Muhire

pt. ,,Endophytes eradication technology in the production
of symbiotically modified grasess”

(,,Technologia eradykacji endofitow w produkcji traw modyfikowanych symbiotycznie”)

wykonanej w Katedrze Mikrobiologii i Ekologii Roslin, Politechniki Bydgoskie;j
y d g g yag )
Promotor rozprawy: dr hab. inz. Dariusz Panka

II promotor: dr hab. inz. Jan Mucko, prof. uczelni

Niniejsza recenzj¢ sporzadzono w odpowiedzi na pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Rolnictwo 1 Ogrodnictwo, Politechniki Bydgoskiej z dnia 17 listopada 2025 roku,
informujacego o wyznaczeniu mojej osoby przez Rade Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo,

Politechniki Bydgoskiej na opiniodawce w przedmiotowej sprawie.

Problematyka badawcza podjeta w pracy

W ostatnich dekadach wzrasta zainteresowanie zarowno badaczy, hodowcow roslin jak i

producentéw rolnych, wykorzystaniem alternatywnych metod zwigzanych ze strategiami



zarzadzania stresem ros$lin uprawnych. Jedng z metod sg proby wykorzystania endofitow w

tym tych z rodzaju Epichloé.

Dzigki obecno$ci endofitow Epichloé, trawy sa zazwyczaj bardziej odporne na liczne
czynniki stresowe, zaréwno abiotyczne, jak 1 biotyczne. Wybrane izolaty grzybow
endofitycznych z rodzaju Epichloé/Neotyphodium, tzw. ,novel endophytes”, moga by¢
wykorzystane do symbiotycznej modyfikacji traw (SMGQG), zapewniajac roslinom wicksza
odporno$¢ na czynniki stresowe. Wprowadzenie tych izolatow do rosliny wymaga jednak
wczesniejszego usunigcia dzikich endofitow z odmiany, ktéra ma by¢ modyfikowana. Jednym

ze sposobdw jest metoda oparta na procesie eradykacji.

Proces eradykacji jest trudny i czasochtonny. Zazwyczaj przeprowadza si¢ go za pomoca
odpowiednich zwigzkéw chemicznych (np. fungicydow) lub wysokiej temperatury, a ich
skuteczno$§¢ bywa nie zadowalajaca. Dlatego gltownym celem przeprowadzonych przez
Doktoranta badan bylo okreslenie przydatnosci plazmy niskotemperaturowej do eradykacji
dzikich endofitow z ros§lin w celu opracowania propozycji innowacyjnej, skutecznej i
przyjaznej dla §rodowiska technologii usuwania niepozadanych endofitow z traw, a nastepnie

wykorzystania ich w procesie symbiotycznej modyfikacji nowych odmian.

Doktorant zaproponowal hipotez¢ robocza, ze dzigki dzialaniu przeciwbakteryjnemu i
przeciwgrzybiczemu plazmy niskotemperaturowej wzrost endofitu Epichloé festucae moze
zosta¢ znaczaco zahamowany po zastosowaniu plazmy DBD (Dielectric Barrier Discharge)

oraz GA (Gliding Arch).

W celu realizacji badan zwigzanych z niniejsza rozprawa doktorska Doktorant zatozyt

nastepujace cele badawcze:

e zebranie genotypdéw traw i izolatow grzybdéw endofitycznych zasiedlajacych rozne
genotypy dostgpne komercyjnie, jak réwniez ekotypy 1 scharakteryzowanie

genotypow zasiedlonych przez endofity na podstawie wybranych parametrow,



e identyfikacja zebranych izolatow endofitow 1 okreslenie ich zréznicowania
genetycznego,

e okreslenie granicznych i optymalnych parametréw pracy generatora plazmy DBD i
plazmy GA zapewniajacych najwyzszy poziom eradykacji endofitow,

e poroéwnanie efektywnosci plazmy DBD i plazmy GA,

e okreslenie wptywu zimnej plazmy atmosferycznej (plazmy DBD i GA) na zasiedlenie
przez grzyby mikroskopowe,

e okreslenie wplywu plazmy (DBD i GA) na aktywnos$¢ wybranych enzymoéw,

e zaproponowanie wytycznych dla prototypu projektu technologii eradykacji endofitow

przy uzyciu zimnej plazmy.

Formalna ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Praca liczy 175 strony maszynopisu, w tym 35 tabel, 36
wykresow / rycin. Autor podzielit swoja rozprawe na 7 rozdziatdéw z podrozdziatami.
Kolejno$¢ pracy stanowi przemyslany uktad, w ktérym trudno znalez¢ jakiekolwiek wigksze
uchybienia. Swiadczy to o dobrym przygotowaniu Doktorana do interpretacji oraz oméwienia
uzyskanych wynikow. Atutem rozprawy jest bogata literatura, na ktora sktada si¢ 220 pozycji
z czego ogromna wigkszo$¢ to pozycje anglojezyczne. Sama rozprawa napisana zostata
starannie chociaz zawiera uchybienia, ktore nie wplywaja na moja pozytywna ocena

formalnej strony pracy.

Merytoryczna ocena pracy

Przedstawiona mi do recenzji praca jest obszerna, obejmuje zagadnienia na pograniczu
dyscyplin naukowych co w mojej opinii jest najwigkszym jej plusem. Mnogo$¢ wykonanych
doswiadczen, ich przygotowanie, ocena i interpretacja wymagata od Doktoranta duzego
zaangazowania i pracy. Temat jest bardzo interesujacy i mam nadzieje, ze bedzie rozwijany

nadal w jednostce macierzystej Doktoranta, a uzyskane wyniki beda stanowi¢ baz¢ do



swietnych publikacji. Aby jednak do tego etapu doszto konieczne jest rozwianie moich

watpliwosci — proszg o ustosunkowanie si¢ do nich Doktoranta.

Prosze¢ o odpowiedZ czym kierowano si¢ podczas wyboru lokalizacji z ktorych pobierano
material do badan? Czy byly pobierane z siedlisk o ré6znym wptywie antropopresji np. z
polany $rodlesnej czy z tak / pastwisk / miedz? Czy Doktorant zauwazyl jakiekolwiek roznice

mi¢dzy izolatami pobranymi z réznych siedlisk?

Kolejne moje pytanie zwigzane jest z liczbg roslin / klonéw z ktérych byly izolowane
endofity (podrozdziat 4.4.2). Nie znalaztem w teks$cie informacji jaka byla to wartosc.
Ciekawi mnie czym kierowano si¢ w wyborze izolatéw do dalszych badan, bo w rozdziale

5.2.1 widnieje warto$¢ ,,23” izolatow.

W rozdziale 4.6.2. Doktorant opisuje zalozenia metodyczne zwigzane z wykorzystaniem
plazmy do odkazania nasion. Moje pytanie czy nasiona do tego etapu badan byly
dezynfekowane np. powierzchniowo w celu ograniczenia grzybow w spermosferze?
Interesuje mnie tez, dlaczego do analizy mykologicznej nasion wybrano pozywke PDA, a nie
maltozowa — dedykowana do badan nasion? Prosze takze o informacje czy zastosowanie
plazmy wptyngto na zbiorowiska grzybow zasiedlajacych nasiona z punktu widzenia
réznorodno$ci gatunkowej? Nie znajduje bowiem w pracy listy gatunkéw wyizolowanych z
nasion przed / po zastosowaniu plazmy, a samo przedstawienie wynikow tej czesci badan w

rozdziale 5.5 jest nieczytelne.

Prosze o informacj¢ w jaki sposob wykonano pomiary grzybni, ktore zostaly przedstawione w

tabeli numer 6?

Pomyst wykorzystania plazmy do eradykacji jest innowacyjny i rokuje duze nadzieje na
wykorzystanie w przysztosci. Prosz¢ jednak o informacje czy Doktorant moze wskazac¢

szacunkowe koszty rozwigzania przedstawionego w rozdziale 5.7?



Przygotowujac elementy niniejszej rozprawy celem opublikowania warto, aby Doktorant
zastanowil si¢ nad ich przedstawieniem w formie graficzno-tabelarycznej. Wykresy i tabele w
formie przedstawionej w dysertacji sa w mojej opinii nieczytelne i trudno w obecnej postaci

prawidlowo je zinterpretowac.

Podobnie w kwestii rozdzialu po§wigconej podsumowaniu / wnioskom (rozdziat 7). Wnioski
przygotowane przez Doktoranta nie s3 moim zdaniem wnioskami, lecz podsumowaniem
pracy. Prosze przygotowaé trzy najwazniejsze wnioski jakie wysnuto w trakcie badan i

przedstawi¢ je podczas publicznej obrony zamiast czternastu przedstawionych w dysertacji.

Whioski koncowe

W  podsumowaniu uwazam, ze zatozone przez doktoranta cele badawcze zostaty
zrealizowane. Pan magister Jean de Dieu Muhire wykazat, ze plazma DBD w optymalnym
zakresie mocy (300W-600W) znaczaco zredukowata kolonizacj¢ zycicy trwalej przez
endofity lecz nie osiggni¢to pelnej eradykacji. W zwigzku z tym opracowano wytyczne do
prototypowego projektu technologii, zgodnie z ktorymi nasiona potraktowane plazmg DBD
powinny by¢ poddane dalszej obrdbce jedna z metod tradycyjnych: chemicznej (np.
tebukonazolem i tiuramem), termicznej Ilub poprzez odpowiednie dlugotrwate

przechowywanie (temperatura/wilgotnosc).

Praca dostarcza solidnych dowodoéw na to, ze plazma DBD jest skutecznym narz¢dziem do
znaczacej redukcji liczby endofitow oraz zasiedlenia nasion zycicy trwalej przez grzyby, a
takze stymuluje aktywno$¢ enzyméw obronnych roslin. Najwiekszy wplyw na te procesy
miata moc generatora plazmy. Chociaz nie osiagni¢to pelnej eradykacji, co wymagalo
sformutowania modelu technologii hybrydowej (plazma plus metoda tradycyjna), wyniki
stanowig istotny krok w kierunku opracowania innowacyjnej i ekologicznej metody wstepne;j

obrobki nasion traw przeznaczonych do symbiozy z nowymi endofitami.



Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie istotnego problemu naukowego i wnosi cenny wklad w rozwdj nauk
rolniczych w obrebie dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo oraz spelnia wszystkie warunki
okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.
(Dz.U. z 2024 r., poz. 1571), dlatego wnioskuje¢ o jej dopuszczenie do kolejnych etapow

postepowania doktorskiego.

W zwiazku z powyzszym przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i
ogrodnictwo, Politechniki Bydgoskiej, wniosek o dopuszczenie do publicznej obrony

pana mgr Jean de Dieu Muhire oraz do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Wojciech Pusz
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