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Badanie i analiza wplywu wybranych dodatkow roslinnych na parametry eksploata-

cyjne oleju smarnego stosowanego w silnikach okretowych

mgr. inz. Malgorzata Malinowska

Podstawa recenzji

Pismo prof. dr hab. inz. Andrzeja Bochata, wyznaczonego przez JM Rektora Politech-
niki Bydgoskiej do prowadzenia prac Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna w
postegpowaniu o nadanie stopnia doktora mgr inz. Malgorzacie Malinowskiej, numer

NB.520.3.3.2026 z dnia 02.04.2026.

i, Wprowadzenie

Zaprezentowana do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Maltgorzaty Malinowskiej
dotyczy analizy wptywu wybranych dodatkdéw roslinnych na wiasciwosci uzytkowe oleju sma-
rowego stosowanego w silnikach okretowych. Praca koncentruje si¢ na ocenie parametréw fi-
zykochemicznych i eksploatacyjnych olejéw, zardwno w stanie nieuzywanym, jak i po proce-
sach starzenia termicznego, a takze na opracowaniu modeli opisujacych wplyw sktadu miesza-
nin olejowych na ich wtasciwosci. Podjeta tematyka jest bardzo istotna, poniewaz - szczeg6lnie

w ostatnich latach - obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj badan nad zastosowaniem surowcoéw
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odnawialnych w technice, w tym w obszarze srodkéw smarnych. Praca wpisuje si¢ w nurt ba-
dan nad tzw. biosmarami, ktére stanowig cenng alternatywe dla konwencjonalnych produktow
ropopochodnych, przyczyniajac si¢ wydatnie do ograniczenia ich negatywnego oddziatywania
na srodowisko naturalne. Zagadnienie wykorzystania olejow roslinnych jako komponentow
Srodkéw smarnych, zwlaszcza w zastosowaniach okretowych, pozostaje nadal niewystarcza-
jaco rozpoznane, szczegbdlnie w kontekscie dlugotrwatej eksploatacji, stabilnosci oksydacyjnej
oraz oddzialywan z materiatami konstrukcyjnymi.

Bardzo wazne jest rowniez to, ze rynek srodkéw smarnych stosowanych w silnikach
okretowych stanowi istotny segment globalnego rynku olejéw przemystowych, charakteryzu-
jacy sie wysokimi wymaganiami eksploatacyjnymi oraz rosngca presja regulacyjng. W szcze-
gdlnosci dotyczy to koniecznosci zapewnienia odpowiednich wlasciwosci smarnych w warun-
kach duzych obcigzen i1 dtugotrwatej pracy, przy jednoczesnym ograniczaniu wptywu na $ro-
dowisko naturalne. Réwniez tutaj, w ostatnich latach obserwuje si¢ wyrazny trend w kierunku
opracowywania bardziej ekologicznych substancji smarnych, w tym produktéw o zwigkszonej
biodegradowalnosci 1 obnizonej toksycznosci, co stwarza przestrzen dla zastosowania kompo-
nentéw pochodzenia roslinnego.

Tematyka ta jest rowniez zgodna z globalnymi trendami dekarbonizacji oraz rozwoju
gospodarki o obiegu zamknietym, w ramach ktérych poszukuje sie rozwigzan pozwalajacych
na redukcje emisji, zwigkszenie biodegradowalnosci produktow oraz efektywniejsze wykorzy-
stanie zasobow odnawialnych. Szczegolne znaczenie ma to w przypadku transportu morskiego,
gdzie stosowanie biodegradowalnych 1 niskotoksycznych srodkéw smarnych wpisuje si¢ w za-
ostrzone regulacje srodowiskowe oraz wymagania organizacji mi¢dzynarodowych. Ten for-
malny punkt widzenia znajduje swoj wyraz na przyktad w kontekscie regulacji Miedzynarodo-
wej Organizacji Morskiej (IMO), takich jak konwencja MARPOL (Miedzynarodowa konwen-
cja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki), naktadajacych obowiazek ogranicza-
nia zanieczyszczen generowanych przez transport morski.

Biorac pod uwage powyzsze, podjety temat nalezy uznaé za istotny i wpisujacy sie¢ w
aktualne kierunki badan w zakresie inzynierii mechanicznej 1 materialowej (w tym zwlaszcza

w tribologii), a takze odpowiadajacy na realne potrzeby przemyshu.

2, Omowienie rozprawy
Przedstawiona do recenzji praca sklada sie z 11 rozdziatéw numerowanych i1 zawiera

207 stron (175 stron pracy wlasciwej 1 32 strony zatacznikéw). Oprécz tych rozdzialéw w pracy
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znajduja sie jeszcze czesSci nienumerowane, a mianowicie Spis tresci, Streszczenie oraz Abs-
tract, czyli streszczenie w jezyku angielskim oraz wspomniane juz Zataczniki (w liczbie 7).
Praca ma klasyczng strukturg pracy naukowej, obejmujaca czgs¢ teoretyczng, metodologiczng
oraz eksperymentalng. Uktad pracy jest logiczny 1 przejrzysty, a poszczegolne rozdzialy tworza
spojng catos¢ prowadzaca od analizy literatury do badan wiasnych oraz ich interpretacji, zwien-
czonych planami na przysztos$¢. Struktura pracy odpowiada przyjetym standardom dla rozpraw
doktorskich w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Zawarto$§¢ merytoryczna pracy jest wzbo-
gacona kolorowymi rysunkami, ktore wykonane zostaly z nalezyta starannos$cia i sg czytelne.

W rozdziale pierwszym przedstawiono wprowadzenie oraz geneze pracy. Omowiono w
nim rol¢ oleju smarowego w silnikach spalinowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem silnikow
okretowych, a takze wskazano potencjat oraz ograniczenia stosowania olejow roslinnych jako
alternatywy dla olejéw mineralnych. Przedstawiono réwniez przestanki podjecia tematyki ba-
dawczej.

Rozdziat drugi zawiera obszerny przeglad literatury oraz analize aktualnego stanu wie-
dzy. W rozdziale tym scharakteryzowano wtasciwosci fizykochemiczne olejéw roslinnych, ich
budowe chemiczng oraz wptyw struktury na wlasciwosci uzytkowe. Omoéwiono réwniez kie-
runki badan nad biosmarami, w tym modyfikacje chemiczne, dodatki uszlachetniajace oraz za-
stosowanie mieszanin olejowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan w silnikach
spalinowych 1 okretowych.

W rozdziale trzecim sformulowano zatozenia rozprawy, w tym cel gtowny, cele szcze-
gotowe, hipoteze badawcza oraz zakres pracy. Wskazano rowniez luki badawcze wynikajace z
analizy literatury, ktére stanowig uzasadnienie podjetych badan.

Rozdzial czwarty poswiecono programowi badan, w ktorym przedstawiono schemat po-
stepowania badawczego, obejmujacy selekcje olejéw roslinnych, badania laboratoryjne oraz
opracowanie modeli matematycznych opisujacych wtasciwosci mieszanin olejowych.

W rozdziale pigtym zaprezentowano wielokryterialng ocene jakosci uzytkowej olejow
roslinnych. Wykorzystano w tym celu metody AHP oraz OPTIMUM, ktére umozliwity usze-
regowanie analizowanych olejow pod wzgledem ich przydatnosci eksploatacyjnej oraz wybdr
materialow do dalszych badan eksperymentalnych. Przedstawiono wyniki uzyskane obydwoma
metodami dotyczace oceny uzytkowej olejow roslinnych oraz klasyfikacje olejéw roslinnych,
bedaca iloczynem znormalizowanych warto$ci oraz wag parametréw fizykochemicznych.

Rozdzial szdésty zawiera szczegotowy opis metodyki badan. Po krétkiej identyfikacji

obiektu badawczego (uktad smarowania srednioobrotowego silnika okretowego MAN 1.32/40,
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stosowanego jako napedy gldéwne na matych 1 $rednich jednostkach ptywajacych oraz jako sil-
niki zespotéw pradotworczych na jednostkach duzych) przedstawiono w nim charakterystyke
materialdow badawczych, kryteria oceny materialéw badawczych, aparature oraz procedury po-
miarowe. Badaniu poddano olej Iniany, rycynowy i rzepakowy jako oleje roslinne oraz olej
mineralny. Omowiono sposéb analizy wptywu temperatury oraz szybkos$ci Scinania na lepkos¢
dynamiczng olejéw, badanie wlasciwosci smarnych 1 starzenia termicznego olejow, a takze od-
dzialywania olejéw z materialami metalicznymi w tym procesie. Opisano rdwniez metody ana-
lizy danych, w tym w szczegdlnosci identyfikacje wartosci odstajacych, weryfikacja zapropo-
nowanych modeli 1 ich liniowosci, analiz¢ wariancji ANOVA 1 test Kruskala-Wallisa, wspot-
czynnik wzglednej zmiany 1 metode¢ funkcji uzytecznosci.

W rozdziale siédmym zaprezentowano wyniki badan eksperymentalnych. Obejmuja
one analiz¢ wlasciwosci olejéw w stanie §wiezym oraz po procesie starzenia termicznego, a
takze ocen¢ wplywu kontaktu z materiatami konstrukcyjnymi na zmiany ich wlasciwosci fizy-
kochemicznych. Dla olejéw przed procesem starzenia termicznego przedstawiono wyniki ba-
dan zaleznosci lepkosci dynamicznej od temperatury 1 od szybkosci $cinania oraz wlasciwosci
smarnosciowych olejéw na maszynie czterokulowej. Termiczne starzenie olejow rozpoczyna
ocena masy 1 wygladu probek, po ktérej prace badawcze dotycza lepkosci kinematycznej, tem-
peratury zaptonu, zaleznosci lepkosci dynamicznej od szybkosci $cinania 1 zawarto$ci pier-
wiastkow sladowych. Analizujac wptyw olejéw na wybrane metale przesledzono starzenie ter-
miczne olejow w obecnosci wielu wybranych metali 1 stopéw (w kazdej kolbie aluminium,
mosiadz, miedz, braz, nikiel, stal niskoweglowa, stal ocynkowana, stal nierdzewna, cynk,
chrom, otéw) oraz w obecnosci zeliwa, miedzi i stali ocynkowanej, oddzielnie dla kazdego z
tych materialow. Podsumowanie tych wynikow pozwolitlo wyeliminowa¢ olej Iniany i na pod-
stawie pozostatych przygotowaé¢ mieszaniny mineralno-roslinne. Dokonano wyboru parame-
trow do ich oceny oraz przeprowadzono badania laboratoryjne uzyskanych mieszanin. Opraco-
wano modele matematyczne opisujace zaleznosci pomigdzy sktadem mieszanin mineralno-ro-
$linnych, a ich wlasciwosciami fizykochemicznymi, oceniono ich zdolno$ci prognostyczne
oraz - za pomoca funkcji uzytecznosci - dokonano doboru sktadu mieszanin olejowych. Bada-
nia, ktorych charakterystyke przedstawiam stanowig solidng czg$¢ pracy, a ich interpretacja
pozwolita na potwierdzenie hipotezy badawcze;.

Rozdzial 6smy zawiera analize 1 interpretacje uzyskanych wynikow badan zaleznosci
pomiedzy sktadem mieszanin olejowych, a ich wlasciwosciami oraz oceng ich przydatnosci

eksploatacyjnej. Przedstawiono tu interpretacje uzyskanych wynikéw pomiardéw i analiz dla
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olejéw przed 1 po procesie starzenia termicznego, dla zagadnienia oddzialtywan olejéw z meta-
lami w warunkach starzenia termicznego 1 funkcjonalnosci mieszanin mineralno-roslinnych.
W rozdziale dziewigtym wskazano kierunki dalszych badan, natomiast w dziesigtym
przedstawiono wnioski koncowe wynikajace z przeprowadzonych analiz 1 badan. Rozdzialy
numerowane konczy Literatura (rozdziat 11), zawierajaca 256 pozycji, w tym autorskie i wspol-
autorskie Doktorantki. W zatacznikach zawarto tabele z danymi uwiarygodniajacymi wyniki

pomiaréw zawartej we wlasciwej tresci pracy.

3. Ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiong rozprawe oceniam pod katem jej zawarto$ci merytorycznej i umiejetno-
$ci edytorskich. Zaczynajac od tego pierwszego zagadnienia nalezy niewatpliwie docenic
wktad pracy Autorki w badania, ich interpretacj¢ i przygotowanie materialu badawczego. Ta
czes$¢ pracy wymagala na pewno sporo przemyslen, analiz 1 uwagi, co przetozylo si¢ na bardzo
dobry 1 profesjonalny efekt. Oceniajgc bardziej szczegdtowo, jako cel pracy Autorka przyjeta
ocen¢ mozliwosci zastosowania wybranych olejow roslinnych jako dodatkow do oleju smaro-
wego stosowanego w silnikach okretowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wplywu na
wlasciwosci fizykochemiczne 1 eksploatacyjne mieszanin olejowych. Sformulowana hipoteza
badawcza zaktada, ze odpowiednio dobrane dodatki roslinne moga korzystnie modyfikowac
wlasciwosci oleju bazowego. Tak sformutowany cel pracy zostal okreslony w sposéb jasny 1
jednoznaczny, a jego zakres jest spojny z przedstawiong analizg literatury oraz zidentyfikowa-
nymi lukami badawczymi. Hipoteza badawcza, cho¢ troche ogdlna, ma charakter realistyczny
1 weryfikowalny, co nalezy uzna¢ za kolejng istotng zalete pracy. Ponadto, na podstawie przed-
stawionych w dalszej cze$ci rozprawy wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze przyjety cel zostal
osiggniety, a hipoteza badawcza zostala zweryfikowana. Autorka przeprowadzita komplek-
sowe badania eksperymentalne oraz analizy pozwalajace na ocene wplywu dodatkéw roslin-
nych na wlasciwosci uzytkowe oleju smarowego.

Przeglad literatury przedstawiony w rozprawie jest obszerny (wlasciwie zaczyna si¢ juz
pod koniec rozdzialu pierwszego) i jest wielowatkowy - obejmuje szeroki zakres zagadnien
zwigzanych z wlasciwosciami olejow roslinnych oraz ich zastosowaniem jako komponentow
$rodkéw smarnych. Autorka odwotuje si¢ do aktualnych zrédet literaturowych, co swiadczy o
dobrej orientacji w analizowane] problematyce, cho¢ w niektorych fragmentach przeglad ma
charakter troche bardziej opisowy niz krytyczny. Niemniej jednak, bioragc pod uwage szeroki
zakres wykorzystanych zrddel 1 umiejetno$¢ oceny zawartych w nich tresci mozna stwierdzié,

ze ta cze$¢ pracy rdwniez jest na bardzo wysokim poziomie.
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Na podkreslenie zastuguje takze uporzadkowany sposob prezentacji zagadnien oraz lo-
giczne powigzanie czgsci teoretycznej z dalszymi etapami pracy badawczej. Poszczegdlne
etapy pracy zostaty logicznie powigzane, tworzac spdjny cigg badawczy prowadzacy do wery-
fikacji przyjetej hipotezy.

Metodyka badan przedstawiona w rozprawie zostata opracowana w sposob przemyslany
1 spojny. Autorka zaproponowata kompleksowy program badawczy obejmujacy zardwno etap
selekcji olejow roslinnych, jak i szczegdlowe badania eksperymentalne oraz analize uzyska-
nych wynikow. O swiadomym 1 metodycznym zaplanowaniu eksperymentu §wiadczy zastoso-
wanie metod wielokryterialnych do oceny jakosci uzytkowej analizowanych olejow. W efekcie
umozliwilo to bardzo racjonalny dobdér materialéw do dalszych badan. W tej czesci bardzo
spodobat mi si¢ profesjonalnie zrobiony plan badawczy (rysunek 6).

Przechodzac do czesci badawczej, zakres przeprowadzonych prac nalezy uznaé za sze-
roki 1 adekwatny do postawionego celu pracy. Obejmuje on zaréwno analize wtasciwosci fizy-
kochemicznych olejéw, jak 1 badania ich zachowania w warunkach starzenia termicznego oraz
oddziatywania z materiatami metalicznymi. Dzigki temu mozliwa byla wieloaspektowa ocena
ich przydatnos$ci eksploatacyjnej. Wiasciwy jest tez dobor metod badawczych, a zastosowane
procedury pomiarowe odpowiadaja standardom stosowanym w tego typu badaniach.

Wyniki badan przedstawione w rozprawie stanowia kolejny istotny i niezwykle warto-
$ciowy element pracy. Autorka zaprezentowala szeroki zakres danych eksperymentalnych,
obejmujacych zardwno wlasciwosci olejow w stanie Swiezym, jak 1 po procesach starzenia ter-
micznego, a takze ich oddzialywanie z materiatami metalicznymi. Uzyskane dane zostaly
przedstawione w sposob czytelny 1 uporzadkowany, co znakomicie utatwia ich analiz¢ oraz
porownanie. Na podkreslenie zastuguje kompleksowe podejscie do oceny wlasciwosci uzytko-
wych olejéw, uwzgledniajace rézne aspekty ich zachowania w warunkach eksploatacyjnych.
Interpretacja wynikow zostala przeprowadzona w sposob logiczny i1 spdjny, a formutowane
wnioski sg odzwierciedleniem uzyskanych danych eksperymentalnych i ich interpretacji. Au-
torka podjeta réwniez prébe powigzania obserwowanych zmian wlasciwosci olejéw z ich skla-
dem oraz warunkami badan, co $wiadczy o dobrej znajomosci analizowanej problematyki.

Podsumowujac ta cze$¢ oceny, do najwazniejszych osiagnie¢ rozprawy zaliczam:

- kompleksowa ocene mozliwosci zastosowania olejow roslinnych jako dodatkow do oleju sma-
rowego stosowanego w silnikach okretowych,
- opracowanie metodyki doboru olejow roslinnych z wykorzystaniem metod wielokryterialnych

(jako uporzadkowane podejscie do selekcji materialdéw badawczych),
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- polaczenie badan eksperymentalnych z analizg zalezno$ci pomigdzy sktadem mieszanin a ich

wiasciwosciami uzytkowymi.

Wktad naukowy pracy ma przede wszystkim charakter aplikacyjny i1 dotyczy obszaru
zastosowan olejow roslinnych w technice, w szczego6lnosci w odniesieniu do silnikow okreto-
wych. Uzyskane wyniki stanowig cenne uzupetnienie wiedzy w tym zakresie 1 moga stanowic
podstawe do dalszych badan oraz potencjalnych wdrozen praktycznych. Sama praca w sposob
przekonujacy laczy aspekty poznawcze i praktyczne, co nalezy uznaé za jej kolejng bardzo
istotng zalete.

Zapoznajac sie z treScig manuskryptu nasungly mi si¢ rowniez uwagi w stosunku do
tresci, zawartosci 1 organizacji pracy, ktore mozna potraktowac jako punkt wyjscia do dyskusji
naukowej. Wsrod takich uwag sg nastepujace:

1) Kryteria doboru analizowanych olejow roslinnych. Z czego wynikalo zastosowanie wtasnie
tych, a nie innych surowcow? Czy w trakcie badan rozwazano mozliwo$¢ zastosowania
innych dodatkéw roslinnych lub ich kombinacji, a jesli tak, to jakie byly przestanki ich
odrzucenia? Czy byla analizowana dostepnos¢ surowca (inna dla réoznych czeséci swiata)?

2) Metody wielokryterialne. Czy zastanawiano si¢ nad poréwnaniem zastosowanych metod i w
jakim zakresie zastosowane metody wplywaja na ostateczny wybodr olejow? Czy inne
metody mogtyby prowadzi¢ do odmiennych wynikow?

3) W jakim stopniu uzyskane wyniki mogg by¢ uogoélnione na inne typy olejow bazowych lub
inne warunki eksploatacyjne?

4) Czy analizowano wptyw obecnosci zanieczyszczen, takich jak woda lub produkty spalania,
na wilasciwosci badanych olejow?

5) Czy w kontekscie analizy literaturowej, uzyskane wyniki sg zgodne z oczekiwaniami?

6) Czy rozwazano aspekt ekonomiczny zastosowania olejow roslinnych jako dodatkéw do ole-
jow smarowych w praktyce przemystowe;?

7) W jakim stopniu uzyskane wyniki moga mie¢ znaczenie dla rzeczywistych warunkdéw pracy
silnikéw okretowych? Czy mozliwe jest wskazanie optymalnego sktadu mieszaniny ole-
jowej z punktu widzenia kompromisu pomigdzy wlasciwosciami uzytkowymi a stabilno-
$cig eksploatacyjng?

8) Czy analizowano wptyw obecnosci wody lub innych zanieczyszczen na wtasciwosci bada-
nych olejow, co mogloby mie¢ istotne znaczenie w warunkach eksploatacyjnych?

9) Szkoda, ze w pracy nie ma danych technicznych silnika MAN, zwlaszcza ze sa jego rozne

modele 1 odmiany.
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10) Pewnym uzupelnieniem mogtoby by¢ rozszerzenie badan o dodatkowe warunki eksploata-
cyjne, uwzgledniajace m.in. zmienne obcigzenia, dlugotrwale procesy starzeniowe oraz
oddzialywanie czynnikow Srodowiskowych, takich jak wilgo¢ czy zanieczyszczenia ty-
powe dla srodowiska morskiego. Nie jest to oczywiscie uwaga o charakterze negatyw-
nym, a raczej pokazujaca dalsze mozliwosci poglebiania dziatan analitycznych.

10) Warto tez pamigtac, ze materialy metaliczne to zardwno metale (np. aluminium i miedz)
jak 1 stopy (stal), to w kontekscie tytulu podrozdziatu 7.3.1.

Oceniajac strong edytorska stwierdzam, ze praca napisana zostata bardzo poprawnym
jezykiem polskim 1 mistrzowsko dopracowana pod katem organizacyjno-edycyjnym. Jedyna
drobng uwaga, nad ktora warto si¢ pochyli¢ to wystepujace w pracy tzw. teksty wiszace, czyli
teksty znajdujace sie np. pomiedzy tytutem rozdziatu gtéwnego, a tytulem podrozdziatu. Za-
sady edytorskie czesto stanowia, ze przy numeracji cyfrowej wielorzedowej np. po tytule roz-
dziatu (na przyklad rozdzialu 2) powinien od razu nastepowac tytut podrozdziatu (w tym przy-
padku 2.1), a tuz np. po tytule podrozdziatu powinien by¢ tytut podrozdziatu kolejnego rzedu
itd. Miedzy nimi nie powinno by¢ zadnych tekstow (zwanych wiszacymi). Teksty te to z reguty
ogolne wprowadzenia do rozdzialdw, omowienia czy streszczenia. Jezeli tekst wiszacy jest cen-
nym i niezbednym wprowadzeniem do tematu — powinien mie¢ numer i tytul, natomiast jesli
zawiera ogdlniki lub omoéwienie dalszej czgsci rozdziatu — warto zastanowi¢ si¢ albo nad jego
usunieciem, albo nad przeniesieniem do podrozdziatu.

Mam nadziejg, ze przedstawione powyzej uwagi pomoga Doktorantce w dalszej dzia-
talnosci naukowej 1 publikacyjnej. Przedstawione powyzej uwagi, czy raczej zagadnienia i py-
tania, nie wplywaja naturalnie na ogélng bardzo dobra ocene calosci pracy, sa bardziej punktem

wyjscia do dyskus;ji.

4. Whioski

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Matgorzaty
Malinowskiej stanowi wartos§ciowe opracowanie naukowe, wnoszace istotny wktad w rozwoj
wiedzy w zakresie zastosowania olejow roslinnych jako komponentéw srodkéw smarnych sto-
sowanych w silnikach okretowych. Autorka wykazata si¢ umiejetnosciag samodzielnego prowa-
dzenia badan naukowych, wlasciwego doboru metod badawczych oraz poprawne;j interpretacji
uzyskanych wynikdw. Rozprawa jest spojna, logicznie uporzadkowana i odpowiada wymaga-
niom stawianym rozprawom doktorskim w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, a nawet w

wielu miejscach zdecydowanie je przewyzsza. Tematyka pracy jest aktualna, zostata wybrana
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w sposdb trafny, a sama dysertacja wnosi tresci nowe, swiadczace o kompetencjach Dokto-
rantki w zakresie prowadzenia badan naukowych oraz wskazuja na Jej wiedze ogdlng oraz
umiejetnosci praktyczne. W zwiazku z tym stwierdzam, ze przedtozona rozprawa spetnia wy-
magania okreslone w obowigzujacych przepisach i wnosze o dopuszczenie mgr inz. Matgorzaty
Malinowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, nalezy zwroci¢ uwage na kilka aspektow, w tym wysoki poziom meryto-
ryczny rozprawy, kompleksowy 1 przemyslany charakter przeprowadzonych badan, obejmuja-
cych zaréwno etap selekcji materiatow, jak i szeroki zakres badan eksperymentalnych oraz ana-
liz¢ uzyskanych wynikéw, spdjnos¢ koncepcji badawczej oraz konsekwentng realizacje przy-
jetego programu badan. Doceni¢ nalezy réwniez bardzo wnikliwg 1 szeroka analize literatury
przedmiotu, §wiadczaca o dobrej orientacji Autorki w aktualnym stanie wiedzy. Wtasciwy do-
bor metod badawczych oraz umiejetne polaczenie podejscia eksperymentalnego z analizg za-
leznosci pomigdzy sktadem mieszanin a ich wlasciwos$ciami uzytkowymi sprawiaja przy tym,
ze uzyskane wyniki maja nie tylko wartos¢ poznawcza, ale rOwniez wyrazny walor aplikacyjny,
co zwieksza znaczenie pracy w kontekscie praktycznych zastosowan inzynierskich. Uwzgled-
niajac powyzsze fakty, a takze ogdlny wysoki poziom opracowania rozprawy, wnosze o jej

wyrdznienie.

5. Podsumowanie

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr. inz. Matgorzaty Malinowskiej pt. Bada-
nie i analiza wplywu wybranych dodatkow roslinnych na parametry eksploatacyjne oleju smar-
nego stosowanego w silnikach okretowych, spelnia wymagania stosownej ustawy o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym, a zatem moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony. Wnosze

tez o jej wyroznienie.
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