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pt.: ,Influence of subsurface drip irrigation on the growth and yielding of asparagus in organic system
on the light soil” (tt. ,Wptyw podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost i plonowanie
szparagéw w systemie ekologicznym na glebie lekkiej”) wykonanej pod kierunkiem promotoréw prof.
dr hab. Romana Rolbieckiego z Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniedeckich oraz
prof. Dr. Ferenc Pal-Fam Hungarian University of Life Sciences, Kaposvar Campus, Hungary. Praca
zostata wykonana w Pracowni Melioracji i Agrometeorologii na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniedeckich.

1.0 Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczgcej Rady Naukowej Dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo dr hab. inz. Anny Baturo-Cieéniewskiej, prof. PBS z dnia 30 marca 2026 r.,
informujace, ze Rada Naukowa Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich na posiedzeniu w dniu 27 marca 2026 r. Uchwata nr 18/2025/2026 powotata
mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir.

2.0 Umiejscowienie tematyki badawczej

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny wzrost zainteresowania rozwigzaniami pozwalajgcymi
na racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi w rolnictwie. Problem ten nabiera szczegdlnego
znaczenia w warunkach postepujgcych zmian klimatycznych, w szczegdlnosci wzrostu temperatur
powietrza oraz coraz czesciej wystepujgcych okreséw suszy. Niedobory opaddéw i zwiekszone
parowanie prowadzg do pogorszenia warunkéw wodnych gleby, co w konsekwencji wptywa na
wzrost, rozwdj oraz plonowanie roslin uprawnych. Szczegdlnie narazone sg uprawy prowadzone na
glebach lekkich, w ktoérych, ze wzgledu na duzg ilos¢ makroporéw, gleby te charakteryzujg sie
niewielkg pojemnoscia wodng i ograniczong zdolnoscig retencji wody. W zwigzku z tym coraz
wiekszego znaczenia nabieraja nowoczesne i efektywne systemy nawadniania, umozliwiajgce
ograniczenie strat wody oraz poprawe efektywnosci jej wykorzystania w produkcji roslinnej. Jedng
z roslin wymagajgcych odpowiednich warunkéw wodnych sg szparagi (Asparagus officinalis L.),
nalezgce do jednych z najstarszych i najbardziej cenionych warzyw uprawianych na swiecie. Szparagi
sg wysoko cenione zarowno ze wzgledu na walory smakowe, jak i wysokg wartos¢ odzywczg oraz
obecnos¢ licznych zwigzkéw bioaktywnych o dziataniu prozdrowotnym. W ostatnich latach obserwuje
sie wzrost zainteresowania konsumentéw tym warzywem, co przektada sie na rozwdj produkcji
szparagdbw w wielu krajach, w tym réwniez w Polsce. Pomimo stosunkowo dobrze rozwinietej
technologii uprawy szparagéw nadal istnieje wiele problemdéw zwigzanych z zapewnieniem
stabilnych i wysokich plonéw, zwtaszcza w warunkach niedoboru wody. Szparagi, mimo gtebokiego
systemu korzeniowego, wykazujg duzg wrazliwos¢ na dtugotrwate okresy suszy, szczegdlnie
na glebach lekkich. Niedobér wody wptywa negatywnie na wzrost pedéw letnich, kondycje czesci
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nadziemnej roslin oraz wielkos¢ i jakos¢ plonu handlowego wypustek. Odpowiednie gospodarowanie
wodg staje sie zatem jednym z kluczowych elementédw nowoczesnej technologii uprawy szparagéw.
Wsrod wspodfczesnych metod nawadniania coraz wiekszg uwage zwraca podpowierzchniowe
nawadnianie kroplowe (SDI), uznawane za jeden z najbardziej efektywnych systemdéw dostarczania
wody do strefy korzeniowej rodlin. System ten umozliwia ograniczenie strat wody wynikajacych
z parowania i sptywu powierzchniowego, poprawe efektywnosci wykorzystania sktadnikéw
pokarmowych oraz ograniczenie rozwoju chwastéw. Dodatkowo SDI pozwala na utrzymanie bardziej
stabilnych warunkdw wilgotnosciowych w strefie korzeniowej, co moze korzystnie wptywac
na wzrost i plonowanie roslin. Technologia ta znajduje coraz szersze zastosowanie w uprawach
warzywniczych i sadowniczych, jednak liczba badan dotyczgcych jej wykorzystania w ekologicznej
uprawie szparagow jest nadal ograniczona. Szczegdlnego znaczenia nabiera réwniez rozwdj rolnictwa
ekologicznego, ktdrego podstawowym zatozeniem jest prowadzenie produkcji roslinnej w sposéb
przyjazny dla srodowiska, z ograniczeniem stosowania nawozéw mineralnych oraz syntetycznych
Srodkéow ochrony roslin. Produkcja ekologiczna wymaga stosowania technologii zwiekszajgcych
efektywnos¢ wykorzystania naturalnych zasobéw, w tym wody. W przypadku szparagéw
ekologicznych odpowiednie zarzadzanie nawadnianiem moze mie¢ kluczowe znaczenie dla
utrzymania wysokiej jakosci i wielkosci plonu przy jednoczesnym zachowaniu zasad zrdwnowazonego
rolnictwa. W Swietle powyzszego tematyka badan podjetych przez mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir
jest bardzo istotna i wpisuje sie w obecne trendy badawcze zaréwno w kraju jak i na swiecie. Dotyczy
ona wptywu podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost szparaga na glebach lekkich.
Doktorantka wykazata, ze w uprawie wybranych gatunkéw szparagdw, rosngcych na glebach lekkich,
mozliwe jest zastosowanie technologii podpowierzchniowego nawadniania kroplowego, ktére przy
zapewnieniu optymalnych warunkéw wilgotnosciowych gleby bedzie pozwalato na niezaktécony
wzrost i rozwdj gatunkéw szparagdédw. W zwigzku z tym praca posiada rowniez aspekt praktyczny,
a zaproponowane rozwigzania mogg by¢ wykorzystane w praktyce zawodowe] dotyczacej uprawy
szparagéw. Jednoczesnie uzyskane wyniki badan stanowig podstawe do dalszych prac w tym
zakresie, ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na informacje o warunkach Srodowiskowych
sprzyjajacych rozwojowi réznych gatunkéw szparagdéw. Informacje te mogg pomdc w kierowaniu
i informowaniu o decyzjach dotyczacych lepszego poznania potrzeb wodnych tej rosliny oraz
opracowania bardziej efektywnych technologii produkcji, szczegélnie w warunkach gleb lekkich
i postepujgcych zmian klimatycznych.

3.0 Charakterystyka i ocena pracy

Recenzowana rozprawa doktorska sktada sie z szesciu rozdziatéw, bibliografii, streszczenia
w j. angielskim i polskim co stanowi tgcznie 88 ponumerowanych stron maszynopisu. Mocng strong
pracy jest liczba pozycji literatury, ktédra wynosi 183, zwfaszcza ze w wiekszosci jest to literatura
z ostatnich 10 lat. W rozdziale pierwszym zatytutowanym wstep ktéry podzielono na dwa
podrozdziaty hipoteza i cele badan (3 strony tekstu) mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir zwiezle
wprowadzita w temat i wskazata obszary braku wiedzy w zagadnieniach zwigzanych z praca.
W rozdziale tym postawiono hipoteze badawczg zaktadajgca, ze zastosowanie technologii
podziemnego nawadniania kroplowego w ekologicznej uprawie szparagéw uprawianych na zielonych
pedach moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia wykorzystania gleb piaszczystych oraz holenderskich
i niemieckich odmian szparagdéw poprzez osiggniecie lepszych wynikéw produkcyjnych w ekologicznej
uprawie szparagéw na tym typie gleby. W nawigzaniu do poruszanej tematyki sformutowano gtdwny
cel badan — okreslenie wptywu nawadniania kropelkowego na wzrost i plonowanie szparagéw
w uprawie ekologicznej na glebie lekkiej. Ze wzgledu na ograniczone dane literaturowe dotyczace
ekologicznej uprawy szparagdw w warunkach nawadniania, przyjeto 7 nastepujgcych celdw
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szczegdtowych: 1. okreslenie zapotrzebowania na wode — polowego zuzycia wody (S) szparagéw
w warunkach nawadniania podpowierzchniowego, 2. ocena przydatnosci modelu Hargreavesa,
zmodyfikowanego przez Droogersa i Allena, do obliczania ewapotranspiracji upraw (ETc),
3. okreslenie wspodtczynnikdw roslinnych kc dla modelu Hargreavesa, zmodyfikowanego przez
Droogersa i Allena, oraz okreslenie zapotrzebowania na wode szparagdw w uprawie ekologicznej
w oparciu o kryterium klimatyczne (ETcD), 4. oszacowanie wptywu nawadniania kroplowego
podpowierzchniowego na wzrost peddw letnich szparagdéw (wysokosé, srednica, liczba i masa peddéw
letnich) w uprawie ekologicznej, 5. oszacowanie wptywu nawadniania kroplowego
podpowierzchniowego na plon handlowy wybranych odmian szparagéw uprawianych na zielone
wypustki w uprawie ekologicznej, 6. analiza wptywu nawadniania kroplowego podpowierzchniowego
na jakos¢ wypustek, 7. ocena wpltywu nawadniania kropelkowego podpowierzchniowego
na zdrowotnos¢ letnich todyg szparagdw w uprawie ekologicznej. Cele badan i hipoteza badawcza
w pracy zostaty poprawnie sformutowane. Rozdziat drugi poswiecono przegladowi literatury
przedmiotu, co pozwala na naswietlenie teoretycznego tta rozwazanych w pracy problemoéw. Na 18
stronach tego rozdziatu doktorantka szczegétowo przedstawita stan wiedzy na omawiany temat,
dzielagc materiat na dziewie¢ logicznych podrozdziatéw. Uktad rozdziatu cechuje sie duig
przejrzystoscig, a przyjeta sekwencja tematéw jest w petni uzasadniona. W poszczegdlnych
podrozdziatach omdéwiono wszystkie zagadnienia zwigzane z tematem pracy, a byly to kolejno:
pochodzenie i historia, odmiany szparagdéw, etapy produkcji, klimat i wymagania glebowe,
zapotrzebowanie na wode (zalety i wady nawodnien), produkcja ekologiczna szparagdéw, wptyw
szparagéw na zdrowie, zasady nawozenia szparagéw. Za znaczgce uwazam wskazanie istoty podjetej
tematyki, wskazujgce, ze nawodnienie kroplowe moze znacznie ograniczy¢ zuzycie wody w uprawach
szparagéw. W dobie postepujacych zmian klimatycznych badania prowadzone przez doktorantke
zyskujg szczegdélne znaczenie. Autorka bardzo swobodnie postuguje sie pojeciami zwigzanymi
z nawodnieniami, charakterystyka analizowanych gatunkéw szparagéw, ich rolg ekonomiczng
i zdrowotnga. Zagadnienia literaturowe w tej czesci pracy dobrano rozwaznie i starannie omdwiono,
aby stanowity dobrg podstawe do dalszych analiz. W rozdziale trzecim na 4 stronach opisano warunki
glebowe i meteorologiczne na obiekcie badawczym podczas prowadzenia eksperymentu. Uwazam,
Ze zagadnienia te powinny zosta¢ witgczone do rozdziatu czwartego, opisujgcego materiaty i metody.
Rozdziat czwarty zostat podzielony na dziesie¢ podrozdziatéw. Omdwiono miejsce i czas badania,
ktére prowadzono od kwietnia do sierpnia w 2019 roku oraz od czerwca do sierpnia w latach 2020—
2022. Nastepnie przedstawiono metody nawadniania, oraz odmiany wykorzystywane
w doswiadczeniu, ktére szczegétowo opisano oraz wyjasniono powody ich wyboru.
Scharakteryzowano holenderskie odmiany: ‘Cumulus’, ‘Bacchus’, ‘Gijnlim’ oraz niemiecka odmiane
‘Mondeo’. Odmiany szparagéw uzyte w badaniu byly preferowane ze wzgledu na ich lepszg
adaptacje do polskich warunkéw klimatycznych. Kolejny podrozdziat — pomiary polowe — stanowi
opis metodyki zbioru zielonych pedéw szparagdédw. Nastepnie w analizie chemicznej zielonych pedéw
szparagdéw (podrozdziat 4.6) podano metodyke oznaczania chlorofilu, karotenoiddéw, catkowitej
zawartosci antocyjandéw, suchej masy i % zawartosci popiotu catkowitego, poziomu potasu, magnezu
i wapnia. Metodyke pomiaru zdrowia todyg letnich opisano w rozdziale 4.7. Podrozdziat potrzeby
wodnej szparagdéw sktada sie z paragraféw 4.8.1, 4.8.2, 4.8.3 w ktérych omoéwiono metodyke
obliczania polowego zuzycia wody (S), oraz zapasow wody dla poszczegdlnych warstw, metodyke
obliczania ewapotranspiracji referencyjnej (Eto), ewapotranspiracji upraw (ETcD) oraz wspotczynnika
roslinnego. W podrozdziale analiza gleby doktorantka opisata m. in. metodyke okreslania sktadu
granulometrycznego, pH, zawartosci wegla organicznego, zawarto$ci potasu, magnezu i wapnia.
Ostatnim podrozdziatem rozdziatu czwartego jest omdwienie metod przeprowadzonej analizy
statystycznej uzyskanych wynikéw. Dobdér metod jest w petni adekwatny do postawionych przez
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doktorantke celéw badawczych, a ich zastosowanie swiadczy o dojrzatosci naukowej i dobrym
opanowaniu warsztatu. Za najwazniejszy rozdziat w pracy uwazam rozdziat pigty — wyniki i dyskusja,
ktdry zostat podzielony na dziesie¢ podrozdziatéw; dodatkowo rozdziat dotyczacy potrzeb wodnych
szparagdéw podzielono na trzy paragrafy (paragrafy zostaty btednie oznaczone zaréwno w spisie
tresci, jak i w tekscie). W rozdziale tym bardzo szczegétowo doktorantka opisata i przedstawita
graficznie wyniki czteroletnich badan terenowych i laboratoryjnych. Przeprowadzone badania
wykazaty, celowos¢ instalacji podziemnego systemu nawadniania kroplowego w ekologicznej uprawie
szparagdéw, utrzymujgcego korzystne warunki wilgotnosciowe na glebach lekkich i bardzo lekkich
(podrozdziat 5.1). Najbardziej rozbudowanym podrozdziat jest 5.2 potrzeby wodne szparagéw.
W trzech paragrafach zawarto wyniki badan polowego zuzycia wody (S), ewapotranspiracji
referencyjnej (ETo), wspdtczynnika roslinnego (kc), ewapotranspiracji upraw (EtcD). Uzyskane przez
doktorantke wyniki badan dotyczace polowego zuzycia wody (paragraf 5.2.1) wykazaty, ze polowe
zuzycie wody w systemie nawadniania kroplowego (SD) wynosito srednio 168 mm na plantacji
nieplonujgcej i 241 mm na plantacji plonujacej. Najwyzsze zuzycie wody zaobserwowano w roku
o najwyzszych opadach (2020r.), osiggajgc 2,07 mm. W wiekszosci sezondw nawadniania
obserwowano tendencje wzrostu zuzycia wody w czerwcu i lipcu oraz spadek sredniego dziennego
zuzycia wody w sierpniu. Dzienne zuzycie wody wzrastato wraz ze wzrostem peddéw letnich
szparagdw w sezonie nawadniania od czerwca do sierpnia. W kolejnym paragrafie (paragraf 4.1.2.2)
ewapotranspiracja referencyjna (ETo) w miesigcach nawadniania szparagéw zostata obliczona
na podstawie formuty Hargreavesa w modyfikacji Droogersa i Allena. Srednie wartoéci ETo obliczone
za pomocg wzoru Hargreavesa dla okresu nawadniania wyniosty 422,4 mm dla plantacji
nieplonujgce]j. Najwyzsze wartosci ewapotranspiracji referencyjnej wystgpity w czerwcu i lipcu (140,2
i 146,1 mm), natomiast najnizsze w sierpniu (136,1 mm). Srednia warto$¢ ewapotranspiracji
referencyjnej w sezonie wegetacyjnym wyniosta 338,2 mm dla modelu HargreavesDA. W kolejnym
etapie (paragraf 4.1.2.3) dla modelu HargreavesDA wyliczono wartosci wspdtczynnikéw roslinnych,
ktére wynosity dla plantacji nieplonujgcej 0,33 dla czerwca, 0,35 dla lipca i 0,52 dla sierpnia. Dla
miesiecy okresu nawadniania plantacji plonujacej wartosci wspoétczynnikdw kc wynosity 0,33 dla
czerwca, 0,76 dla lipca i 0,82 dla sierpnia. Nalezy podkresli¢, ze obliczone wspdtczynniki roslinne kc
wyznaczone dla szparagdw w optymalnych warunkach wilgotnosciowych dla warunkéw
meteorologicznych centralnej Polski stanowig pierwszg probe obliczenia zapotrzebowania na wode
szparagdw w oparciu o kryteria klimatyczne w uprawie ekologicznej. Ewapotranspiracja upraw
szparagéw zostata obliczona za pomocg modelu Hargreavesa zmodyfikowanego przez Droogersa
i Allena (ETcD HDA) w paragrafie 4.1.2.4 i wyniosta srednio 83 mm na plantacji nieplonujacej i 240
mm na plantacji plonujacej. W podrozdziale 5.3 doktorantka opisata wyniki wptywu nawadniania
kroplowego na parametry todygi letniej. Wykazano, ze nawadnianie znaczgco wptyneto na cechy
letnich fodyg szparagéw, takie jak: wysokos¢, liczba, $rednica i waga todyg. Na dziatkach
nawadnianych letnie todygi byty wyzsze (218 cm) w pordéwnaniu z nienawadnianymi (186 cm), przy
czym najwyzszg srednig wysokos¢ zaobserwowano u odmian ‘Cumulus’, ‘Bacchus’ i ‘Mondeo’ (221
cm). Srednica todygi wzrosta z 15 mm do 19 mm pod wptywem nawadniania, z odmianami ‘Cumulus’
i ‘Gijnlim’ osiggajagcymi 20 mm. Liczba todyg letnich na rosline wzrosta srednio z 3 do 4. Dodatkowo
nawadnianie kroplowe zwiekszyto mase todygi, a odmiana ‘Gijnlim’ odnotowata najwyzszy plon (4,02
kg). Podobnie catkowity plon handlowy zielonych wypustek (podrozdziat 5.4) przy nawadnianiu
kroplowym w trakcie sezonu wegetacyjnego, zwiekszyt sie z 3,92. t-ha™" do 5,34 t-ha™ w czteroletnim
okresie badan. Najwyzszy plon handlowy odnotowano w przypadku odmiany Cumulus (6,98 t-ha™),
co wskazuje na pozytywny efekt nawadniania. Sktad biochemiczny pedéw szparagéw byt znaczaco
zalezny od stosowania nawadniania kroplowego w trakcie sezonu wegetacyjnego (podrozdziaty 5.5,
5.6, 5.7). Podczas gdy zawarto$¢ chlorofilu znaczgco wzrosta pod wptywem nawadniania, zawartos¢

4



antocyjandw, suchej masy i mineratéw byta na ogdt wyisza na dziatkach nienawadnianych.
Akumulacja karotenoidéw zalezata gtéwnie od odmiany i roku, a nie od nawadniania. Odmiana
‘Mondeo’ miata najwyzszy poziom chlorofilu i antocyjanéw, podczas gdy odmiana ‘Gijnlim’
wyrozniata sie wysoka zawartoscig karotenoidéw i mineratéw. Analiza wybranych mikroelementow
(podrozdziat 5.9) wykazata, ze zawartos¢ potasu w poletkach nawadnianych i nienawadnianych byta
podobna podczas badar i wynosita odpowiednio 28,2 g-kgt s.m. i 27,9 g-kg* s.m. Sposrdéd badanych
odmian najwyzszg zawartoscig potasu charakteryzowata sie odmiana wypustek ‘Gyjnlim’ (29,85 g-kg*
s.m.). W przeprowadzonych badaniach nawadnianie kroplowe i odmiany nie wptywaty istotnie
na zawarto$¢ Mg i Ca w zielonych pedach szparagéw. Jednakze zawartos¢ Ca w pedach na poletkach
nawadnianych kroplowo byta nieco wyzsza w poréwnaniu z poletkami nienawadnianymi. W rozdziale
5.10 opisano wyniki zdrowia todyg letnich. Najbardziej odporne na Puccinia asparagi, Stemphylium
vesicarium byty odmiany 'Gijnlym' i 'Mondeo'. Znacznie wyzisze porazenie roslin przez Puccinia
asparagi zaobserwowano na poletkach nawadnianych. Odwrotna tendencja wystgpita w przypadku
plamistosci lisci wywotanej przez Stemphylium vesicarium. Wykazano, ze nawadnianie znacznie
zmniejszyto porazenie tym patogenem w przypadku wszystkich badanych odmian. Zréznicowanie
podatnosci poszczegdlnych odmian na porazenie patogenami byto bardzo duze. Rozdziat 6 nosi tytut
Whioski, w ktéorym mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir wysuneta 10 wnioskéw, odnoszacych sie do
uzyskanych wynikéw badan i swiadczgcych o znacznej wiedzy doktorantki, jakg pozyskata podczas
realizacji doktoratu. Biorgc powyisze pod uwage, stwierdzam, ze struktura przedstawionej
do recenzji rozprawy spetnia formalne wymogi stawiane rozprawom doktorskim, jej uktad jest
poprawny a kolejnosé rozdziatow logiczna.

4.0 Uwagi dotyczace pracy

Mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir zaplanowata i zrealizowata szeroki zakres prac — studia literaturowe,
ktdre byly istotng czescig pracy z uwagi na wprowadzenie czytelnika w problematyke. Stabg strong
jest brak w rozdziale przegladu literatury syntetycznego podsumowania aktualnego stanu wiedzy
oraz wskazania rzeczywistej luki badawczej. Na podstawie zgromadzonej literatury doktorantka
podjeta autorskie badania dotyczgce wptywu podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na
wzrost czterech odmian szparaga. Przeprowadzita ciggly monitoring pomiaru wilgotnosci gleby,
cykliczne pomiary liczby wypustek na rosline (szt./rosling) i masy (kg) (badania laboratoryjne
i polowe). Na koniec sezondw wegetacyjnych mierzyta pedy letnie. Wykonata analizy chemiczne
oznaczenia chlorofilu i karotenoidéw w materiale z peddéw szparagéw, catkowitej zawartosci
antocyjandw, suchej masy i % zawartosci popiotu catkowitego, poziomu potasu, magnezu i wapnia.
Oceniono wystepowanie rdzy szparagow, szarej plesni (Botrytis cinerea), plamistosci lisci wywotanej
przez grzyby Stemphylium vesicarium oraz zgnilizny todyg (Fusarium spp.). Na podstawie uzyskanych
wynikdow  doktorantka okreslita polowe zuzycie wody, ewapotranspiracje rzeczywistg,
ewapotranspiracje  upraw,  wspodfczynniki  roslinne. Przeprowadzita  badania  sktadu
granulometrycznego, pH, wegla organicznego, zawartosci potasu, magnezu i wapnia gleby. Nalezy
zaznaczy¢, ze analiza uzyskanych wynikéw byta bardzo trudna przy tak duzej liczbie danych. Na
wysoka ocene zastuguje duza aplikacyjno$¢ wykonanych badan. Przeprowadzone badania i analiza
uzyskanych wynikdw umozliwity osiggniecie celu gtéwnego i celow szczegétowych, a takie
potwierdzity zatozong hipoteze badawczy. Doktorantka nie ustrzegta sie kilku drobnych btedéw
edytorskich i  stylistycznych, btedéw literowych np. “Evapotrasnspiration”  zamiast:
“Evapotranspiration” czy “Statictical Analysis” zamiast: “Statistical Analysis”. W pracy zdarza sie brak
logiki miedzy akapitami, wystepujg powtdrzenia tych samych informacji, brak jednolitego stylu
cytowania. Wymienione uwagi nie sg zastrzezeniami co do merytorycznej wartosci pracy, tylko
uwagami co do sposobu prezentowania wynikdw pracy.



Uwagi dyskusyjne:

1. Dlaczego wybrano wtasnie podpowierzchniowe nawadnianie kropelkowe (SDI), a nie klasyczne
nawadnianie kroplowe lub nawadnianie deszczowniane?

Jak kontrolowano zmienno$¢ przestrzenng gleby w doswiadczeniu?

W jaki sposdb wyznaczano dawki nawodnieniowe i dlaczego przyjeto prog -40 kPa?

Dlaczego w tabelach nie podano odchylen standardowych lub btedéw standardowych?

Czy sprawdzano: normalnos$¢ rozktadu, homogeniczno$¢ wariancji?

Dlaczego antocyjany byty wyzsze w wariancie kontrolnym niz w wariancie nawadnianym?
Dlaczego w pracy nie analizowano wskaznika efektywnosci (WUE)?

Nouhs~wnN

5.0 Walory poznawcze pracy
Ujecie tematyki badan jest aktualne i dotyczy zagadnien, ktére nie byly dotychczas badane
w warunkach krajowych. Doktorantka nie poprzestaje na opisie badanej problematyki, a stara
sie pozna¢ analizowane zagadnienia na podstawie danych literaturowych oraz wynikéw witasnych
badan. Kolejno analizowane zagadnienia sg udokumentowane, a przeprowadzona analiza
ma charakter kompleksowy.
Za najbardziej istotne osiggniecia Doktorantki uwazam:
1. Whnikliwe i krytyczne przeanalizowanie literatury krajowej i miedzynarodowe] dotyczacej
réznych odmian szparagdw, potrzeb nawadniania oraz systemu nawodnien kroplowych.
2. Wykazano, ze zastosowanie nowoczesnej technologii podpowierzchniowego nawadniania
kroplowego zwieksza efektywnos$¢ produkcji na glebach bardzo lekkich, zapewniajgc optymalne
warunki wilgotnosciowe, co pozwala na uzyskanie wysokich i dobrej jakosci plonéw szparagéw
w uprawie ekologicznej.
3. Obliczenie sredniego polowego dobowego zuzycia wody, wartosci wspodtczynnikow roslinnych,
ewapotranspiracji potencjalnej, optymalnych dawek nawodnieniowych dla czterech gatunkéw
szparagow.
4. Wykazano, ze nawadnianie kroplowe znaczgco wptyneto na mase wypustek i liczbe wypustek
na rosline oraz cechy peddéw asymilacyjnych szparagow, takie jak wysokos¢, liczba, sSrednica i masa
pedow.
5. Wykazano, ze nawadnianie kroplowe, stosowane w okresie wegetacyjnym, znaczgco wptyneto
na plon zielonych wypustek w czteroletnim okresie badan.
6. Dowiedzenie, ze nawadnianie kroplowe w okresie wegetacji wptyneto réwniez istotnie na sktad
biochemiczny wypustek szparagow.
7. Wskazanie, znaczenia nawadniania jako czynnika, ktéory mozie zaréwno zwiekszyc
produktywnosc¢ szparagow, jak i poprawié zdrowotnos¢ roslin.

6.0 Podsumowanie i wniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir pt. ,, Wptyw podpowierzchniowego
nawadniania kroplowego na wzrost i plonowanie szparagéw w systemie ekologicznym na glebie
lekkiej” prezentuje interesujace i cenne wyniki badan o duzym potencjale aplikacyjnym. Doktorantka
wykazata sie umiejetnosciag samodzielnego prowadzenia badan i interpretacji wynikéw. Warsztat
naukowy kandydatki jest wystarczajacy do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rezultaty
przeprowadzonych badan w sposdb znaczacy poszerzajg wiedze dotyczacg nawadniania szparagdéw.
Moje krytyczne uwagi zawarte w recenzji majg charakter dyskusyjny i nie wptywajg na pozytywna
ocene rozprawy doktorskiej. Podsumowujgc ocene rozprawy doktorskiej mgr inz. Hicran Sadan-
Ozdemir pt. ,Wptyw podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost i plonowanie
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szparagdéw w systemie ekologicznym na glebie lekkiej” wykonana pod opieka naukowa promotoréw
prof. dr hab. Romana Rolbieckiego z Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniedeckich oraz prof.
dr. Ferenc Pal-Fam, Hungarian University of Life Sciences, Kaposvar Campus, Hungary, stwierdzam,
ze przedstawiona do oceny dysertacja, stanowigc w petni oryginalne i wartosciowe rozwigzanie
problemu badawczego, spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim, jak réwniez stanowi
osiggniecie naukowe odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w ustawie z dnia 20 lipca 2018r.
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2024r. poz. 1571, z pdin. zm.). Uwzgledniajac
powyisze, wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o dopuszczenie Pani mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir
do dalszych etapdéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.

Dr hab. Inz. Anna Baryta, prof. SGGW



