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RECENZIJA

ROZPRAWY DOKTORSKIES MGR INZ. HICRAN SADAN OZDEMIR
PT.: WINFLUENCE OF SUBSURFACE DRIP IRRIGATION ON THE GROWTH AND
YIELDING OF ASPARAGUS IN ORGANIC SYSTEM ON THE LIGHT SOIL” (, WPLYW
PODPOWIERZCHNIOWEGO NAWADNIANIA KROPLOWEGO NA WZROST I

PLONOWANIE SZPARAGOW W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM NA GLEBIE LEKKIEJ")

Produkcja szparagéw w Polsce stanowi wyspecjalizowany sektor ogrodnictwa o
rosnacym znaczeniu gospodarczym. Polska nalezy do wazniejszych producentéw szparagow
w Europie Srodkowej. Specyfika biologiczna tej rosliny — wieloletni charakter uprawy,
wysoka pracochlonno$é oraz duze wymagania jakosciowe rynku — powoduje, ze badania
naukowe koncentruja si¢ na kilku kluczowych obszarach. Migdzy innymi na doborze odmian
dobrze zaadaptowanych do naszych warunkéw klimatycznych, opracowaniu metod
racjonalnego gospodarowania woda, optymalizacji nawozenia, regulacji terminu Zzbioru
wypustek oraz ich jakosci odzywczej.

W warunkach klimatycznych Polski uprawa szparaga na glebach lekkich coraz
czesciej wiaze sie z koniecznoscig stosowania nawadniania. Gleby lekkie charakteryzuja sie
niska pojemnoéciag wodng oraz szybkim przesychaniem. W takich warunkach rosliny sa
szczeg6lnie narazone na okresowe niedobory wody, zwlaszeza podezas diugotrwatych
okresow bezopadowych. Problem ten nasila si¢ w ostatnich latach w zwiazku ze zmianami
klimatycznymi oraz coraz czgstszym wystgpowaniem susz rolniczych. Szparag nalezy do
roélin wieloletnich, a jego prawidlowy wzrost i plonowanie zaleza od utrzymania
odpowiedniej kondycji systemu korzeniowego przez wiele sezondw wegetacyjnych. Niedobor
wody moze prowadzié do oslabienia wzrostu karp, zmniejszenia liczby oraz jakosci
wypustek, a takze skrocenia okresu uzytkowania plantacji. Coraz czgsciej wystgpujace okresy
suszy oraz wysokie temperatury wiosng i latem dodatkowa zwigkszajg ryzyko stresu wodnego
rolin. W przypadku gleb lekkich szczegdlnie istotne jest okreslenie optymalnych terminéw i
dawek nawodnien, aby ograniczy¢ straty wody i koszty produkcji. Rozwdj nowoczesnych
systemoéw nawadniania moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia stabilnosei i oplacalnosci
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produkeji szparaga. Przeprowadzone przez Doktorantke badania w tym zakresie sa zatem w
pelni vzasadnione zardwno z punktu widzenia ekonomicznego, jak i drodowiskowego. Ich
wyniki moga pomaoe producentom w racjonalnym gospodarowaniu zasobami wodnymi oraz
dostosowaniu technologii uprawy do zmieniajgeych si¢ warunkow klimatycznych w Polsce.

Badania te moga rdwnicz przyezynic si¢ do lepszego poznania zaleznodci pomigdzy
wilgotnodeia gleby a aktywnodeig biologiczng w ekologicznych systemach produkcji. W
uprawic  organicznej  szezegdlnie istotne  jest  zachowanie rownowagi  pomigdzy
produktywnoseia a ochrong $rodowiska naturalnego. Odpowiednio dobrane metody
nawadniania moga ogranicza¢ straty wody, zmniejsza¢ ryzyko wymywania skltadnikéw
pokarmowych oraz poprawia¢ efektywno$¢ wykorzystania zasobow naturalnych. W
kontckscie postepujacych zmian klimatycznych zagadnienie to nabiera coraz wigkszego
znaczenia. Choé¢ ekologiczna uprawa szparaga jest bardziej wymagajaca pod wzgledem
organizacyjnym i pracochlonnosci, moze by¢ oplacalna dzigki wyzszym cenom uzyskiwanym
za certyfikowany produkt, stad rozwigzania pozwalajgce rolnikom na oszczedno$¢ w
produkcji sa kluczowe.

Przeprowadzone badania dotyczace wplywu nawadniania kroplowego szparaga w
systemie organicznym wydaja si¢ wiec szczegdlnie uzasadnione. Brakuje wynikéw badan
dotyczacych optymalnych strategii nawadniania na glebach lekkich. Istotne jest okreslenie,
jakie dawki i terminy nawodnien pozwolg uzyska¢ wysokie i stabilne plony przy
jednoczesnym ograniczeniu zuzycia wody. Waznym aspektem jest takze ocena wplywu
nawadniania na jako$¢ wypustek szparaga oraz trwalo$¢ plantacji ekologicznych. Wyniki
badan moga dostarczy¢ praktycznych zalecen dla producentéw ekologicznych, ktérzy coraz
czgsciej zmagaja si¢ z problemem niedoboréw opadow.

Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Hicran Sadan Ozdemir ma wiasciwy dla tego typu
prac uklad. Dysertacja przedstawiona jest na 88 stronach i sklada si¢ z 7 rozdziatow,
podzielonych sg na logiczne podrozdzialy, co znaczaco zwigksza czytelno$¢ pracy. Nasuwa
sie sugestia, czy rozdzial ,,3. Warunki glebowe i meteorologiczne™ nie powinien stanowi¢
podrozdziatu w rozdziale ,;4. Material i metody™?

W pracy zamieszczono 33 tabele, 10 wykresow i rycin oraz 4 fotografie
dokumentujgce przebieg doswiadczenia polowego i analiz laboratoryjnych. Tabele zostaly
opracowane poprawnie i sg czytelne, jednak w czgdci z nich brakuje okreslenia jednostek
prezentowanych wynikéw lub legend objasniajacych zastosowane oznaczenia, co zostalo
szczegdlowo omowione w dalszej czgsci recenzji. Zastrzezenia budzi natomiast jakos¢ rycin
2,516, ktore sg malo czytelne i wymagaja poprawy jakosci edytorskiej, a dodatkowo rycina 2
zawiera nieprawidlowo$ci graficzne, poniewaz obszar Eurazji zostal przedstawiony
dwukrotnie. Ponadto Fig. 5 nie zawiera legendy, co utrudnia prawidlowg interpretacje
przedstawionej mapy. Rycina 1 (Fig. 1) nie zostala przywolana w tekscie. Nie zglaszam
natomiast uwag do czytelno$ci wykreséw (Fig. 7-10), wymagaja one jedynie uzupelnienia
naglowkéw o informacje dotyczace glebokosci warstwy gleby, ktorej dotycza prezentowane
wyniki. Mozna przypuszczaé, ze podczas obrébki edytorskiej rycin cz¢s¢ podpiséw zostala



przypadkowo usunigta, c¢zego Doktorantka nie zauwazyla na etapic przygotowywania
ostatecznej wersji pracy.

Rozdzial Wyniki i dyskusja™ jest najbardziej rozbudowang czgécia pracy. Zostat
podziclony na liczne podrozdzialy, co w znacznym stopniu ulatwia odbior tresci oraz
porzadkuje i systematyzuje duzq liczbe danych uzyskanych przez Doktorantke w trakcie
realizacji badan. W rozdziale tym zauwazono rowniez drobne bledy edycyjne:

- W rycinach przedstawiajgeych potencjal wodny gleby brakuje naglowkow lub oznaczen
wskazujacych glebokodé, z kiorej prezentowane sg wyniki, co utrudnia ich wlasciwg
interpretacje.

- Pod tabela 7 nie zamieszezono legendy wyjasniajacej zastosowane symbole oraz oznaczenia
statystyezne w postaci gwiazdek. W kolejnych tabelach nalezalo natomiast zamiesci¢
odnosnik ,Patrz tabela 7, co poprawiloby przejrzystosé prezentacji wynikow.

- W nagléwkach tabel 15-18 nic okreslono jednostek prezentowanych wartosci,

- W tabelach 15-21 oraz 25-26 nic oznaczono kolumny pierwszej.

- Zauwazono réwniez, ze tabela 17 (o tytule- liczba pedéw) stanowi powtorzenie wynikow
przedstawionych wezesniej w tabeli 16 dotyczacych $rednicy wypustek.

- Drobne bledy edycyjne, jak zly zapis jednostki dla plonu (str. 55) i dla chlorofilu (str. 59),
okragle nawiasy przy cytacji literatury (str 57), Tab 2 zamiast Tab 22 (str 59), w opisie suchej
masy (strb 61) zamiast stowa cumulus — powinno byé cultivars; powinny by¢ jednolicie
zaznaczone nawiasy dla jednostek (wszedzie sa okragle), a w tab. 27 i 28 sa kwadratowe.

Rozdziat 7 ,Literatura” obejmuje 138 ponumerowanych i uporzadkowanych
alfabetycznie pozycji bibliograficznych, w tym trzy odwolania do stron internetowych.
Znaczacg cze$¢ cytowanego piSmiennictwa stanowig publikacje obcojezyczne oraz
wspblczesne doniesienia naukowe, co nalezy oceni¢ pozytywnie. W bibliografii znajduja si¢
jednak rowniez starsze pozycje literaturowe, z lat 80. i 90. XX wieku, ktére byty
przywolywane zwlaszcza w czgéci dyskusyjnej pracy.

Doktorantka nie zawsze stosuje pelny i zgodny z wymaganiami sposéb zapisu
cytowanej literatury. W przypadku pozycji ksigzkowych, oprécz nazwy wydawnictwa,
powinno zosta¢ podane réwniez miejsce wydania (np. poz. 73). Pozycje 89, 91 oraz 172
zawierajg niekompletne opisy bibliograficzne, natomiast pozycje 156 i 157 stanowig t¢ sama
publikacj¢. Wskazane byloby takze ujednolicenie zapisow bibliograficznych w catym spisie
literatury, np. w czgsci pozycji podano numer DOI, jednak w wigkszosci przypadkow
informacje te nie zostaly zamieszczone. Zbedne wydaje si¢ rowniez stosowanie dopiskow
typu [Google Scholar] czy [CrossRef] przy niektorych pozycjach bibliograficznych (np. 9, 31,
98, 108 i inne).

W przedstawionej do recenzji pracy zamieszczono rdwniez Abstract oraz streszczenie w
jezyku polskim. Brakuje natomiast spiséw materialow graficznych, takich jak ,,Spis rycin”,
,»Spis tabel” oraz ,,Spis fotografii”, ktére powinny stanowi¢ standardowy element rozprawy i
ulatwia¢ orientacj¢ w strukturze pracy oraz lokalizacj¢ prezentowanych danych.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Hicran Sadan Ozdemir zostala przygotowana w
jezyku angielskim i charakteryzuje si¢ dobrym poziomem  stylistycznym oraz
terminologicznym. Zauwazono drobne bledy, przykladowo, w charakterystyce odmiany
Cumulus uzyto sformulowania ,,very tasty in taste”, ktore jest stylistycznie niepoprawne. W
rozdziale 4.6.3 zamiast okre§lenia ,,dry mass of leaves” powinno zosta¢ uzyte ,,dry mass of
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spears™, Nieliczne usterki stylistyezne oraz interpunkeyjne majg charakter drobny, s4 tatwe
do skorygowania i nie wplywajg na wartodé merytoryezng ani naukows niniejszej dysertacji.

Ocena merytoryezna pracy

Praca doktorska pt. "Wplyw podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na
wzrost 1 plonowanie szparagdw w systemie ckologicznym na glebie lekkiej ", autorstwa mgr
inz. Hicran Sadan Ozdemir, miala na celu zbadanie wplywu nawadniania kroplowego na
wzrost i plonowanie szparagow w uprawie ekologicznej. Autorka zastosowala dwa czynniki
badaweze, 1j. nawadnianie podpowierzchniowe (obiekt kontrolny i obiekt nawadniany) oraz
odmiang (4 poziomy czynnika I1). Postawila hipotezg badawczg, ze zastosowanie technologii
nawadniania podpowicrzchniowego gleb lekkich w produkeji ekologicznej szparagéw na
zielone wypustki moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia wykorzystania gleb piaszczystych oraz
odmian holenderskich i niemieckich poprzez osigganie lepszych wynikéw produkeyjnych.

Przeglad literatury zostal opracowany prawidlowo i w sposob uporzadkowany.
Doktorantka  logicznie  przedstawila poszczegdlne podrozdzialy, —charakteryzujac
najwazniejsze zagadnicnia zwigzane z produkcja szparaga, ktore stanowily przedmiot badan
realizowanych w pracy. Analiza pi$miennictwa w tym rozdziale obejmuje aktualne i istotne
doniesienia naukowe, a przedstawione tresci tworzg spéjng podstawe teoretyczng dla podjetej
problematyki badawcze;j.

Mam o0gdlng uwage dotyczacy tego rozdzialu oraz dalszych czesci pracy. Doktorantka
stosuje zamiennie angielskie okreslenia variety oraz cultivar w odniesieniu do odmian
szparaga, mimo ze terminy te nie sg synonimiczne. Pojecie variety odnosi si¢ do odmiany
botanicznej, natomiast cultivar oznacza odmiang uprawng, uzyskang i utrzymywang w
wyniku dzialalnosci hodowlanej. W przypadku szparaga wiasciwe i bardziej precyzyjne jest
stosowanie terminu cultivar i wskazane byloby ujednolicenie nomenklatury w calej pracy.

Rozdzial 3., Warunki glebowe i meteorologiczne” modglby by¢ wiaczony jako
podrozdzial Czesci 4. ,Material i metody”. W tabeli 2 Zle okreslono jednostke¢ dla opaddow,
powinno by¢é mm. Wedlug mnie tabela 3 i 4 powinny okreslaé warunki termiczno
wilgotnosciowe dla calego roku, nie tylko okresu wegetacji szparaga, poniewaz jest to
gatunek wieloletni. Warunki termiczo-wilgotnosciowe w okresie zimy maja wplyw na
wznowienie wegetacji w nastgpnym sezonie.

Rozdzial ,Material i metody” niestety nie zostal opracowany w sposéb w petni
rzetelny 1 kompletny. Brakuje podstawowych informacji dotyczacych zatozenia
do$wiadczenia, co utrudnia wlasciwa ocen¢ prowadzonych badan oraz mozliwosci ich
powtérzenia. W zwigzku z tym wskazane jest uzupelnienie informacji o szczegélowe dane
dotyczace terminu zatozenia do$wiadczenia, glgbokosci sadzenia karp oraz umiejscowienia
linii kroplujgcej. Nalezy réwniez poda¢ Zrédlo pochodzenia materialu roslinnego, w tym
informacje dotyczace pozyskania sadzonek lub karp wykorzystanych w doswiadczeniu.
Do$wiadczenie bylo prowadzone w systemie ekologicznym, w metodyce brakuje odniesienia
do tego aspektu, jak nawozenie, odchwaszczanie, ochrona na plantacji w poszczegélnych
latach, itp. Zauwazono réwniez brak konsekwencji w zapisie nazw odmian, ktore w czgsci
pracy podawane s w cudzystowie, a w innych miejscach bez jego uzycia; sposob zapisu
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powinien zosta¢ ujednolicony w calej rozprawie. W rozdziale 4.6.4 brakuje tacifiskiej nazwy
rdzy szparaga.

Rozdzial \Wyniki § dyskusja®™ stanowi najobszerniejszg czeéé pracy. Obejmuje 4
podwajne ryeiny oraz 27 tabel prezentujgeych wyniki badan i przeprowadzonych obliczen.

Na szezegding uwage zasluguje bardzo dobrze opracowana cz¢éé rozprawy dotyczaca
szezegdlowej oceny wymagain wodnych szparaga, wyrazonych jako polowe zuzycie wody,
oceny przydatnodei zmodyfikowanego modelu Hargreavesa do obliczania ewapotranspiracji
rodlin, okreslenic wspdlezynnikow roélinnych (ko) stuzgeych do wyznaczania potrzeb
wodnych szparaga na podstawie kryterium klimatycznego. Uzyskane wyniki majg istotne
znaczenie praktyezne i moga stanowié¢ cenne zrodlo informacji dla producentow szparaga.
Pozwola one na bardziej racjonalne planowanie nawadniania na glebach lekkich, lepsze
dostosowanie dawek wody do potrzeb roslin oraz efektywniejsze gospodarowanie zasobami
wodnymi w warunkach ekologicznej produkcji.

W ramach rozprawy Doktorantka zbadala réwniez wplyw nawadniania
podpowierzchniowego oraz odmiany na wzrost i rozwdj letnich pedow szparaga, a takze na
plonowanie i jako$¢ plonu zielonych wypustek. Wykazala zréznicowana reakcje badanych
odmian, szczegdlnie korzystng dla Gijnlim i Mondeo, na wzrost i rozwoj galeziakéw szparaga
pod wplywem zastosowanego nawadniania. Na podkre$lenie zastuguje szeroki zakres badan
dotyczacych zar6wno wielkosci, jak i jakosci plonu zielonych wypustek. Doktorantka
przeprowadzila liczne pomiary biometryczne oraz analizy chemiczne, oceniajac wplyw
odmiany i nawadniania wglebnego na cechy iloéciowe i jakos$ciowe wypustek. Istotnym
elementem badan byla réwniez ocena zdrowotnosci roslin, co dodatkowo zwigksza warto$¢
poznawcza 1 aplikacyjna przeprowadzonych doswiadczen.

Mam nastgpujgce uwagi do tej czesei pracy:

Dyskusja wynikow w wielu miejscach oparta jest na starszych doniesieniach
literaturowych, pochodzgcych z lat 80. i 90. XX wieku. Szkoda, ze Doktorantka nie
rozszerzyla tej czgsci pracy o nowsze publikacje naukowe, odnoszace si¢ do aktualnego stanu
wiedzy oraz wspolczesnych uwarunkowan produkcji szparaga.

Zastanawiajgce jest i prosz¢ o wyjasnienie, dlaczego odmiana Mondeo, ktéra
charakteryzowala si¢ najwi¢ksza masa wypustek i ich najwigksza liczbg charakteryzowala sie
jednoczesnie najmniejszym plonem.

Opis wynikéw dla poziomu karotenoidéw na str 60 nie odpowiada danym
zamieszczonym w tabeli 24. Doktorantka podaje, ze odmiany Bachus i Mondeo
charakteryzowaly si¢ zwigkszong zawartoscig karotenoidow w warunkach umiarkowanego
stresu wodnego, co nie ma odzwierciedlenia w danych zamieszczonych w tabeli 24.

W nagléwkach tabel 23-29 pojawia si¢ dopisek ,,Opracowanie wlasne”, ktory jest
niepotrzebny.

W tabeli 26 Zle wyliczono $rednig dla zawartosci popiolu w obiektach nawadnianych,
powinno by¢ 10.38. W opisie wynikéw zawartosci popiolu podano, ze wykazano istotny
wplyw nawadniania na poziom suchej masy, podczas, gdy wyniki s nieistotne. Odwrotnie
podano dane w opisie (nawadniane i nie nawadniane) na str 62,

Charakterystyka zawartosci skladnikéw mineralnych (K, Ca) w wypustkach nie
zostala wladciwie odniesiona do analizy statystycznej. W przypadku braku istotnych réznic



statystycznych nie powinno si¢ formulowaé wnioskdw dotyczgeych wzrostu lub spadku
zawarto$ei badanych skladnikow w poszezegdlnych obicktach dodwiadezalnych (str. 64-65).

Mam  zastizezenia do opracowania  wynikow  dotyezgeych zdrowotnodei  roélin.
Przedstawiane dane liczbowe nie  zawsze znajdujy  odzwicrciedlenie w  wartodciach
zamieszezonyeh w tabelach 30 i 31, Ponadto Doktorantka podezas interpretacji wynikéw nie
w kazdym przypadku uwzglednia analize statystyczng. Przykladowo wskazano odmiang
Gijnlim jako najbardziej podatng na porazenie przez rdz¢ oraz stemfilioze szparaga, podezas
gdy podobny poziom podatnosci, w tej samej grupie istotnodei statystycznej, wykazuje
rowniez odmiana Mondeo. Wydaje sig, z¢ bardziej przejrzyste oraz mniej podatne na bledy
interpretacyjne byloby oddzielne oméwienie wynikow dotyczgeych obu chordb grzybowych.

Charakterystyka wynikow zawartych w tabelach: 32 i 33 nie zostata poprowadzona
zgodnie z wynikiem analizy statystycznej.

Pomimo wskazanych niedociggni¢é¢ oraz blgdéw w interpretacji analizy statystycznej,
wyniki uzyskane w doswiadezeniu — po ich ponownej analizie mogg stanowi¢ cenne Zrédto
danych o istotnym znaczeniu praktycznym.

W przejrzyscie napisanych ,,Wnioskach” Pani mgr inz. Hicran Sadan Ozdemir
syntetycznie podsumowuje wyniki swoich badan. Autorka podkreslita, ze zastosowanie
nawadniania wgl¢bnego istotnie ograniczalo porazenie stemfiliozg oraz fuzarioza. Wykazala
zréznicowanie podatnosci poszezegélnych odmian na infekcje patogenami. Uzyskane wyniki
wskazuja na znaczenie nawadniania jako czynnika moggcego zaréwno zwigkszaé
produktywnos¢ szparaga, jak i poprawiaé zdrowotnoéé roslin. Mam nastepujace uwagi do
tego rozdzialu:

Wniosek XII — jest niescisly, gdyz nie wykazano wplywu nawadniania na poziom
skladniko6w mineralnych.

Whniosek XIII- pierwsza czg$¢ wniosku jest niepoprawna. Doktorantka obserwowata
odwrotna sytuacj¢ jak opisuje, odmiany Gijnlim i Mondeo wykazaly sie bowiem
najwigkszym porazeniem prze rdzg i stemfilioze.

We wniosku podsumowujgcym Doktorantka podkresla, ze zastosowanie nowoczesnej
technologii podpowierzchniowego nawadniania kroplowego zwigksza potencjat produkcyjny
bardzo lekkich gleb poprzez zapewnienie optymalnych warunkéw wilgotnosciowych gleby,
umozliwiajac uzyskanie wysokich i dobrej jakosci plonéw szparaga w produkeji ekologiczne;.

Whniosek koricowy

Podsumowujgc stwierdzam, ze dysertacja doktorska Pani mgr inz. Hicran Sadan
Ozdemir pt: ,, Wplyw podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost i plonowanie
szparagéw w systemie ekologicznym na glebie lekkiej” stanowi wnikliwe rozwigzanie
waznego i aktualnego zagadnienia naukowego. Wskazuje na umiej¢tno$¢ Doktorantki, Pani
mgr inz. Hicran Sadan Ozdemir do samodzielnego przeprowadzenia doswiadczenia

badawczego, opracowania wynikéw i wyciagniecia wnioskow,



Niniejszym uwazam, 2¢ przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Hicran Sadan Ozdemir pt. ,Influence of subsurface drip irrigation on the growth and yielding
of asparagus in organic system on the light soil" (th. Wplyw podpowierzchniowego
nawadniania kroplowego na wzrost i plonowanic szparagdw w systemie ckologicznym na
glebie lekkiej") spelnia wszystkic warunki okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipea 2018 r. (Dz.U. 2 2024 ., poz. 1571 ze zm.). W zwigzku 7
powyzszym stawiam wniosck o dopuszezenie Pani mgr inz. Hicran Sadan Ozdemir do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hab. inz. Elzbicta J¢drszezyk, prof. nadzw. UR w Krakowie
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