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Niniejsza recenzj¢ przygotowalem na podstawie powolania mnie na recenzenta
Uchwala Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej z dnia
27 marca 2026 roku. Stosowna dokumentacja zostala przestana wraz z pismem
Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo dr hab. inz. Anny
Baturo-Ciesniewskiej, prof. PBS z dnia 30 marca 2026 roku (nr zawiadomienia
NB.520.4.2.2026).

Ocena zasadnoSci wyboru tematu przeprowadzonych badan

W kontekscie zmian klimatycznych i konieczno$ci utrzymania wysokiej jakosci
produktow ogrodniczych, opracowanie efektywnych strategii nawadniania stanowi jeden z
najwazniejszych kierunkéw badan we wspolczesnym ogrodnictwie. Recenzowana rozprawa
podejmuje ten problem, koncentrujac si¢ na nawadnianiu plantacji szparaga po okresie zbiorow.
Autorka podjela si¢ okreslenia wplywu nawadniania ro$lin, po zbiorze, na plonowanie i jakos¢
uzyskiwanych wypustek szparaga. Rozwiazanie to jest o tyle interesujace, iz pozwoli uzyskaé
odpowiedZ na pytanie, czy stosowanie nawadniania poza okresem zbioréw, w czasie
gromadzenia przez rosliny substancji zapasowych, ma duzy wplyw na wielko$¢ i jakos¢
uzyskiwanych plonéw. W swoich badaniach Autorka ograniczyla si¢ do nawadniania
podpowierzchniowego, przy zastosowaniu ktérego straty wody na skutek parowania sa
ograniczone. W przedstawionym opracowaniu przeanalizowano wplyw takiego nawadniania
na ro$liny czterech odmian szparaga, co umozliwia oceng efektu zastosowanego nawadniania
na tle zr6znicowania genetycznego badanych odmian. Wyboér szparaga do badan, rosliny
wieloletniej o rosngcym znaczeniu gospodarczym, jest réwniez shuszny. Jest to roslina



uprawiana na danym polu przez kilka kolejnych lat, co ogranicza koszty zakladania instalacji
nawadniajace;.

Ocena formalnej strony pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir jest opracowaniem obejmujgcym
88 stron, 33 tabele i 10 rysunkéw. Rozprawa ma struktur¢ typowa dla prac naukowych tego
typu, sktada si¢ z dziewigciu rozdziatéw, w tym streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
Uklad rozprawy jest przejrzysty i dobrze odpowiada treSciom zawartym w prezentowane]
pracy. Autorka oparta swoje badania na obszernym zbiorze literatury, obejmujacym 182
pozycje, z ktorych znaczna czg$¢ zostata opublikowana w ciggu ostatnich kilkunastu lat w
czasopismach o znaczeniu miedzynarodowym. Pod wzgledem redakcyjnym praca jest
przygotowana poprawnie. Jednakze dodatkowa korekta redakcyjna i jezykowa poprawitaby jej
0g0lng jakos¢ i czytelnosé.

Ocena merytoryczna pracy

Tytut rozprawy doktorskiej ,,Influence of subsurface drip irrigation on the growth and
yielding of asparagus in organic system on the light soil” zasadniczo odzwierciedla zakres
przedstawionych badan. Nie wskazuje on jednak na stosowanie nawadniania w okresie
pozbiorczym, kiedy ro$liny akumulujg zwiazki zapasowe, co stanowi istotny aspekt decydujacy
o wartosci naukowej i oryginalnosci pracy. Autorka przedstawila szczegétowe cele pracy oraz
hipoteze badawczg, ktéra jednak nie w pelni odzwierciedla istote i znaczenie rozprawy. Pod
wzgledem merytorycznym praca zostala starannie zaprojektowana i logicznie
ustrukturyzowana. Oceniono w niej potrzeby wodne szparaga w okresie gromadzenia
substancji zapasowych, a w zalezno$ci od odmiany i nawadniania wielkos¢ i zdrowotnos¢
asymilujacych pedéw letnich, wplyw tych czynnikéw na plon i jakos¢ wypustek, w tym na
zawarto$¢ wybranych pierwiastkow i sktadnikéw biologicznie czynnych. Program badawczy
jest spojny i kompleksowy, dostarczajgc niezbednych informacji do oceny skutecznosci tej
strategii nawadniania i jej potencjalnego zastosowania w praktyce ogrodniczej. Przedstawione
badania majg szczegdlne znaczenie takze ze wzgledu na ograniczong dostgpnos¢ opracowan
dotyczacych wptywu nawadniania w ekologicznych systemach produkcji warzyw, zwlaszcza
w uprawie roslin wieloletnich.

We wprowadzeniu Autorka omawia znaczenie szparaga i jego produkcje w roznych
krajach, oraz wskazuje na staly wzrost powierzchni uprawy tego gatunku w Polsce. Zwraca
réwniez uwage na warunki rodowiskowe jako wazny czynnik wptywajacy na plonowanie
szparagéw i podkresla znaczenie nawadniania w nowoczesnych systemach produkcji ro$linne;j.
Hipoteza badawcza zakladala, ze zastosowanie technologii nawadniania kropelkowego w
ekologicznej uprawie szparagéw, uprawianych na zielone wypustki, moze przyczynic si¢ do
zwiekszenia wykorzystania gleb piaszczystych oraz odmian szparagow holenderskich 1
niemieckich poprzez osiagniecie lepszych wynikéw produkcyjnych w uprawach
ekologicznych. Hipoteza ta nie odzwierciedla jednak w pelni glownego celu rozprawy.
Uwazam, ze pominietym elementem bylo zatozenie, iz nawadnianie szparaga uprawianego na
glebach piaszczystych w okresie letnim, po zbiorach, wplynie na zgromadzenie wiekszej ilosci
zwiazkow zapasowych i na wigkszy plon wypustek wysokiej jakosci w kolejnym sezonie. W
rozprawie przedstawiono réwniez liczne szczegdtowe cele badawcze, co wskazuje na dobre
przygotowanie Doktorantki do podjecia zaplanowanych badan.
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Autorka w przegladzie pismiennictwa wprowadza czytelnika w tematyke badawcza,
rozdzial ten jest dobrze przygotowany. Przedstawiane w nim zagadnienia podzielono na
dziewieé podrozdzialow, ktére przedstawiajg: pochodzenie, historig¢ i botanike¢ analizowanej
rosliny, znaczenie gospodarcze, wymagania klimatyczne i glebowe, nawadnianie, produkcj¢
ekologiczng, warto$¢ odzywcza, potrzeby pokarmowe i nawozowe oraz agrotechnike¢ uprawy
szparagéw. Moim zdaniem kolejnos$¢ poszczegdlnych podrozdziatéw jest niewlasciwa, np.
agrotechnike umieszczono przed wymaganiami klimatyczno-glebowymi i znaczeniem
gospodarczym. Caty rozdzial po§wigcono tez wartosci odzywcezej, a kolejny wymaganiom
nawozowym i pokarmowym, ktére nie sa analizowane w pracy. Jednak w rozdziale
poswigconym technikom agrotechnicznym 1 nawadnianiu oczekiwatbym bardziej
szczegbtowych informacji na temat czynnikéw analizowanych w eksperymencie. Ponadto
rozdziale ,,Organic Production” dane sg zbyt ogdlne i nie odnosza si¢, poza pojedynczymi
zdaniami, do uprawy ekologicznej szparaga. Kolejny rozdziat ,Nutrient in Asparagus”
powinien byé inaczej nazwany i, moim zdaniem, bardziej szczegdlowo oméwi¢ zwiazki
analizowane w pracy. Przeglad literatury pozwala ogélnie zorientowa¢ si¢ w omawianych
zagadnieniach, pozostawiajac jednak pewien niedosyt informacji.

W kolejnym rozdziale ,,Soil and Meteorological Conditions”, warunki klimatyczne i
glebowe przedstawiono w sposob przejrzysty i kompleksowy. Jednakze wykorzystanie danych
ze stacji meteorologicznej zlokalizowanej w znacznej odlegtosci od miejsca eksperymentu (39
km) moze obnizy¢ precyzje charakterystyki srodowiskowej, a w konsekwencji wplyng¢ na
dokladno$¢ analiz. W badaniach dotyczacych upraw wieloletnich korzystne byloby
przedstawienie warunkéw klimatycznych dla catego roku, a nie tylko wybranych okresow.
Przedstawienie odchylen od S$rednich temperatur i opadéw z wielolecia jest dobrym
rozwigzaniem, ale powinno by¢ wykonane réwniez dla kazdego roku badan, a nie tylko dla
érednich z lat. Ponadto w tabelach 3 i 4 nie uwzgledniono wartosci $rednich za 2023 r., ktore
nalezy uzupehic¢ w celu zapewnienia kompletnosci prezentowanych danych.

Materiat i Metody

Czes¢ doswiadczalna rozprawy rozpoczyna si¢ od opisu potozenia doswiadczenia,
materiatu badawczego, zastosowanej metody nawadniania, oraz metod oceny analizowanych
parametréw, w tym zastosowanych metod analitycznych. Wigkszo$¢ procedur zostata opisana
wystarczajgco szczegbtowo, aby umozliwi¢ powtorzenie przeprowadzonych eksperymentow.
Rozdziat ,Material and Methods” pozwala dobrze zorientowaé¢ si¢ w planie doswiadczenia,
ktore zostato zalozone na plantacji produkcyjnej, i przeprowadzone prawidlowo. Jednak kilka
aspektéw wymaga wyjasnienia lub dalszego rozwiniecia. Na zalaczonej mapie nie zaznaczono
doktadnego polozenia gospodarstwa. Ponadto brakuje informacji dotyczacych terminu
zalozenia plantacji oraz glebokosci i rozmieszczenia instalacji nawodnieniowej. Dobrze by byto
réwniez wyjasnié, dlaczego wybrano taki termin nawadniania i dlaczego nie kontynuowano go
we wrzesniu. Autorka stwierdza, ze ,Irrigation season was started from April to August in
2019”, jednak nie przedstawiono danych za kwiecief i maj 2019 r. Bardzo przejrzyscie, w
formie tabeli, przedstawiono terminy i dawki zastosowanych nawodnien. Waznym elementem
tej czesci pracy, jest opis odmian pozwalajacy zapoznaé si¢ z ich charakterystyka i
zréznicowaniem. W osobnych podrozdzialach opisano metodyke pomiaréw stosowanych w
doswiadczeniu, cho¢ niektére z nich wymagajg dodatkowych wyjasnien. Podano, na jakiej
wysokosci mierzono $rednice pedow letnich, ale ta informacja znajduje si¢ dopiero w rozdziale
,Analiza statystyczna”. Nie natrafitem natomiast na informacje, czy mierzono wszystkie pedy
w kombinacji, czy tylko wybrane. W metodyce analizy zawartosci chlorofilu i karotenoidow
wymieniono pozycje: Hager and Mayer-Berthenrath [1966] i Lichtenthaler and Wellburn
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[1983], ktorych brak jest w spisie literatury. Ponadto nalezy wyraznie wskaza¢ Zrodto rwnania
uzytego do obliczenia zawartos$ci karotenoidéw. Opis metody analizy zawartosci pierwiastkow
jest bardzo syntetyczny i zyskalby na wigkszej szczegétowosci. Nie okreslono kryteriow
klasyfikacji wypustek do plonu handlowego, wysokosci cigcia, oraz czy do pomiar6w
wykorzystano tylko wypustki handlowe. W metodyce napisano, ze zdrowotnos¢ oceniano
wedhug 9-stopniowej skali, ale w wynikach przedstawiono ja w procentach porazonej
powierzchni. W rozdziale ,,Statistical Analysis” niepotrzebnie zamieszczono informacje o
wszystkich analizowanych parametrach. Podano réwniez, ze oznaczano antioxidant activity,
ktorych to analiz nie zaprezentowano w pracy. Wspomniano réwniez o wspdlczynnikach
korelacji, ktorych rowniez nie zamieszczono w pracy. Dla poprawy czytelnosci i
interpretowalnosci wynikow nalezy rozwazy¢ uwzglednienie wartosci odchylenia
standardowego przynajmniej w wybranych tabelach. :

Wyniki i dyskusja

Wyniki badania i ich poréwnanie z istniejacg literaturg przedstawiono w rozdziale
,Results and Discussion”. Rozdzial ten zostal dobrze opracowany, prezentacja uzyskanych
wynikow zostata przedstawiona w sposob odpowiedni i zrozumialy. Rozdziat podzielony jest
na dziesie¢ podrozdzialéw, odzwierciedlajacych szeroki zakres przeprowadzonych badan.
Pierwszy z nich obejmuje wplyw nawadniania na potencjal wodny gleby. Przedstawione
wyniki dostarczaja cennych informacji na temat zapotrzebowania na wode roslin szparagow i
mogg przyczyni¢ si¢ do opracowania zalecen dotyczacych bardziej efektywnego zarzadzania
nawadnianiem. WyKorzystanie tabeli w dyskusji w celu zaprezentowania uzyskanych wynikow
na tle innych opublikowanych badan jest rozwigzaniem bardzo dobrym. Niestety, rysunki 7-10
nie zawierajg oznaczen miesiecznych, a utrzymanie tej samej skali we wszystkich sezonach
wegetacyjnych utatwitoby pordwnania migdzy latami.

Kolejng czedcia pracy jest ocena wplywu nawadniania na pedy asymilacyjne szparaga.
Autorka analizowala wysoko$¢, $rednice, liczbe i mase pedéw asymilacyjnych. Wykazata
istotny wzrost tych parametréw pod wplywem nawadniania, szkoda tylko, Ze nie zdecydowata
si¢ na wykonanie analizy zawarto$ci chlorofilu. Nie podano tez, kiedy dokonywano pomiaru
masy pedéw asymilacyjnych. W tabelach 15-18 nie podano ani jednostek, ani srednich dla
odmian, co stanowi pewng niedogodno$¢ w odbiorze wynikow. Tabele 16 i 17 wydaja sig
przedstawia¢ identyczne wyniki, co nalezy zweryfikowaé. Autorka stwierdza, ze ,,These results
indicate that ‘Gijnlim’ and ‘Mondeo’ respond most positively to irrigation, while ‘Cumulus’
consistently shows the lowest performance regardless of water availability.” Jednakze, biorgc
pod uwage wzgledny wzrost masy pgdéw asymilacyjnych po nawadnianiu, to byl on
najwiekszy u odmian Gijnlim’ (64,08%), i ‘Cumulus’ (45,6%), a dopiero w dalszej kolejnosci
Mondeo (31,7%) i Bacchus (31,3%).

Doktorantka przedstawita oceng wptywu nawadniania na plon szparagéw w oparciu o
analize plonu handlowego, masy pojedynczej wypustki szparaga i liczby wypustek pojedyncze;
ro§liny. Wybrane parametry pozwalaja na stosunkowo dokladna ocen¢ plonu handlowego;
jednak, moim zdaniem, brak danych o plonie ogélem utrudnia poréwnanie potencjatu
plonowania badanych odmian i pelng oceng skuteczno$ci nawadniania. Autorka stwierdza, ze
,,The best response to drip irrigation was noted in Cumulus cultivar from the total studied years
and lowest was collected from the Mondeo cultivar”. Wzrost plonu u Mondeo po nawadnianiu
wynosil 43,4% i byt wiekszy niz u Bacchus (24,3%) i (Gijnlim 29,8%). W dyskusji Autorka
podaje, ze ,,Brainerd et al. [2012; 2017] reported similar yields of 31.56 t ha™ and 32.22 tha™”,
co jest zgodne z prawda, ale podane przez nig warto$ci odnoszg si¢ do sumy plonow z lat 2012
2017, a nie do $redniej z lat.



Autorka uzyskata bardzo interesujace wyniki wskazujace, ze nawadnianie zastosowane
w roku poprzedzajagcym zbiory, wplywa na zawartos¢ antocjanow i chlorofilu w wypustkach
szparaga, pomimo identycznych warunkéw $rodowiskowych w okresie zbioru. Réwnie godna
uwagi jest obserwacja, ze w przypadku karotenoidéw réznice te nie byly juz tak wyrazne.
Dodatkowym atutem rozprawy jest wykazanie specyficznych dla odmian reakcji na
nawadnianie, pod wzgledem zawartosci chlorofilu i karotenoidéow. Uzycie w tabelach skrétow
,071,,D” zamiast pelnych opiséw zabiegéw nie wydaje si¢ najskuteczniejszym rozwigzaniem,
poniewaz moze prowadzi¢ do nieporozumien; w rzeczywistosci okazjonalnie wystepuja
niespojnosci w ich stosowaniu (np. nienawadniane (D?) na stronach 60 i 62). W tabelach
przedstawiajgcych zainfekowanie szparaga przez poszczegoélne patogeny, wskazane byloby
uwzglednienie zarowno tacinskich, jak i angielskich nazw patogenéw, aby uczyni¢ je bardziej
zrozumiatymi dla szerszego grona odbiorcow.

Autorka zaprezentowala uzyskane wyniki na tle dotychczas opublikowanych prac
badawczych, jednak ze wzgledu na szczupto$é zrédet jest to zadanie trudne. Ogolnie rzecz
biorac, dyskusja jest prowadzona w sposob wiasciwy i swiadczy o doglebnym zrozumieniu
tematu badan, umiejetnosci krytycznej analizy uzyskanych wynikéw oraz kompetencji w
zakresie wyciggania naukowo uzasadnionych wnioskow. Niemniej jednak niektore fragmenty
dyskusji, takie jak rozwazania dotyczace wyboru metodologii, moglyby zosta¢ umieszczone w
przegladzie literatury. Niefortunne jest rowniez to, ze w stosunkowo niewielkim stopniu
odniesiono si¢ do badan przeprowadzonych na innych gatunkach roélin, a to mogloby
poszerzy¢ perspektywe poréwnawcza dyskusji.

Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw doktorant sformulowal 14 wnioskdw, ktore sg
generalnie dobrze opracowane, spojne i poparte wynikami badan. Jednakze kilka wnioskow
odnosi sie do plantacji nieplonujacych, co przy jednorocznych wynikach badan wymaga duzej
ostroznosci. Formulujagc wnioski dotyczace wplywu nawadniania na plonowanie
poszczegélnych odmian szparagéw, wskazane byloby rowniez uwzglednienie wzglednych
(procentowych) zmian obserwowanych u badanych odmian, w odpowiedzi na zabiegi
nawadniania. We wniosku XII napisano ,mineral contents were generally higher in non-
irrigated plots”, jednak przedstawione wyniki nie wskazuja na statystycznie istotne roznice w
tym zakresie. Wniosek XIII rowniez wydaje si¢ wymaga¢ rewizji, poniewaz odmiany ‘Gijnlim’
i ‘Mondeo’ wykazywaly wyzszy poziom porazenia przez purpurowa plamistos¢ szparagow i
rdze szparagdéw w poréwnaniu z odmianami ‘Cumulus’ i ‘Bacchus’.

Spis pismiennictwa

Zalaczony spis piSmiennictwa zawiera 180 pozycji, z ktorych ponad 100 zostato
opublikowanych po 2010 roku, co wskazuje na dobrg znajomo$¢ przez Doktorantke najnowszej
literatury z zakresu prowadzonych badan. Spis pismiennictwa wymaga jednak drobnej korekty
np. dwukrotnie cytowane sg pozycje 10111, 1421143 oraz 156 i 157. W pozycji 37 niewlasciwi
autorzy zostali zacytowani, a w pozycji 89 wymieniono tylko autoréw. Cytowane pozycje
umieszczono zaréwno w nawiasach okragtych, jak i kwadratowych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir stanowi
warto$ciowe opracowanie pod wzgledem naukowym i w znacznym stopniu poszerza wiedzg w
obszarze dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo w zakresie nawadniania roslin wieloletnich.
Uzyskane wyniki majg rowniez warto$¢ aplikacyjng i wskazujg na znaczenie uzupeiniania



niedoboréw wody nie tylko w czasie zbiorow roslin, ale rGwniez w czasie gromadzenia przez
nie substancji zapasowych. Rozprawa jest dobrze przygotowana i obejmuje szeroki zakres
tematéw badawczych, w tym gospodarke wodng, wielkos¢ i jakos¢ plondéw oraz analize
zwigzkoéw biologicznie czynnych. Pragne podkresli¢, ze przedstawione powyzej uwagi maja
charakter przede wszystkim redakcyjny lub dotycza kwestii, ktore Autorka mogtaby tatwo
wyjasni¢ lub uzupelnié, i nie wplywaja one na warto$¢ merytoryczng pracy. Rozprawa
doktorska stanowi oryginalny i znaczacy wklad Autorki w rozwoj wiedzy dotyczacy
gospodarki wodnej roélin i ich reakcji na nawadnianie. Szczeg6lnie cenne jest wykonanie badan
w ramach rolnictwa ekologicznego, w tym okreslenie wptywu nawadniania na zdrowotnos¢
plantacji szparaga w kilku kolejnych latach na tej samej plantacji. Takie podejscie umozliwia
uchwycenie zmian w zdrowotnosci roslin w catym okresie uprawy i.zwigksza praktyczng
przydatnos$¢ wynikow.

Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej ztozonej przez mgr inz. Hicran Sadan-
Ozdemir zatytutowanej ,,Influence of subsurface drip irrigation on the growth and yielding of
asparagus in organic system on the light soil” stwierdzam, ze stanowi ona innowacyjne i
warto$ciowe rozwigzanie problemu badawczego oraz spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslonym w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (Dz. U. z 2024 poz. 1571). W zwigzku z powyzszym przektadam Wysokiej Radzie
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
wniosek o dopuszczenie mgr inz. Hicran Sadan-Ozdemir do dalszych etapéw postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora.
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