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1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy (teza rozprawy) i czy zostalo ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora?

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy zagadnien zwigzanych z zastosowaniem metod
analizy obrazéw cyfrowych do rozpoznawania i weryfikacji tozsamosci osob na podstawie
wybranych cech biometrycznych. Autorka skupia si¢ w swoich rozwazaniach 1 badaniach
cksperymentalnych na analizie obrazoéw dloni pozyskanych za pomocg aparatow cyfrowych
wbudowanych we wspdlczesne urzadzenia mobilne — w badaniach eksperymentalnych byty to
cztery modele smartfonow, a takze czgsciowo platforma testowa zbudowana w ramach pracy
w oparciu o prosta kamere internetowa Logitech C130 oraz modut Raspberry Pi 2.

Doktorantka postawila tezg, iz wykorzystujqc informacje zawarte w obrazie wewngtrznej
cze$ci dloni, mozna przeprowadzié skuteczne rozpozmawanie 0sob za pomocq urzgdzenia
mobilnego. Teza ta zostala sformutowana w sposob jasny i zwiezly, co uzasadnia skupienie
sie przez Autorke rozprawy na analizie obrazow wewngtrznej czgsci dloni, bez uzycia metod
analizy daktyloskopijnej, czy tez w ogolnosci analizy odciskéw palcOw, uktadu naczyn
krwionosnych i innych metod biometrycznych. Tym niemniej tak ogélne sformutowanie tezy
rozprawy — cho¢ trafne — budzi w naturalny sposob pytanie, czy dzigki wykorzystaniu analizy
obrazdéw wewnetrznej czesci dloni mozliwa jest poprawa skutecznosci rozpoznawania 0sob
w porOwnaniu z innymi stosowanymi metodami biometrycznymi, nickoniecznie dzigki
zastosowaniu wylgcznie analizy obrazu dioni. Poprawa taka moglaby zosta¢ uzyskana
zarowno dzieki zastosowaniu fuzji danych (réznych cech biometrycznych), jak roéwniez przy
zalozeniu okre$lonych warunkéw ich akwizycji np. wykluczajacych uzycie niektorych metod
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ze wzgledow sprzetowych lub zwigzanych z dlugim czasem przetwarzania i analizy danych.
Pomimo iz kwestie te nie zostalty w sposéb jawny okreslone w tezie pracy, sa one jednakze
rozpatrywane w rozprawie, m.in. ze wzgledu na zalozenie uzywania urzadzen mobilnych do
akwizycji obrazdéw dloni, a takze czesciowo rozwigzane. Nakreslone zostaly takze ramy
dalszych badan w tym zakresie.

2. Jaka jest przydatnos§¢ rozprawy z punktu widzenia nauk technicznych, czy zalozenia
przyjete przez autora sa uzasadnione? '

Przyjecie zatozenia uzycia powszechnie dostgpnych urzadzen mobilnych do akwizycji
obrazow poddawanych dalszej analizie jest bez watpienia stuszne. Autorka zwraca uwage na
konieczno$¢ wlasciwej segmentacji obrazu na potrzeby wyznaczenia obszaru (rejonu)
zainteresowania (ang. Region of Inferest — ROI) zawierajgcego wewnetrzng cze$é dioni,
zwlaszcza przy zatozeniu nieznanego tla. Jest to zagadnienie bardzo istotne z punktu widzenia
analizy obrazéw naturalnych, czgsto pozyskiwanych w réznych warunkach o$wietleniowych,
nie zawsze rownomiernie oswietlonych obiektow. W przypadku rozpatrywanym w pracy
przyjeto ,milczaco” zalozenie, iz obraz pozyskany jest oswietlony w sposob dosé
rownomierny, co jest mozliwe do uzyskania w przypadku wspotczesnych urzgdzen
mobilnych. Z naukowego punktu widzenia, opracowanie skutecznej metody analizy, odpornej
na zmienne warunki o$wietleniowe, wydaje si¢ jednak ciekawym kierunkiem dalszych badan.

Przydatno$¢ rozprawy z punktu widzenia nauk technicznych nie budzi watpliwosci. Dzieki
przeprowadzonym badaniom zaproponowanych metod analizy obrazéw dioni mozliwy bedzie
dalszy rozw¢j technik weryfikacji tozsamosci, zwlaszcza opartych na wykorzystaniu réznych
cech w biometrii multimodalnej. Uzasadnienie podjecia badan w tej tematyce, przedstawione
w podrozdziale 3.6, takze w odniesieniu do prac innych badaczy, podkreslajace celowosé
uzycia urzadzen o mniejszej mocy obliczeniowej, jest przekonujace.

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienie i czy uzyl wlasciwej do tego metody?

Zagadnienie weryfikacji tozsamosci 0sob na podstawie analizy obrazow wewnetrznej czesci
dloni zostalo przez Doktorantke rozwigzane z uzyciem kilku réznych sposobow. Bazujac na
analizie technik przedstawionych w literaturze, Autorka skupila sie na zaproponowaniu oraz
weryfikacji skutecznosdcei dziatania réznych podejs¢ do trzech zasadniczych etapow procesu
rozpoznawania obrazu dioni. W procesie przetwarzania wstepnego obrazu w celu poprawnej
detekcji obszaru zainteresowania (ROI) zaproponowana zostata metoda bazujaca na ekstrakcji
konturu dtoni oraz punktéw charakterystycznych, co pozwolito na dokonanie odpowiedniego
obrotu oraz okreslenie ROI. Dyskusyjnym jest fakt przyjecia stalego progu binaryzacji
(réwnego 90 dla 256 poziomoéw jasnosci, jak podano na str. 38), co znaczgco ogranicza
stosowalnos¢ przyjetego algorytmu, jednakze w metodzie przedstawionej w rozdziale 5.3.2
(str. 66) problem ten zostal zauwazony i zaproponowane zostato inne rozwigzanie wraz
z dodatkowa walidacjg. Zastosowanie deskryptora HOG (Histogram of Oriented Gradients)
w polaczeniu z czterema réznymi metodami dodatkowej filtracji obrazu jest rowniez
podejsciem wlasciwym, czgsto spotykanym w podobnych zagadnieniach zwigzanych
z klasytikacjg obrazow.

Podejécia hybrydowe, stanowiace polaczenie analizy cech koloru i tekstury, a takze cech
geometrycznych i tekstury, zapewniaja w wielu zastosowaniach uzyskiwanie lepszych
efektow, niz w przypadku uzycia wylacznie cech jednego rodzaju. Taki efekt swoiste]
synergii, dzigki wykorzystywaniu informacji ,,r6znej natury”, uzyskiwany jest m.in. przy
automatycznej ocenie jakosci obrazow cyfrowych. Z tego wzgledu werytikacja mozliwosci
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zastosowania podobnego podejscia w systemach biometrycznych bazujacych na analizie dtoni
jest celowa i wilasciwa, cho¢ — jak przedstawiono w rozprawie — nie we wszystkich
przypadkach prowadzi do zwickszenia skutecznosci rozpoznawania oséb. Pewien niedosyt
pozostawia jednakze brak proby dalszego polaczenia zaproponowanych w rozprawie metod
(np. cech koloru, tekstur oraz geometrycznych), ktoéra potencjalnie moglaby zapewnic¢
poprawe uzyskiwanych wynikow.

4. Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny, doswiadczalny, konstrukeyjny), jaka jest
jej pozycja w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki reprezentowanych przez
literature Swiatowa?

Rozprawa ma charakter teoretyczno-doswiadczalny, co jest typowe dla reprezentowanej przez
Doktorantke dyscypliny naukowej oraz tematyki pracy. Przedstawiony w niej element
o charakterze konstrukcyjnym (urzadzenie testowe bazujace na module Raspberry Pi 2) ma
jedynie aspekt uzupelniajacy, nie stanowiacy o charakterze calej rozprawy. Istotnym
elementem pracy jest przede wszystkim weryfikacja eksperymentalna dziatania
zaproponowanych metod, ktéra zostala dokonana z uzyciem znanej z literatury swiatowe;j,
powszechnie akceptowanej bazy testowej PolyU. Niedosyt budzi jednakze brak wynikéw
uzyskiwanych dla bazy [ITD, czy tez CASIA, dla niektérych sposrod testowanych metod.

Cennym elementem pracy jest zaproponowanie koncepcji autorskiej bazy testowej do
eksperymentdw, pozyskiwanej za pomoca urzadzen mobilnych, a takze stworzone do jej
pozyskania oprogramowanie. Szkoda, iz baza ta nie stanowi elementu rozprawy doktorskiej,
gdyz podniostaby niewatpliwie jej przydatnos¢. Z tego wzgledu brak rowniez w rozprawie
wynikow weryfikacji zaproponowanych metod z uzyciem wlasnej bazy testowej
pozyskiwanej za pomoca rdéznych urzadzen.

Praca dotyczy zagadnien aktualnych, obecnych w literaturze $wiatowej przez stosunkowo
krotki czas, a dokonany przez Doktorantke przeglad literaturowy mozna uznac¢ za adekwatny
i reprezentatywny dla obecnego stanu wiedzy. Rozprawa bardzo dobrze wpisuje si¢ w trendy
rozwojowe technik biometrycznych, co bez watpienia stanowi jedna z jej mocnych stron.

5. Na czym polega oryginalno$é rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora?

Za oryginalne elementy rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Gielczyk uzna¢ nalezy przede
wszystkim propozycje autorskich metod przetwarzania wstepnego i analizy obrazow
wewnetrznej cze$ei dloni. Naleza do nich: '

e metoda oparta na deskryptorze HOG,

metoda hybrydowa bazujgca na cechach koloru i tekstury,

metoda hybrydowa bazujgca na cechach geometrycznych i tekstury,

metoda wykorzystujaca 3-warto$ciowa maske,

metoda z uzyciem kodu binarnego,

metoda bazujgca na energii tekstury,

e algorytm wyznaczania obszaru zainteresowania (ROI) na potrzeby pozyskiwania bazy
danych obrazow za pomocg urzadzen mobilnych.

Ponadto do oryginalnych osiggnig¢ zaliczy¢ mozna koncepcje utworzenia dedykowanej bazy
obrazow testowych pozyskiwanych za pomoca urzadzen mobilnych oraz utworzenie aplikacji




do zbierania prébek. Samodzielnym dorobkiem Doktorantki sa rowniez przeprowadzone
badania eksperymentalne oraz wyniki weryfikacji dzialania zaproponowanych metod
z uwzglednieniem czasu przetwarzania wstgpnego obrazu oraz ekstrakcji cech wraz
z klasyfikacja.

Ze wzgledu na przegladowy charakter rozdzialu drugiego (dotyczgcego biometrii) oraz
trzeciego, ktory zawiera przeglad literatury z zakresu analizy obrazow dloni, zasadnicza cze$é
rozprawy stanowig rozdzialy 4 — 6. Zaproponowana metoda przetwarzania wstepnego obszaru
ROI za pomocg metody HOG zostata potaczona z czterema algorytmami filtracji obrazu, co
pozwolito réwniez na dobranie odpowiednich parametréow dla metody HOG. Zaproponowane
metody hybrydowe stanowig istotny oryginalny element rozprawy, pozwalajacy na efektywne
potaczenie cech tekstur z cechami geometrycznymi lub cechami koloru. Pomimo iz w pracy
podejscie to nie zostato wyczerpane, uznac je nalezy za wartosciowy element rozprawy.

Na uwage zaslugujg dwie autorskie metody przedstawione w rozdziatach 4.6 oraz 4.7 —
w pierwszym przypadku bazujagca na macierzy GLCM, prowadzac do uzyskania kodu
binarnego w zaleznosci od wartosci wybranych cech Haralicka, natomiast w drugim —
stanowigcym modyfikacj¢ metody zaproponowane] w pozycji [48] — oparte] na energii
tekstury uzupetnionej o cechy opisujace dlugosci przebiegow (pasm).

Pomimo, przedstawionych w dalszej czgsci recenzji, dos¢ licznych uwag natury dyskusyjne;j,
dotyczgcych gltéwnie sposobu weryfikacji dzialania zaproponowanych metod, a takze doboru
parametréw i cech, autorskie metody zaproponowane w pracy sa wartosciowe 1 potwierdzaja
bardzo dobra znajomos¢ tematyki badawczej oraz opanowanie przez Doktorantke zagadnien
Z nig zwigzanych.

Warto$¢ merytoryczna rozprawy zostala takze potwierdzona poprzez wskazane w rozdziale
1.4 publikacje, glownie wspolautorskie, w ktdrych zaprezentowane zostaly czastkowe wyniki
badan. Wsrod nich warto wymieni¢ artykut w czasopismie Mobile Information Systems, oraz
3 publikacje w materiatach konferencji CAIP oraz HPCS (ujetych w bazie CORE — poziom
B), uzupeinione m.in referatami na konferencjach CORES oraz [P&C.

6. Jakie sg stabe strony rozprawy i jej glowne wady?

Pomimo przedstawienia adekwatnego do tematyki i zakresu pracy przegladu literatury,
dokladnego przedstawienia proponowanych rozwiazan oraz wynikow przeprowadzonych
eksperymentdw, w rozprawie mozna zauwazy¢ pewne braki, zaréwno natury merytorycznej,
wymagajace wyjasnienia i doprecyzowania, jak rdwniez mniej znaczgce usterki, najczesciej
natury jezykowej.

Do gltownych wad rozprawy, aczkolwiek majacych w wiekszosci charakter dyskusyjny oraz
nie umniejszajgcych wartosci pracy w znaczacy sposob, zaliczy¢ nalezy kwestie wymienione
ponizej (stanowig one zagadnienia polemiczne do wyjasnienia lub dyskusji podczas obrony):

e brak umieszczenia w rozprawie wynikow eksperymentalnych uzyskanych dla innych
baz testowych (poza PolyU) oraz ograniczenie do zaprezentowania koncepcji
pozyskania autorskiej bazy danych testowych; brak jej zamieszczenia w pracy, a takze
wynikow eksperymentalnych dla niej uzyskanych,

e brak omowienia mozliwodci zastosowania momentow wyzszych rzedéow lub ew.
niezmiennikéw momentowych w metodzie opisywanej na str. 44 (czy podejscie takie
bylo rozwazane w toku badan?),




e celowe byloby przeanalizowanie, ktora z trzech definicji korelacji przedstawionych na
str. 48 jest najistotniejsza z punktu widzenia jakosci uzyskiwanych wynikéw
klasyfikacji probek,

e wyjasnienia wymaga stwierdzenie na str. 52 dotyczgce uzycia zaledwie 12 probek
uczacych w przypadku metody 3-wartosciowej maski,

e w rozprawie brakuje rowniez dyskusji, na jakiej podstawie wybrane zostaly dwie
sposrod cech Haralicka w metodzie kodu binarnego,

e wyjasnienia wymaga wybor wektoréw 1 wynikajacych z nich macierzy w metodzie
bazujagcej na energii tekstury, gdyz zaprezentowane macierze sa bardzo zblizone do
masek innych czgsto stosowanych filtréw kierunkowych np. Sobela, czy Scharra,

e jak stusznie zauwazono na str. 76, wyniki przedstawione w Tabeli 7 nie potwierdzajg
celowosci zastosowania cech koloru, poniewaz wyzsza skuteczno$é uzyskano dla 6
cech tekstury — w tym kontekscie wyjasnienia i uzasadnienia wymagaja stwierdzenia
dotyczace wiekszej uniwersalnosci systemu opartego na dwoch rodzajach cech,
a takze motywacja dokonanego wyboru fuzji cech do implementacji na urzadzeniach
mobilnych.

Powyzsze uwagi wynikaja przede wszystkim z braku prezentacji wynikéw eksperymentow,
ktore byly zapewne przeprowadzane podczas opracowywania poszczegdlnych metod. Ich
prezentacja potwierdzilaby stusznos¢ przyjetych rozwigzan, a by¢ moze pozwolitaby na
dalsze udoskonalenie, zwlaszcza metod wykorzystujacych fuzje cech.

Wiérod pozostatych uchybien zauwazy¢ nalezy nastepujgce:

e pojecie szumu uzyte na str. 18 w odniesieniu do zaktocen np. z postaci blizny obecne;j
w analizowanym obszarze dloni (a takze na str. 20), wydaje si¢ mato adekwatne, gdyz
szum jest traktowany w przetwarzaniu i analizie obrazow jako pojecie wezsze anizeli
»Znieksztatcenie” lub ,,zaklocenie”, ktore bytyby bardzie adekwatne w tym kontekscie,

e watpliwosci budzi okreslenie definicji probek falszywie pozytywnych (False
Positives) oraz falszywie negatywnych (False Negatives) przy definicjach
wskaznikow FAR i FRR (str. 20, 21) — zwykle przyjmuje sie, iz probka fatszywie
pozytywna to taka, ktéra w rzeczywistosci jest negatywna i tak powinna by¢
sklasyfikowana, jednak zostata nieprawidtowo rozpoznana jako pozytywna — celowe
jest sprecyzowanie, co Autorka rozumie pod pojeciem probki pozytywnej oraz
negatywnej w kontek$cie weryfikacji tozsamosci w systemach biometrycznych,

e celowe jest wyjasnienie znaczenia pojecia ,.czasu rzeczywistego” uzytego na str. 22
w kontekscie czasu dziatania systemu weryfikacji,

e brak wyraznego odniesienia do tematu rozprawy w rozdziale 2 — w tym migjscu
zasadne wydaje si¢ uwypuklenie znaczenia analizy obrazu dioni i motywacji podjecia
tematyki badawczej,

e nieprawidlowe rozwiniecie skrotu PCA (str. 31) — powinno by¢: Principal Component
Analysis (zamiast: Principal Line Analysis), cho¢ faktycznie prawidlowe rozwiniecie
znajduje si¢ na kolejnej stronie pracy (wystarczajace byloby jego zastosowame przy
pierwszym wystapieniu skrotu),

e mylace tlumaczenie nazwy macierzy GLCM na str. 34 jako ,,macierz zbieznoS$ci
poziomdéw szarosci), zwlaszcza iz stosowane polskie odpowiedniki zostaly
prawidlowo wymienione w dalszej czesci rozprawy (str. 52),

e nie jest jasne, czego dotyczy histogram przedstawiony na rysunku 15 i jaki jest jego
zwigzek z widmem uzyskiwanym za pomoca DFT (pomijajac juz dyskusyjne uzycie
sformutowania ,,produkt Dyskretnej Transformaty Fouriera™), podobnie nie zostal




podany sposob ustalenia progu decyzyjnego dla metody hybrydowej Color-Texture
(na str. 46 znajduje si¢ jedynie informacja, iz jest on ustalany empirycznie),

okreslenia zbioru punktéw charakterystycznych uzyte na str. 46 sg nieco mylace —
uzycie okreslenia ,,przestrzen” stanowi pewnego rodzaju ,,skrot myslowy” w istocie
stuzgc do okreslenia punktu znajdujacego sie pomiedzy palcami,

nieprecyzyjne okreslenie numerow wierszy i kolumn macierzy GLCM na str. 52 —
w istocie rzad (a wilasciwie wiersz, gdyz uzycie pojecia ,rzad” w odniesieniu do
macierzy jest w tym Kkontek$cie nieprawidlowe) 10. macierzy zawiera liczbe
wspolwystapien pikseli o jasnosci 9 oraz kolejnych od 0 do 255 (ze wzgledu na to, iz
w 1. wierszu sa informacje o koincydencjach pikseli o jasnosci 0 a nie 1).

Mniej istotne usterki zauwazone w pracy obejmuja gtownie kwestie techniczne i jezykowe,

np:

nagminne uzywanie pojecia ,,ilos¢” zamiast ,liczba™ w odniesieniu do policzalnych
elementow np. cech, probek, hasel, obrazéw, czy panstw,

nieszczesliwe sformutowanie dotyczace prac naukowych Autorki ,zostaly one
umieszczone w kolejnej sekcji tego rozdzialu” sugerujace zamieszczenie peinych
tekstow, a nie tylko ich spisu,

brak odniesienia bibliograficznego bezposrednio w podpisie rysunku 3 (ponadto
cieckawe byloby podanie odpowiednich danych dotyczacych lat wczesniejszych),
a takze do danych Zrédtowych dla rysunku 5 (w adresie URL zamieszczonym
w przypisie cigg fbclid stuzacy wylacznie do monitorowania aktywnosci
uzytkownikoéw Facebooka jest zresztg catkowicie zbedny),

nieumieszczanie rdwnan wewnatrz zdan w tekscie i traktowanie ich podobnie jak
rysunku lub tabele; odnoszenie si¢ do rownan podajac ich numery bez nawiaséw
utrudnia czytanie tekstu i odrdéznienie ich od numerdéw rysunkow i tabel,

odwrotna kolejnos¢ odwotan do wzordéw 4 oraz 5 na str. 21,

wyliczenie na str. 23-24 powinno stanowi¢ jedno zdanie (rozpoczynanie elementow
listy matymi literami i zakonczenie $rednikami lub przecinkami),

nieszczesliwe sformutowanie ,.postrzeganie oka ludzkiego™ (str. 30) odnoszace sie do
przestrzeni CIELab powinno by¢ zastapione ,,postrzeganiem barw przez oko ludzkie™,
uzycie anglojezycznych okreslen na rysunkach 17 czy tez 19 mogloby by¢ zastgpione
ich polskimi odpowiednikami (np. ,metryka miejska” lub ew. uzytym na str. 52
Lodleglosé Manhattan™),

niekonsekwentne uzycie okreslnika ,,px” w odniesieniu do pikseli przy podawaniu
rozmiardow masek, obszarow lub obrazow,

nieliczne usterki jezykowe i typograficzne, np. ..Jej przykladéw mozna wymieniaé”
(str. 5), ,raz z rozwojem techniki” (str. 15), ,system wykorzystujgce” (str. 19),
HHistorgam” (str. 32), ,udalo si¢ z sukcesem przenies” (str. 89), rozpoczynanie zdan
stowem ,natomiast”, zbedna wielka litera w stowie ,muzulmanek™ (str. 26), brak
odmiany nazwiska Hough (str. 32), czy brakujace spacje (,,ysunkul4” str. 42) lub
przecinki.

Usterki te, podobnie jak poprzednie uwagi, nie umniejszaja jednakze ogdlnej pozytywnej
oceny rozprawy, zwlaszcza iz niektére z nich maja charakter dyskusyjny, a pozostate sg mnigj
istotne. Rozprawa jest przygotowana starannie, mozna tez uznaé, iz wskazane drobniejsze
usterki typograficzne, czy jezykowe sa stosunkowo nieliczne.




7. Czy rozprawa Swiadczy o dostatecznej wiedzy autora i znajomosci wspolczesnej
literatury z zakresu dyscypliny naukowej, jakiej rozprawa dotyczy?

Metody przetwarzania i analizy obrazow, czy tez klasyfikacji danych, uzyte w rozprawie sa
adekwatne do postawionego problemu, potwierdzajac znajomos$¢ narzedzi oraz metod
stosowanych w zblizonych tematycznie zagadnieniach z zakresu informatyki techniczne;.
Zaprezentowany w rozprawie przeglad literatury, zawierajacy 90 pozycji zwigzanych
bezposrednio z tematykg pracy, stanowi potwierdzenie znajomosci wspolezesnych osiagnigé
z zakresu tematyki pracy, ktorg Autorka posiadla w trakcie jej realizacji. W zdecydowane;j
wiekszosci sa to pozycje z ostatnich kilku lat, w tym takze z roku biezacego.

8. Czy autor wskazal umieje¢tnos¢ poprawnego i przekonywajgcego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéw (zwig¢zlos¢, jasnos¢, poprawnos¢ redakeyjna
rozprawy)?

Praca jest napisana na ogo6t poprawnym jezykiem, z nielicznymi usterkami jezykowymi.
Napisana jest w sposéb jasny i zrozumialy. Sposob przedstawienia uzyskanych wynikow nie
budzi wiekszych zastrzezen, cho¢ zestawienie zaprezentowane w Tabeli 19, podsumowujacej
wyniki otrzymane dla zaproponowanych metod byloby czytelniejsze, gdyby dla autorskich
metod zaprezentowano rowniez warto$ci wskaznikéw FRR, FAR czy EER, co utatwitoby ich
poréwnanie z pozostalymi. Nie jest rowniez jasne, dla jakiej bazy obrazéw uzyskano te
wlasnie wyniki. Wiekszo$¢ sposrod zauwazonych usterek jezykowych oraz redakcyjnych
zostala wskazana w pkt. 6 recenzji, inne majg niewielkie znaczenie, nie wptywajac na ogdlng
starannos¢ edytorska pracy.

Wyniki przedstawione sa zasadniczo w poprawny sposob, w szczegdlnosci istotne sg wyniki
pomiaru czasu obliczen dla poszezegélnych metod na réznych urzadzeniach — nawet, jesli
traktowane bylyby jako przyblizone. Pewnym mankamentem sposobu prezentacji wynikoéw
eksperymentalnych jest ich ograniczenie do bazy PolyU; ciekawym uzupelieniem bytyby
rezultaty uzyskane dla innych baz testowych rozpatrywanych w pracy (IITD, CASIA).

9. Czy i jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla gospodarki narodowe;j?

Dzieki powszechnosci dostepu do urzadzen mobilnych, a takze stosunkowo tatwemu
pozyskiwaniu obrazow dloni, praca moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowych i udoskonalenia
istniejacych technik weryfikacji tozsamosci i identyfikacji osob w réznych galgziach
przemystu i gospodarki. Potencjalne obszary zastosowan moga dotyczy¢ wzmocnienia
bezpieczenstwa aplikacji bankowosci elektronicznej, mikroptatnosei, czy tez usprawnienia
systeméw kontroli dostepu do pomieszezen w instytucjach publicznych, czy tez w sektorze
prywatnym. Pomimo koniecznos$ci stosowania skuteczniejszych metod w wielu systemach,
proponowane metody moga by¢ uzywane jako uzupelniajgce tam, gdzie ryzyko
niepowotanego dostepu do zasobéw jest stosunkowo niskie, a takze np. do celow
statystycznych, czy tez np. w kontroli czasu pracy. Potencjalnie cechy obrazu dioni ludzkiej
moga by¢ takze stosowane jako dodatkowe informacje w warstwie elektroniczne]
dokumentow tozsamosci.

Jak slusznie zauwazono w podsumowaniu pracy, efektywne zastosowanie obrazu dtoni jako
cechy biometrycznej wymagatoby dodatkowo kontroli zywotnosci probki, a takze kwestie
starzenia sie probek oraz aspekty bezpieczenistwa danych biometrycznych, warunkujgce ich
zastosowanie, zwlaszcza w systemach powszechnego uzytku.




10. Czy rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez
obowiazujace przepisy?

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Gielezyk pt. Rozpoznawanie oséb
na podstawie analizy obrazow dloni za pomocg urzgdzer mobilnych, ktorej promotorem jest dr hab.
inz. Michal Choras, prof. UTP, spelnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez
Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku (Dz. U. nr 65 poz. 595, z pdzn. zm.).

Opiniowana rozprawa doktorska stanowi samodzielne rozwiazanie zadania badawczego
mieszczacego si¢ w zakresie dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, zgodnie z aktualng klasyfikacja, obejmujac m.in.
zagadnienia wczesniejszej dyscypliny informatyka w dziedzinie nauk technicznych, co potwierdza
umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw naukowych zwiazanych z jej zakresem przez Autorke.
Whioskuje o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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