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Tytul rozprawy: Rozpoznawanie osob na podstawie analizy obrazow dloni
za pomocq urzgdzen mobilnych

Autor rozprawy: mgr inz. Agata Gielczyk

1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy (teza rozprawy) i czy zostalo
ono dostatecznie jasno sformulowane przez autora?

Teza jest wyraznie sformulowana - Wykorzystujgc informacje zawarte w obrazie
wewnetrznej czesci dloni, mozna przeprowadzi¢ skuteczne rozpoznawanie osob za pomocg
urzqdzenia mobilnego. Zrealizowane cele i zakres pracy doktorskiej udowodnity rozpatrywane
zagadnienia poprzez opracowanie, implementacje i eksperymentowanie (przebadanie na
urzadzeniach mobilnych) nowatorskich algorytméw 1 metod biometrycznych do
rozpoznawania uzytkownika badanego sprzetu mobilnego na podstawie obrazu ich dioni.

Autorka przedstawita wlasny wklad w rozwoj metod rozpoznawania czlowieka na
podstawie ich cech biometrycznych na przykladzie analizy cechy fizjologicznej - obrazu dtoni.
Przebadata wpltyw wybranych algorytmow przetwarzania wstgpnego na skutecznos¢ metod
weryfikacji/identyfikacji uzytkownika i zaproponowata koncepcj¢ bazy danych.

Algorytmy, twierdzenia, rysunki i tabele, ktére potwierdzily tez¢ pracy sa czytelne.
Wedhug mojej oceny temat zagadnien autorki jest aktualnym kierunkiem badan naukowych
w dziedzinie biometrii. Pani mgr inz. Agata Gietczyk osiagneta wyznaczony cel rozprawy.




2. Jaka jest przydatno$é rozprawy z punktu widzenia nauk technicznych, czy zalozenia
przyjete przez autora sa uzasadnione?

Biometria jest ciagle nowa dziedzing nauki i kazdy nowy element jest przydatny do jej
rozwoju. Geometria i ksztatt dfoni, jej odciski i naczynia krwionosne nalezg do nowych
i ciekawych cech biometrycznych. Autorka rozprawy zatozyla i udowodnila przydatnos¢ jej
réznych podejs¢ do sposobéw wydobycia cech, metod klasyfikacji oraz dtugosci wektora cech.
Liczne metody i algorytmy stosowane w pracy $wiadczg o waznosci osiggnigtych wynikow
pracy naukowej doktorantki w dziedzinie biometrii.

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienie i czy uzyl wlasciwej do tego metody?

Tak jak zaznaczylem powyzej, autorka rozprawy z sukcesem rozwiazata przedstawione
problemy i zagadnienia. Doktorantka zaprezentowata sze$¢ wlasnych metod i algorytméw do
weryfikacji uzytkownika na podstawie analizy, przetwarzania i klasyfikacji obrazu ich dtoni.

4. Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny, doswiadczalny, konstrukeyjny), jaka jest
jej pozycja w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki reprezentowanych
przez literature Swiatowg?

Rozprawa ma charakter teoretyczno-praktyczny. Praca zostala napisana poprawnym
jezykiem i znamionuje ja bogata zawarto$¢ merytoryczno-naukowa: ilustracje 1 opis
matematyczny algorytméw oraz tabele i rysunki wyjasniajace. Wedtug mojej oceny tematyka
rozwazan autorki jest aktualnym kierunkiem badan, w szczegélnosci przy metodach
weryfikacji czlowieka na podstawie obrazu dloni. Osiagnigcia naukowe doktorantki wnosza
wazne, nowe aspekty do nauk technicznych w zakresie informatyki.

5. Na czym polega oryginalno§¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora?

Wktad autorki rozprawy w zagadnienie analizy i przetwarzania obrazéw biometrycznych
jest znaczacy. Swiadcza o tym liczne przyktady zastosowania jej metody badan rozpoznawania
czlowieka na podstawie analizy obrazu dloni, gdzie mgr inz. Agata Gielczyk jest wspotautorka
ponad 12. referatow opublikowanych w materiatach konferencyjnych w kraju i za granicg
(wickszos¢ w bazie Web of Science) lub rozdziatdéw w ksigzkach badz artykulow w
recenzowanych czasopismach (jeden z nich ma IF = 1,635). We wszystkich tych pracach pani
Agata jest pierwszym autorem, gdzie opublikowata wyniki swoich badan naukowych. Wazne
osiggniccia naukowe doktorantki to opracowane propozycje metod uwierzytelniania
tozsamogdci uzytkownika urzadzen mobilnych. Gléwny algorytm shuzy do wydobycia rejonu
zainteresowan, a kolejne osiagniecia to autorskie metody do analizy obrazu wewngtrznej czgsci
dioni oparte o rozne ciekawe technologie. Kilka razy uczestniczylem w konferencjach,
w ktérych pani Gielczyk brala czynny udzial, a jej referaty budzily zainteresowania
uczestnikow. '

6. Jakie s slabe strony rozprawy i jej gléwne wady?

Pomimo to, ze doktorantka zainwestowala duzy wysilek i znaczne starania, aby praca
prezentowala jej osiagnigcia w sposob klarowny, niestety czytajac pracg, mozna zauwazyc
pewne mate potknigcia:

- Wybér pozycji bibliografii byt trafny, jednak przeoczono przydatne do analizy prace
zajmujace si¢ tematyka przetwarzania obrazu dfoni. Prace te nie dotyczg bezposrednio urzadzen
mobilnych, ale mogg by¢ przydatne do rozszerzenia obecnych badan naukowych. Dwa
przyktady takich prac:



» Wen-Shiung Chen, Wei-Chang Wang, “Fusion of hand-shape and palm-print traits using
morphology for bi-modal biometric authentication,” International Journal of Biometrics,
International Journal of Biometrics, 2018, Vol. 10, Issue 4, pp. 368-390.

W artykule tym pokazano multimodalny system biometryczny do uwierzytelniania na
podstawie fuzyjnego podejscia — geometria dloni oraz jej odciski.

* Carolina  Guerrero-Ortiz, Aaron Reyes-Rodriguez, Hugo Espinosa-Pérez, “Using
a dynamic geometry system to integrate analytic and synthetic knowledge in the solution
of geometry problems,” International Journal of Learning Technology, 2016, Vol. 11,
Issue 3, pp. 179-197.

W tej pracy natomiast wykorzystano system multimodalny do rozpoznawania cziowieka na
podstawie odciskéw dloni, obrazu naczyn krwionosnych grzbietu dtoni oraz geometrii palcow.

- Nie znalazlem informacji na temat badania mozliwoéci dzialania modelu autorki na
urzadzeniach z innym systemem operacyjnym niz Android. By¢ moze byly prowadzone
doswiadczenia w tym kierunku, ale napotkano pewne ograniczenia. Prositbym o wyjasnienie
tego podczas obrony.

- Chociaz w pracy uzyto réznych metod klasyfikacji, zadna z proponowanych metod nie
wykorzystuje bardziej zaawansowanych metod sztucznej inteligencji takich, jak
konwolucyjnych i glgbokich sieci neuronowych. Czy byly one zbadane, ale nie daly lepszego
wyniku weryfikacji uzytkownika? Wyjasnienia autorki podczas obrony wystarczg
w zupeltnoscei.

- Nie znalaztem informacji, czy przetwarzanie wstepne, ekstrakcja cech oraz klasyfikacja
zostaly prowadzone w sposdb automatyczny, czy uzytkownik wykonuje je krok po kroku.

- Praca dotyczy przetwarzania w urzadzeniu mobilnym. Brakuje glebszej dyskusji dotyczacej
innych alternatywnych rozwiazan, takich jak technologie przetwarzania w chmurze lub chociaz
ushug przetwarzania w chmurze. Czy zostaly one zbadane?

- W schematach blokowych (flow chart’ach) brakuje strzatek stuzagcych do okreslenia kierunku
przeplywu informacji czy operacji obliczeniowe;j.

- W opisach rysunkow 31 i 32 brakuje Zrodta. Rozumiem, ze to opracowanie wlasne autorki.

- Podpis rysunku 37 nie jest precyzyjnie podany, wydaje si¢ ilustrowaé eksperymenty
dotyczace metody hybrydowej Geometric-Texture.

7. Czy rozprawa swiadczy o dostatecznej wiedzy autora i znajomo$ci wspolczesnej
literatury z zakresu dyscypliny naukowej, jakiej rozprawa dotyczy?

Doktorantka wykazata si¢ dobrg znajomoscig technik analizy obrazu biometrycznego
w celu rozpoznawania uzytkownika urzadzenia mobilnego. Cytowana literatura jest
interesujgca, prawidlowo i starannie dobrana. Wiekszo$¢ znaczacych prac w dziedzinie
biometrii dloni jest umieszczona w bibliografii, ktora zawiera 90 pozycji - wszystkie sg
cytowane w rozprawie.

8. Czy autor wskazal umiejetno$¢ poprawnego i przekonywujgcego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéow (zwiezlosé, jasno§é, poprawno§é¢ redakcyjna
rozprawy)?

Autorka wykazala si¢ w swojej pracy bardzo dobrg znajomoscig technik automatycznej
weryfikacji uzytkownika na podstawie obrazu dloni. Praca zostala napisana poprawnym




jezykiem i znamionuje ja bogata zawartosc merytoryczno-naukowa - ilustracje i opis
matematyczny algorytméw oraz tabele i rysunki wyjasniajace.

9. Czy i jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla gospodarki narodowej?

Metody biometryczne powstaly, by zastapi¢ klasyczne klucze dostgpu do réznych
systeméw w bankach, bankomatach, na lotniskach, w sadach i w wielu innych miejscach. Coraz
wiecej slyszymy o zastosowaniu biometrii w urzadzeniach mobilnych — sprawdzenie
whasciciela lub uzytkownika telefonu czy tabletu. Praca pani Agaty Gielczyk prezentuje nowy
spos6b uwierzytelniania poprzez wykorzystanie obrazu dioni jako ceche biometryczng do
weryfikacji osob posiadajacych komorki i sprawdzenie, czy sa oni faktycznymi wlascicielami
tych urzadzen. Oprocz zastosowania przy uwierzytelnianiu uzytkownika urzadzen mobilnych,
rozpoznawanie czlowieka na podstawie dloni moze by¢ przydatne podczas $ledztw, w ktorych
dowodami sa nagrania wideo. W takich okolicznosciach bardzo czgsto widoczne sg dtonie
sprawcy. Mozna réwniez rozszerzy¢ badania i opracowa¢ dodatkowe algorytmy, ktére by
korzystaty z uzyskanych danych odciskow palcow przy akwizycji obrazu dioni. Poza tym, przy
pewnych modyfikacjach, mozna wykorzystaé metody autorki jako dodatkowa cechg
biometryczng w systemach multimodalnych, cho¢by PIN oraz analizg obrazu dtoni jako ceche
biometryczng do rozpoznawania uzytkownika, na przyktad w bankach. Mozna rowniez my$le¢
o wdrozeniu tych metod jako klucz dostgpu w czujnikach bezdotykowych.

10. Czy rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez
obowiazujace przepisy?

Wystawiam pozytywna oceng rozprawie doktorskiej mgr inz. Agaty Gielezyk
pt. "Rozpoznawanie 0s6b na podstawie analizy obrazéw dloni za pomocq urzgdzen mobilnych"
oraz stwierdzam, ze praca spetnia wymagania i warunki nakladane przez ustawg o stopniach
naukowych. Autorka zrealizowata z sukcesem postawione przed nia zadania, przedstawiajac
zardwno ich zalozenia teoretyczne, jak i pokazujac zastosowania zaproponowanych
algorytmow.

Na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie Autorki wymienionej rozprawy doktorskiej,
pani Agaty Gielczyk, do jej obrony.
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