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Recenzja

osiggniecia naukowego pt. ,Metoda gtownych sktadowych w
rozwigzywaniu problemow analizy jakoSciowej i iloSciowej probek o
ztozonej strukturze i sktadzie chemicznym — podejscie niestandardowe”
oraz catoksztattu dorobku
dr Grazyny Czerniak
w zwigzku z prowadzonym postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzje sporzadzono w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
dr Grazyny Czerniak, zatrudnionej na stanowisku adiunkta w Politechnice
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Ocenie poddano dokumentacje
habilitacyjng obejmujgcg wniosek, autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych,
kopie publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia, oswiadczenia wspotautorow
oraz dokumentacje pozostatej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej.

Jako osiggniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, dr Grazyna Czerniak przedstawita cykl siedmiu
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych pt. ,Metoda gtéwnych
sktadowych w rozwigzywaniu probleméw analizy jakosciowej i iloSciowej
probek o zitozonej strukturze i skladzie chemicznym - podejscie
niestandardowe”. Publikacje te ukazaly sie w latach 2014-2025 w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR.

Podstawe do sporzadzenia recenzji stanowig Zawiadomienie nr 3
(NB.521.1.3.2026) o wyznaczeniu Recenzenta Komisji Habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego z dnia 19
marca 2026, wraz z zatgczonym wnioskiem dr Grazyny Czerniak i zatgczong
dokumentacja.

2. Informacje ogdlne o dr Grazynie Czerniak

Dr Grazyna Czerniak uzyskata wyksztatcenie magisterskie w zakresie fizyki
doswiadczalnej, a stopien doktora nauk fizycznych otrzymata w 2003 r. na
podstawie rozprawy dotyczgcej interpretacji widm elektronéw z
wykorzystaniem analizy gtéwnych skladowych i analizy czynnikowej. Ten
element biografii naukowej jest istotny dla oceny obecnego osiggniecia
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habilitacyjnego, poniewaz wskazuje, ze metoda PCA nie jest w dorobku dr
Grazyny Czerniak tematem okazjonalnym, lecz stanowi dtugo rozwijany rdzen
jej zainteresowan badawczych.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Grazyna Czerniak kontynuowata prace
naukowg i dydaktyczng w bydgoskim srodowisku akademickim.

W latach 1994-2003 dr Grazyna Czerniak byta zatrudniona na stanowisku
asystenta w Zakladzie Fizyki Doswiadczalnej Instytutu Matematyki i Fizyki
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. W latach 2003-2021 na
stanowisku adiunkta w Zakfadzie Fizyki Instytutu Matematyki i Fizyki Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy (do 2006), a nastepnie Uniwersytecie
Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy (do 2021 r.). Od 2021 r. byta
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Fizykochemii Powierzchni
Instytutu Matematyki i Fizyki wchodzgcego w sktad Wydziatu Technologii i
Inzynierii  Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy, obecnie Politechniki Bydgoskiej. Od 2025 Habilitantka jest
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Fizykochemii Powierzchni
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej.

Ponadto, dokumentacja wskazuje na urlop wychowawczy w okresie od
marca 2009 r. do wrzesnia 2010 r. oraz urlop dla poratowania zdrowia od
pazdziernika 2016 r. do lutego 2017 r.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Analiza o$wiadczen wspotautoréw zatgczonych do dokumentaciji wskazuije,
ze dla wszystkich publikacji wieloautorskich wchodzgcych w skfad osiggniecia
naukowego przedstawiono podpisane os$wiadczenia wspotautorow. Nie
stwierdzam braku oswiadczenia zadnego wspofautora prac A1 oraz A3-A7,
przy czym praca A2 jest publikacjg jednoautorskg. W mojej ocenie,
oswiadczenia potwierdzajg podziat pracy przedstawiony w autoreferacie,
zgodnie z ktérym zasadniczy wktad dr Grazyny Czerniak dotyczyt koncepciji i
opracowania czesci chemometrycznej, natomiast wspotautorzy odpowiadali
gtdwnie za czes$¢ eksperymentalng, przygotowanie probek, pozyskanie lub
formatowanie danych, dyskusje wynikéw oraz redakcje tekstow.

Pewng niekonsekwencjg formalng jest brak odrebnych, podpisanych
tabelarycznych deklaracji wktadu dr Grazyny Czerniak dla prac A4 i A5,
podczas gdy analogiczne deklaracje zamieszczono dla prac A1, A3, A6 i A7.
Nie jest to réwnoznaczne z brakiem oswiadczen wspotautoréw, lecz w moim
odczuciu ogranicza nieco bezposrednig wartos§¢ dokumentacji jako
potwierdzenia dominujgcego wkfadu Habilitantki w tych dwoch publikacjach. W
przypadku A4 i A5 wktad dr Grazyny Czerniak oceniono tgcznie z deklaracjami
zawartymi w autoreferacie, sekcja CRediT w A5 oraz z jej pozycjg jako
pierwszej i korespondencyjnej autorki, co zwyczajowo wskazuje na istotng role
w powstaniu pracy.

Przedtozony cykl obejmuje siedem publikacji oznaczonych jako A1-A7,
wydanych w latach 2014-2025. Wedlug wykazu osiggnie¢ sumaryczny
wspotczynnik IF publikacji wchodzacych w sktad cyklu wynosi 33,64, a liczba
punktow MNiSW 910. Wspdlnym mianownikiem prac jest wykorzystanie
metody gtéwnych sktadowych (PCA) w sytuacjach, w ktoérych klasyczne
podejscia analityczne, spektroskopowe lub chemometryczne okazujg sie
niewystarczajgce, nieefektywne albo trudne do jednoznacznego zastosowania.
W ujeciu przedstawionym przez dr Grazyne Czerniak cykl zostat
uporzadkowany wokdt trzech celow: (i) opracowania metody SQPCA do
analizy ilosciowej sktadnikow w ztozonych mieszaninach na podstawie danych
pierwszego rzedu, first-order data, w pracach A1 i A2; (ii) opracowania
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schematow postepowania dla ztozonych zbioréw danych instrumentalnych,
przede wszystkim spektroskopowych, dyfrakcyjnych i powierzchniowych, w
pracach A3-A5; oraz (iii) opracowania statystycznego indeksu jakosci TQ_PCA
do wieloparametrowego monitoringu wod powierzchniowych i wykrywania
anomalii srodowiskowych (A6 i A7).

Najbardziej spojng i koncepcyjnie wyrazng czesS¢ osiggniecia stanowig
prace A1 i A2, dotyczace opracowania i rozwiniecia metody SQPCA, czyli
Score-based Quantitative Principal Component Analysis. W pracy A1 dr
Grazyna Czerniak przedstawita koncepcje wykorzystania PCA do oznaczania
sktadnikow w  zlozonych  mieszaninach na  podstawie danych
spektroskopowych, natomiast w pracy A2 rozwinetfa jg w kierunku oznaczania
pojedynczego analitu w ztozonej probce, przy zachowaniu wykorzystania
danych typu first-order. Wartoscig obu prac jest préba wykorzystania modelu
PCA nie tylko do eksploracji danych, lecz rowniez do wnioskowania o sktadzie
ilosciowym probki. Nalezy pozytywnie ocenié¢ fakt, ze Habilitantka nie ogranicza
sie do rutynowego zastosowania znanej metody chemometrycznej, lecz
proponuje wtasng procedure analityczng. Za najbardziej przekonujgcy element
A1 i A2 wuznaje probe obejscia ograniczen klasycznej kalibracji
wielowymiarowej w sytuacji obecnosci nieznanych interferentow.

Prace A3-A5 majg inny charakter. Dotyczg wykorzystania analizy
wielowymiarowej w interpretacji ztozonych danych spektroskopowych,
dyfrakcyjnych i powierzchniowych. W pracy A3 zastosowanie PCA, analizy
biplotu i MCR-ALS pozwolito zaproponowa¢ bardziej przekonujgca
interpretacje widm UPS uktadu In/CuPc i wskaza¢ wspédtistnienie réznych faz
indu. W pracy A4 interesujgce jest uzycie profili referencyjnych w projekcji na
model PCA zbudowany na danych eksperymentalnych, co stanowi
wartosciowe rozszerzenie zastosowania biplotu w analizie dyfraktograméw
XRD. W pracy A5 wartosciowym elementem jest integracja danych z
mikroskopii optycznej, analizy klasterowej, XPS i PCA w badaniu
heterogenicznej powierzchni polikrystalicznego rodu. Publikacje te pokazujg
umiejetnos¢ stosowania narzedzi chemometrycznych do problemow z
pogranicza chemii powierzchni, fizyki materiatéw i analizy instrumentalnej. Ich
wartos¢ polega przede wszystkim na opracowaniu schematéw postepowania,
ktére pozwalajg wydoby¢ informacje chemiczng lub strukturalng z danych
trudnych do jednoznacznej interpretacji przy uzyciu klasycznych procedur
analizy pojedynczych widm, obrazéw lub dyfraktogramow. Rzeczywiscie —
prace A3-A5 wspierajg realizacje celu, jakim sg schematy postepowania w
analizie danych ztozonych.

Prace A6 i A7 dotyczg wykorzystania indeksu TQ_PCA w ocenie jakosci
wod powierzchniowych oraz w kontekscie wykrywania niekorzystnych zmian
Srodowiskowych. Jest to tematycznie najSwiezsza i najbardziej aplikacyjna
cze$¢ cyklu. Za wartosciowg nalezy uznaé¢ prébe przeniesienia aparatu
chemometrycznego do probleméw monitoringu srodowiska oraz koncepcje
syntetycznego wskaznika integrujgcego wiele parametréw fizykochemicznych
i biologicznych w jednym narzedziu diagnostycznym. Jest to kierunek bardzo
interesujacy, o potencjalnie duzym znaczeniu praktycznym, a takze dobrze
wpisujacy sie w potrzebe szybkiego przetwarzania danych wielowymiarowych
ze stacji monitoringu srodowiska. Jednoczes$nie sg to prace stosunkowo nowe
(2024-2025). W przypadku wczesniejszej pracy A6, w danych
bibliometrycznych widoczny jest wstepny pozytywny odbiér jako przyktadu
zastosowania PCA i statystycznej analizy wielowymiarowej w ocenie jakosci
wody. Nie stanowi to jednak jeszcze wskazania na szerokie przejecie indeksu
TQ_PCA ani potwierdzenia jego dojrzatosci jako narzedzia prognostycznego
w praktyce monitoringu srodowiskowego. W mojej ocenie indeks TQ_PCA
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nalezy obecnie traktowac przede wszystkim jako obiecujace narzedzie detekcji
anomalii i wspomagania interpretacji danych pochodzacych z monitoringu, a
nie jako w petni zwalidowany model predykcyjny.

Za mocng strone catego cyklu uznaje jego wyrazng o$ metodologiczng. Dr
Grazyna Czerniak konsekwentnie buduje narracje wokot niestandardowego
wykorzystania PCA. Widoczny jest takze jej osobisty wktad w koncepcje prac,
opracowanie procedur obliczeniowych i interpretacje chemometryczng, co
znajduje potwierdzenie zaréwno w autoreferacie, jak i w o$wiadczeniach
wspotautorow.

Zwracam rowniez uwage na pewien rozdzwiek miedzy ambicjg autoreferatu
a skalg udokumentowanego wptywu publikacji. Dr Grazyna Czerniak
przedstawia swoje podejscia jako istotne rozszerzenie klasycznych
zastosowan PCA, co w czesci prac jest uzasadnione. Jednak oddziatywanie
tych rozwigzan na praktyke innych zespotéw badawczych nie jest jak dotad
silnie udokumentowane. Osiggniecie oceniam zatem jako oryginalne,
wartosciowe i spojne metodycznie, a zarazem specjalistyczne i wymagajgce
dalszej walidacji. Jego znaczenie dla rozwoju dyscypliny nauk chemicznych
okreslitbym jako zauwazalne i merytorycznie uzasadnione, w niezbednym
stopniu przekraczajgce prég pozwalajgcy wigczy¢ je do kategorii znacznych
osiggnie¢ w dyscyplinie.

Za najwazniejsze elementy wkitadu dr Grazyny Czerniak uznaje:

e opracowanie i rozwiniecie metody SQPCA jako niestandardowego
sposobu iloéciowej analizy danych spektroskopowych typu first-
order w obecnosci nieznanych interferentow;

e zaproponowanie schematéw wykorzystania PCA, biplotu, MCR-ALS
i analizy klasterowej do interpretacji zlozonych danych
spektroskopowych, dyfrakcyjnych i powierzchniowych;

e opracowanie indeksu TQ_PCA jako narzedzia integrujgcego
wieloparametrowe dane monitoringowe w ocenie jakosci wod
powierzchniowych.

4. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Grazyny Czerniak po uzyskaniu stopnia doktora
obejmuje publikacje z zakresu chemometrii, spektroskopii, analizy danych i
zastosowan metod wielowymiarowych. W dokumentacji wykazano zaréwno
prace wchodzgce w skfad osiggniecia, jak i publikacje niewtgczone do cyklu.
Dorobek ten potwierdza, ze dr Grazyna Czerniak od wielu lat rozwija
kompetencje w zakresie analizy danych instrumentalnych i konsekwentnie
wykorzystuje metode PCA do interpretacji ztozonych uktadéw chemicznych i
fizykochemicznych.

Nie jest to jednak w mojej ocenie dorobek bardzo obszerny, zwtaszcza jesli
uwzgledni¢ dtugi okres od uzyskania doktoratu. Wedtug danych
przedstawionych w dokumentacji Habilitantka wykazuje 22 publikacje
indeksowane w Web of Science, indeks Hirscha rowny 8 oraz 166 cytowan, w
tym 153 bez autocytowan. Parametry te nalezy oceni¢ jako ilosciowo
umiarkowane, ale wystarczajgce do wsparcia oceny jakosciowej osiggniecia.
Na korzys$¢ dr Grazyny Czerniak przemawia fakt, ze czes¢ publikacji ukazata
sie w czasopismach o dobrej rozpoznawalnosci, w tym w czasopismach z
obszaru chemometrii i analizy danych, takich jak Chemometrics and Intelligent
Laboratory Systems, z obszaru nauk o srodowisku, takich jak Sustainability, a
takze z zakresu chemii powierzchni i materiatdw, m.in. Applied Surface
Science i Catalysts. Na niekorzys¢ dziata natomiast umiarkowana liczba
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opublikowanych prac i relatywnie niewielka liczba cytowan w relacji do dtugosci
kariery naukowe;.

Uzupetnieniem aktywnosci publikacyjnej jest udziat dr Grazyny Czerniak w
konferencjach naukowych. Z przedstawionej dokumentacji wynika, Zze
wielokrotnie prezentowata wyniki swoich badah na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych, zaréwno w formie wystgpien ustnych, prezentacji
posterowych (16 prezentacji w okresie po doktoracie), jak i wyktadow na
zaproszenie (11 wyktadow). Aktywnos$¢ ta swiadczy o systematycznym
wigczaniu sie w obieg naukowy oraz o gotowosci do konfrontowania wiasnych
rozwigzan metodologicznych z opiniami srodowiska specjalistéw. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze udziat konferencyjny, cho¢ wazny dla upowszechniania
wynikbw badan i budowania wspétpracy naukowej, ma charakter
wspomagajgcy wobec publikacji naukowych i sam w sobie nie stanowi
wystarczajgcego dowodu wptywu na rozwoj dyscypliny.

5. Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej

Dr Grazyna Czerniak wykazata aktywnos¢ zwigzang z kontaktami
zagranicznymi i krajowymi. Szczegdlne znaczenie historyczne miat
trzymiesieczny staz w Umea University w 1996 r., ktéry wedtug autoreferatu
stat sie dla niej istotng inspiracjg do pogtebienia zainteresowania metodg PCA
i szerzej rozumiang chemometrig. Po doktoracie, w 2005 r. dr Grazyna
Czerniak odbyta jeszcze jeden okoto tygodniowy staz w osrodku zagranicznym
- Instytucie Analizy Ro$lin w Quedlinburgu (Niemcy). Tym samym jej
aktywnos$¢ w obszarze mobilnosci naukowej i akademickiej nalezy okresli¢ jako
ograniczong, zwtaszcza w okresie po uzyskaniu stopnia doktora.

Przestanke aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej instytucji
wzmachnia rowniez wspotpraca publikacyjna dr Grazyny Czerniak z autorami
afiliowanymi w naukowych osrodkach zagranicznych, widoczna zwtaszcza w
pracach A6 i A7 (odpowiednio University of Manitoba, Kanada oraz Norwegian
University of Science and Technology, Norwegia). W tym zakresie aktywnosc¢
ta nie ogranicza sie do mobilnosci stazowej, lecz obejmuje takze
wspétautorstwo publikacji i interpretacje danych pochodzacych z réznych
systemow monitoringu.

6. Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dziatalno$¢ dydaktyczng dr Grazyny Czerniak oceniam jako stabilng i
wieloletnig, cho¢ niewykraczajgcg znaczgco poza typowe obowigzki
pracownika akademickiego zatrudnionego na stanowisku naukowo-
dydaktycznym. Na uwage zastuguje przede wszystkim wykorzystanie przez
Habilitantke kompetencji z zakresu chemometrii i wielowymiarowej analizy
danych w procesie ksztatcenia studentow, w tym w kursie ,Metody
opracowywania wynikow pomiaréw i obserwacji”, realizowanym na nowo
utworzonym wowczas kierunku fizyka techniczna na Uniwersytecie
Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy. Zajecia te zostaty pozytywnie
ocenione przez zespot wizytujgcy Panstwowej Komisji Akredytacyjnej. W
okresie funkcjonowania kierunku fizyka techniczna (do 2017 r.), dr Grazyna
Czerniak byta opiekunem naukowym trzech prac magisterskich, obronionych
w latach 2006, 2007 i 2008, oraz dwoch prac inzynierskich, obronionych w
latach 2014 i 2015. Pehita réwniez funkcje cztonka Rady Programowe;j
kierunku studiow fizyka techniczna oraz opiekuna roku. Ponadto od poczatku
zatrudnienia prowadzita liczne zajecia dydaktyczne w formie éwiczen i zajeé
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projektowych i laboratoryjnych, a od 2003 r. takze wykfady. Catosciowo
dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitantki potwierdza jej doswiadczenie
akademickie i umiejetnos¢ przenoszenia specjalistycznego warsztatu analizy
danych do ksztatcenia studentéw i oceniam jg pozytywnie.

Dziatalno$¢ organizacyjng dr Grazyny Czerniak oceniam jako dosc
intensywng, wieloletnig, systematyczng i dobrze osadzong w funkcjonowaniu
Srodowiska akademickiego oraz towarzystw naukowych. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje jej aktywnos¢ w ramach Polskiego Towarzystwa
Fizycznego, w ktérym przez wiele lat petnita funkcje skarbnika. W tym zakresie
uczestniczyta m.in. w organizacji miedzynarodowych  konferencji
EURODIM_2018 oraz LUMDETR_2021, a takze 47. Zjazdu Fizykdéw Polskich
w 2021 r., petnigc funkcje skarbnika. Zaangazowanie dr Grazyny Czerniak
zostato uhonorowane Medalem Stulecia Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

Istotnym elementem dziatalno$ci organizacyjnej jest takze cztonkostwo dr
Grazyny Czerniak w Radzie Dyscypliny ,nauki chemiczne” na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej. Udziat w pracach
rady dyscypliny swiadczy o wigczeniu Habilitantki w biezgce funkcjonowanie
jednostki w zakresie spraw naukowych. Cato$ciowo dziatalnos¢ organizacyjna
dr Grazyny Czerniak jest rzetelnie udokumentowana i zastuguje na pozytywna
ocene.

Pozytywnie nalezy odnotowac dziatalnos¢ popularyzatorskg dr Grazyny
Czerniak, w tym starania w kierunku rozpropagowania opracowanego przez dr
Grazyne Czerniak indeksu TQ_PCA, w tym takze nawigzanie kontaktu z
instytucjami i srodowiskami zainteresowanymi monitoringiem jakosci wéd, w
szczegolnosci z Instytutem Ochrony Srodowiska PIB, grupg Eksperci dla Odry,
grupa roboczg przedstawicieli Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz firmg
Waterly, zajmujgcg sie automatycznym monitoringiem jakosci wod
powierzchniowych.

Warto takze odnotowa¢ zaangazowanie Habilitantki w dziatania
popularyzatorskie skierowane do mtodziezy, w tym udziat w przygotowaniu
kalendarza edukacyjnego. W potgczeniu z wystgpieniami popularyzatorskimi
dotyczacymi katastrofy ekologicznej na Odrze pokazuje to, ze dr Grazyna
Czerniak podejmuje proby komunikowania wynikow swoich badan takze poza
waskim gronem specjalistéw.

7. Uwagi krytyczne

Najwazniejsze zastrzezenia, ktdre w swojej opinii chciatbym wyraznie

odnotowac, sg nastepujgce:

1. Osiggniecie naukowe jest spdjne metodologicznie, ale mniej spojne
aplikacyjnie. Wspdélnym mianownikiem jest metoda PCA, natomiast
poszczegoblne prace dotyczg dos¢ odlegtych obszaréw badawczych.
Cykl obejmuje prace z réznych obszaréw: analizy farmaceutycznej,
spektroskopii powierzchni, dyfrakcji rentgenowskiej, fizykochemii
powierzchni i monitoringu $rodowiskowego. Interdyscyplinarnos¢ moze
by¢ zaletg, ale w tym przypadku czesciowo utrudnia ocene, czy mamy
do czynienia z jednym dojrzatym osiggnieciem, czy raczej z serig
zastosowan wspoélnego narzedzia w kilku odlegtych problemach. Taka
konstrukcja cyklu jest dopuszczalna, lecz utrudnia ocene jednego,
wyraznie zarysowanego wkfadu w konkretny dziat dyscypliny nauk
chemicznych.

2. Czes¢ twierdzen o nowatorstwie i potencjale metodycznym wymaga
ostroznego sformutowania. W mojej ocenie dr Grazyna Czerniak
przekonujgco pokazuje oryginalne sposoby wykorzystania PCA, jednak
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przedstawiona dokumentacja oraz weryfikacja artykutdw cytujgcych <
prace stanowigce cykl nie dostarczajg jeszcze wystarczajacych ;N IWERSYTET
dowodow na szerokie przyjecie proponowanych rozwigzan przez JAGIELLON SKI
spotecznos$¢ naukowa. Dotyczy to zwtaszcza metody SQPCA (A1 i A2) W KRAKOWIE
oraz indeksu TQ_PCA (A6 i A7), ktore stanowig najbardziej autorskie
elementy osiggniecia. Analiza cytowan wskazuje, ze publikacje te sg
dostrzegane przez s$rodowisko naukowe, jednak liczba odwotan
pozostaje umiarkowana, a wiekszo$¢ prac cytujgcych je wykorzystuje je
raczej jako przyktad zastosowania metod chemometrycznych niz jako
podstawe do rozwijania lub wdrazania samych zaproponowanych
rozwigzan. Z tych wzgledéw uwazam, ze oryginalnos¢ proponowanych
rozwigzan jest dobrze udokumentowana i pozwala uznac¢ je za znaczny
wkitad w rozwoj dyscypliny. Jednoczesnie skala ich oddziatywania,
stopieh upowszechnienia oraz zakres niezaleznej walidacji wymagajg
dalszego potwierdzenia. Wydziat Chemii

3. Osobnego komentarza wymagajg prace A3-A5, ktére w strukturze cyklu
petnig role posrednig miedzy watkiem ilosciowym SQPCA a
pozniejszymi zastosowaniami w monitoringu srodowiska. Publikacje te
pokazujg doskonalenie warsztatu i umiejetnos¢ wykorzystania
chemometrii do interpretacji ztozonych danych spektroskopowych,
jednak ich charakter oceniam raczej jako aplikacyjny niz jednoznacznie
przetomowy metodycznie — nawet przy propozycji interesujgcych
schematow postepowania. We wszystkich tych przypadkach
chemometria petni jednak przede wszystkim funkcje narzedzia
wydobywania i porzgdkowania informacji z trudnych danych
eksperymentalnych. Nie umniejsza to wartosci tych publikacji, ale
sugeruje, ze ich wktad polega bardziej na pokazaniu uzytecznych
zastosowan znanych metod niz na stworzeniu zasadniczo nowej metody
chemometrycznej.

4. Dorobek publikacyjny i cytowalnos¢ sg poprawne, ale umiarkowane w
relacji do dtugiego okresu kariery po doktoracie. Usprawiedliwione
przerwy w aktywnosci zawodowej i publikacyjnej nalezy uwzgledni¢ z
petnym zrozumieniem, jednak obejmujg one okofto dwa lata z ponad
dwudziestu lat od uzyskania stopnia doktora. Nie mogg wiec stanowic
petnego wyjasdnienia umiarkowanej dynamiki rozwoju naukowego.

5. Za relatywnie stabszy element dokumentacji habilitacyjnej uznaje
wykazanie istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni lub instytucji naukowej. Habilitantka przedstawita
udokumentowany, okoto trzymiesieczny staz w Umea University w 1996
r., oraz krotki, okoto tygodniowy pobyt naukowy w Quedlinburgu w 2005
r. Nalezy jednak zauwazy¢, ze pierwszy z tych pobytow miat miejsce
jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora, natomiast aktywnosc¢ tego
typu po doktoracie byta bardzo ograniczona. Przestanke aktywnosci
naukowej w wiecej niz jednej instytucji mozna wiec uznac za spetniong
przede wszystkim dzieki wspotpracy publikacyjnej i interdyscyplinarnej,
widocznej zwitaszcza w pracach wieloautorskich oraz w watku
Srodowiskowym AG-A7, a nie dzieki rozbudowanej mobilnosci naukowe;.
W mojej ocenie ten element dorobku nalezy oceni¢ jako wystarczajgcy
formalnie, lecz stabszy w poréwnaniu z typowymi, mocniejszymi  30.387 Krakéw
postepowaniami habilitacyjnymi.

ul. Gronostajowa 2

tel. +48 12 686 26 00

8. Whnioski koncowe fax +48 12 686 27 50

Podsumowujgc przedstawiong ocene, stwierdzam, ze dorobek naukowy dr o
Grazyny Czerniak ma charakter specjalistyczny i wyraznie osadzony w  sekretar@chemia.uj.edu.pl

www.chemia.uj.edu.pl
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problematyce chemometrycznej interpretacji ztozonych danych
instrumentalnych i innych zrédet danych. Habilitantka od wielu lat rozwija
zastosowania metody gtéwnych sktadowych oraz pokrewnych narzedzi
wielowymiarowej analizy danych, przenoszac je z obszaru spektroskopii
elektronowej i fizykochemii powierzchni do zagadnien chemii analitycznej,
analizy farmaceutycznej, badan materiatowych i monitoringu $rodowiska.

Przedstawiony jako osiggniecie naukowe cykl siedmiu publikacji ma
czytelng o$ metodologiczng. Najbardziej autorskimi elementami tego cyklu sg
prace A1 i A2, dotyczace metody SQPCA, oraz prace A6 i A7, w ktdérych
rozwijana jest koncepcja indeksu TQ_PCA do wieloparametrowej oceny
jakosci wod powierzchniowych. Prace A3-A5 wzmacniajg cykl, pokazujgc
uzytecznos¢ chemometrii w interpretacji ztozonych danych spektroskopowych,
dyfrakcyjnych i powierzchniowych.

Na korzys¢ Habilitantki przemawia konsekwencja badawcza,
rozpoznawalny warsztat chemometryczny, samodzielny wkfad w opracowanie
czesci metodycznej prac oraz zdolnos¢ do wspdtpracy interdyscyplinarnej.
Pozytywnie oceniam takze aktywnosS¢ dydaktyczng, organizacyjng i
popularyzatorska.

Jednoczesnie moja ocena nie jest pozbawiona zastrzezen. Cykl jest
stosunkowo spojny metodologicznie, ale mniej jednorodny aplikacyjnie,
poniewaz obejmuje kilka dos¢ odlegtych obszaréw badawczych. Dorobek
publikacyjny i cytowalno$¢ Habilitantki sg poprawne, lecz umiarkowane w
relacji do diugiego okresu po uzyskaniu stopnia doktora. Do stabszych
elementéw dokumentacji nalezy roéwniez zaliczy¢ ograniczong mobilno$é
naukowa, zwtaszcza po doktoracie; przestanka aktywnosci w wiecej niz jednej
instytucji jest spetniona raczej przez wspotprace naukowg i publikacyjng niz
przez dtuzsze pobyty badawcze.

Biorgc pod uwage cato$¢ dokumentacji, uwazam jednak, ze przedstawione
osiggniecie naukowe stanowi oryginalny i wartosciowy wktad w rozwdj
dyscypliny nauki chemiczne, przede wszystkim w zakresie chemometrycznej
interpretacji ztozonych danych pomiarowych. Wktad ten nie ma charakteru
przetomowego, ale jest wystarczajgco wyrazny, aby uznac¢, ze dr Grazyna
Czerniak spetnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz.
1668, z pézn. zm.): posiada stopien doktora, przedstawita osiggniecie
naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwéj dyscypliny nauki
chemiczne oraz wykazala istotng aktywnos¢ naukowa realizowang w
wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej.

W zwigzku z powyzszym pozytywnie opiniuje wniosek dr Grazyny Czerniak
i popieram nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Podpisany elektronicznie przez
Michat Kazimierz Wozniakiewicz
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