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1 Imie i nazwisko
Sebastian Jakub Knaga
ORCID: 0000-0002-7176-3000

2 Posiadane dyplomy i stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

Doktor nauk biologicznych w dyscyplinie biotechnologia, specjalnosé¢: biotechnologia
zwierzat

Stopien nadany Uchwatg Rady Wydziatu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

Data uzyskania stopnia: 29.10.2014 r.

Tytut rozprawy doktorskiej: ,.Identyfikacja loci wybranych cech ilosciowych o wartosci
uzytkowej u przepiorki japonskiej” (promotor: prof. dr hab. Grzegorz Zigba).

Magister inzynier biotechnologii
Tytul nadany przez Akademie Rolnicza w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywno$ci i Biotechnologii.
Data uzyskania tytutu: 20.06.2006 r.

Tytut pracy: ,,Zaleznos¢ pomiedzy polimorfizmem sekwencji satelitarnych a wybranymi
cechami uzytkowymi lisow polarnych” (promotor: dr inz. Andrzej Jakubczak).

3 Dotychczasowe zatrudnienie w jednostkach naukowych

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydzial Hodowli i Biologii
Zwierzat
1.08.2023 — do chwili obecnej — adiunkt w Katedrze Biotechnologii i Genetyki Zwierzat,

Wydziat Hodowli 1 Biologii Zwierzat

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki

1.10.2015 — 31.07.2023 — adiunkt w Instytucie Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
1.02.2008 — 30.09.2015 - asystent w Katedrze Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

4 Omowienie osiagni¢é, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

4.1 Tytul osiagniecia naukowego

Wplyw polimorfizmu genow kodujgcych wybrane proteiny biatka jaja przepiorki japonskiej
na wylegowosé i cechy jakosci jaja w trakcie przechowywania.



4.2  Publikacje wchodzace w sklad osiaggniecia naukowego

C1
Knaga, S., Kasperek, K., Luchowska, A., Drabik, K., Prochniak, T., Zigba, G., & Batkowska,
J®.(2024). The relationship between lysozyme gene polymorphism and quality changes during

the storage of eggs derived from 2 commercial strains of Japanese quail. Poultry Science,
103(7), 103792.
https://doi.org/10.1016/i.ps1.2024.103792

IF: 4,200; MNiSW: 140 pkt.

Wktad habilitanta: stworzenie koncepcji badan, pozyskanie funduszy na badania, opracowanie
hipotezy badawczej i metodyki badan, monitoring 1 udzial w ocenie jakosci jaj w trakcie
przechowywania, sekwencjonowanie genu, analiza danych, przygotowanie manuskryptu,
redagowanie odpowiedzi na recenzj¢ i ostatecznej wersji manuskryptu.

C2

Knaga, S., Kasperek, K.®, Batkowska, J., Drabik, K., & Zieba, G. (2024). Ovomucoid gene
polymorphism and its influence on quality changes at various storage timepoint of eggs from
two strains of Japanese quail. Poultry Science, 103(10), 104129.
https://doi.org/10.1016/1.ps].2024.104129

IF: 4,200; MNiSW: 140 pkt.

Wktad habilitanta: stworzenie koncepcji badan, pozyskanie funduszy na badania, opracowanie
hipotezy badawczej 1 metodyki badan, monitoring 1 udziat w ocenie jakosci jaj w trakcie
przechowywania, sekwencjonowanie genu, analiza danych, przygotowanie manuskryptu,
redagowanie odpowiedzi na recenzj¢ i1 ostatecznej wersji manuskryptu.

C3

Knaga, S.®, Kasperek, K., & Zieba, G. (2025). Ovalbumin gene polymorphism: implications
for hatchability and egg quality changes during storage in Japanese quail. Poultry Science,
104788.

https://doi.org/10.1016/].psj.2025.104788

IF: 4,200; MNiSW: 140 pkt.

Wktad habilitanta: stworzenie koncepcji badan, pozyskanie funduszy na badania, opracowanie
hipotezy badawczej 1 metodyki badan, monitoring 1 udziat w ocenie jakosci jaj w trakcie
przechowywania oraz inkubacji jaj wylegowych, sekwencjonowanie genu, analiza danych,
przygotowanie manuskryptu, redagowanie odpowiedzi na recenzj¢ i ostatecznej wersji
manuskryptu.

C4

Knaga, S.¥, Kasperek, K., & Zieba, G. (2026). Ovalbumin, lysozyme, and ovomucoid gene
polymorphisms: implications for hatchability in Japanese quail. Poultry Science, 106606.

https://doi.org/10.1016/1.ps1.2026.106606
IF: 4,200; MNiSW: 140 pkt.



https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103792
https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.104129
https://doi.org/10.1016/j.psj.2025.104788
https://doi.org/10.1016/j.psj.2026.106606

Wktad habilitanta: stworzenie koncepcji badan, pozyskanie funduszy na badania, opracowanie
hipotezy badawczej i metodyki badan, monitoring inkubacji jaj wylegowych i ocena
wskaznikow wylegowosci, sekwencjonowanie genéw, analiza danych, przygotowanie
manuskryptu, redagowanie odpowiedzi na recenzj¢ i ostatecznej wersji manuskryptu.

Podsumowanie osiagniecia habilitacyjnego

Wartos¢
Sumaryczny IF 16,800
Sumaryczny — 5-letni IF 18,000
Liczba punktéw wg punktacji wykazu 560
czasopism naukowych

Wartosci wskaznika IF publikacji podano wedhug listy Journal Citation Reports (JCR),
zgodnie z rokiem opublikowania kazdej pracy. Punktacj¢ MNiSW podano zgodnie z wykazem
czasopism naukowych 1 recenzowanych materialdbw z konferencji migdzynarodowych
aktualnym dla roku opublikowania pracy.

4.2.1 Wprowadzenie i uzasadnienie podjecia badan

Osiagniecia naukowe stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego stanowig cztery oryginalne prace naukowe pod wspolnym tytutem: ,,Wplyw
polimorfizmu genéw kodujacych wybrane proteiny bialka jaja przepiorki japonskiej na
wylegowos¢ i cechy jakosci jaja w trakcie przechowywania”, opublikowane w latach 2024
— 2026. Dotycza one identyfikacji polimorfizméw w sekwencjach genow lizozymu,
owomukoidu i owoalbuminy oraz analizy asocjacji pomigdzy ré6znymi wariantami tych genow
a cechami wylegowosci 1 jakosci jaj w trakcie przechowywania, pochodzacych od dwdch
rodow przepiorek japonskich nalezacych do réznych typow uzytkowych.

Badania przeprowadzono w ramach projektu pod nazwa: ,,Identyfikacja polimorfizmu
gendw kodujacych glowne proteiny biatka jaja przepiorki japonskiej”, finansowanego przez
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ze srodkodw na dziatalno$¢ stuzaca rozwojowi mtodych
naukowcow (ZIB/MN-1/19), ktérego bytem Kierownikiem (zalacznik 4, tabela 5).

Koncepcja zwigzana z monotematycznym cyklem publikacji naukowych byta wynikiem
mojego wieloletniego doswiadczenia w zakresie problematyki badawczej dotyczacej badan
podstawowych w obszarze genetyki cech ilosciowych i drobiarstwa.

Biatko jaja przepiorczego stanowi wodny roztwoér koloidalny zawierajacy ponad 180
zidentyfikowanych protein (Sun i wsp., 2017), sposrdd ktorych kluczowe znaczenie ilosciowe
i funkcjonalne maja owoalbumina (~54%), owomukoid (~11%) oraz lizozym (~3—4%)
(Huopalahti 1 wsp., 2007; Mine, 2008). Lizozym petni funkcje bariery bakteriobdjczej poprzez
hydrolize peptydoglikanu $ciany komodrkowej bakterii (Le$nierowski i Kijowski, 2007;
Tagashira 1 wsp., 2018; Le$nierowski 1 Yang, 2021), natomiast owomukoid dziala
bakteriostatycznie jako inhibitor proteaz serynowych drobnoustrojow (Feeney i wsp., 1969; Cui
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1 wsp., 2023). Owoalbumina stanowi podstawowe biatko zapasowe jaja i zrédto aminokwasow
dla rozwijajacego si¢ zarodka (Sugimoto i wsp., 1999; Kanaka i wsp., 2018). Wykazano
ponadto, ze wszystkie trzy proteiny wspottworza macierz organiczng skorupy, wptywajac na
proces jej kalcyfikacji i wlasciwos$ci mechaniczne (Hincke i wsp., 2000; Rodriguez-Navarro i
wsp., 2002; Dunn i wsp., 2012; Zhao i wsp., 2024).

Badania prowadzone od ponad sze$ciu dekad potwierdzity wystepowanie licznych
wariantoOw tych biatek (allozymow), wynikajacych z polimorfizmu genéw kodujacych (Lush,
1961; Baker i Manwell, 1967; Laskowski 1 Kato, 1980). Zmiany w regionach kodujacych oraz
regulatorowych mogg modyfikowa¢ wihasciwosci strukturalne bialek 1 poziom ich ekspres;ji
(Myint 1 wsp., 2012a; Shen i wsp., 2022). Wykazano asocjacje wariantéw genow lizozymu,
owomukoidu i owoalbuminy z cechami wylegowosci, przezywalnoscia pisklat oraz
parametrami produkcyjnymi drobiu (Inafuku i wsp., 1997; Huang i wsp., 2011, 2013; Wang i
wsp., 2017; Susanti i wsp., 2019; Kanaka i wsp., 2021). Analizy te miaty jednak charakter
statyczny i dotyczyly oceny cech w jednym punkcie czasowym.

Tymczasem podczas przechowywania jaja zachodza nieodwracalne zmiany
fizykochemiczne obejmujace wzrost pH, destabilizacje kompleksu lizozym—owomucyna oraz
transformacj¢ natywnej owoalbuminy do formy S-owoalbuminy, co prowadzi do obnizenia
jednostek Haugha i1 pogorszenia jako$ci biatka (Yamasaki 1 wsp., 2003; Huopalahti i wsp.,
2007; Fu i wsp., 2019). Dotychczasowe strategie wydtuzania trwatosci jaj koncentrowaly sig¢
niemal wylacznie na modyfikacji czynnikoéw srodowiskowych (Rocculi i wsp., 2011; Jia i wsp.,
2019), pomijajac potencjalny komponent genetyczny determinujacy stabilno$¢ jakosci w
czasie.

W literaturze brak jest jednoznacznych danych wskazujacych, czy polimorfizm genow
kodujacych gléwne proteiny biatka jaja moze modulowaé tempo zmian jako$ci podczas
przechowywania. Oznacza to, ze genetyczne uwarunkowania stabilno$ci jako$ci jaja pozostaja
niewyjasnione, a rola zmienno$ci sekwencyjnej w ksztattowaniu dynamiki tych zmian nie
zostala dotychczas zweryfikowana. Identyfikacja takiego zwiagzku stworzytaby podstawe do
doboru do rozrodu osobnikow produkujacych jaja charakteryzujace si¢ wolniejszym tempem
degradacji parametrow jakosciowych, w oparciu o informacje genotypowe.

Warunkiem skutecznego wykorzystania markeréw molekularnych w pracy hodowlane;j
jest jednak odpowiedni poziom zmiennosci genetycznej w populacji. Wykazanie asocjacji
pomiedzy markerami a wartoscig cechy oraz implementacja selekcji opartej na genotypie begda
nieskuteczne w populacji o ograniczonej zmiennosci. Z tego wzgledu w identyfikacji loci
zwigzanych z cechami o znaczeniu ekonomicznym czesto wykorzystuje si¢ populacje wyraznie
zroznicowane pod wzgledem parametrow produkcyjnych, reprezentujagce odmienne typy
uzytkowe.

W badaniach wtasnych wykorzystano dwa rody przepiorek japonskich: F33 (typ migsny
— rasa Faraon) oraz S22 (typ nies$ny), roznigce si¢ zarowno wartosciami cech produkcyjnych,
jak 1 historia hodowlang. Charakterystyka ich struktury genetycznej stanowila etap
przygotowawczy niezbedny do realizacji zasadniczego celu badan, jakim byta analiza asocjacji
pomigdzy polimorfizmem gendéw kodujacych gltoéwne proteiny biatka jaja a cechami
wylegowos$ci oraz jako$cig jaj w trakcie przechowywania. Analiza obejmowata warianty
zlokalizowane w regionach kodujacych, przyleglych fragmentach intronowych oraz w
obszarach nieulegajacych translacji (UTR — untranslated regions). Identyfikacja tych
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wariantow stworzyla podstawe do oceny ich zwigzku z cechami reprodukcyjnymi oraz
dynamikg zmian jakosci jaja w ujeciu temporalnym.

4.2.2 Celi zakres prac

Analiza wptywu polimorfizméw sekwencji genéw kodujacych trzy gléwne proteiny
biatka jaja - owoalbuming, owomukoid 1 lizozym - na cechy wylggowosci oraz jakos$¢ jaja w
trakcie przechowywania u dwéch rodéw przepiorek japonskich nalezacych do odmiennych
typow uzytkowych zostata oparta na nastepujacej hipotezie badawczej:

Polimorfizm genow kodujacych glowne proteiny czesci bialkowej jaja wplywa na
wartosci cech reprodukcyjnych oraz parametry jakosci jaja w trakcie przechowywania.

Hipoteze t¢ weryfikowano poprzez realizacje celu gtdéwnego:

Okreslenie asocjacji pomiedzy polimorfizmem sekwencji genow lizozymu, owomukoidu i
owoalbuminy a cechami wylegowosci oraz jakoscia jaja w trakcie przechowywania u
przepiorek japonskich rodéw hodowlanych reprezentujacych niesny i miesny typ
uzytkowy.

Cel gléwny zrealizowano poprzez nastgpujace cele szczegdtowe:

CS1. Charakterystyke fenotypowa badanych rodéw w zakresie cech wylegowosci i jakosci jaja
w zalezno$ci od czasu przechowywania — jako podstawe interpretacji efektow genetycznych
(prace C1, C3, C4).

CS2. Identyfikacj¢ wariantow sekwencyjnych (SNP/indel) w genach kodujacych
owoalbuming, owomukoid i lizozym oraz analiz¢ struktury zmienno$ci genetycznej miedzy i
wewnatrz rodéow (prace C1, C2, C3, C4).

CS3. Analize asocjacji pomig¢dzy zidentyfikowanymi wariantami genetycznymi a parametrami
jakosci jaja w trakcie przechowywania (prace C1, C2, C3).

CS4. Analize asocjacji pomiedzy polimorfizmami genéw a wartosciami cech wylggowosci
przepiorki japonskiej (prace C3 1 C4).

4.2.3 Omowienie wynikéw prac wskazanych jako cykl powiazanych tematycznie
artykulow naukowych

4.2.3.1 CSI1. Charakterystyka fenotypowa badanych rodéw w zakresie cech wylegowosci
i jakosci jaja w zaleznoSci od czasu przechowywania — jako podstawa
interpretacji efektow genetycznych

Realizacja zalozen okreslonych poprzez cel szczegdétowy CS1 zostala opisana w
pracach C1, C3 i C4. Analizy cech jakosci jaja w trakcie przechowywania wykazatly istotny
wplyw rodu na mase jaja, procentowy udzial Zottka i bialka w masie jaja, grubo$¢ i
wytrzymato$¢ skorupy na zgniecenie, kolor zottka oraz pH biatka jaja. Przepidrki rodu F33
charakteryzowaty si¢ wyzsza o $rednio 0,5 g masa jaja w poréwnaniu z ptakami rodu S22.
Wysoka dodatnia korelacja pomiedzy masg ciata a masg jaja ttumaczy réznice w $rednich
warto$ciach tej cechy pomiedzy badanymi populacjami (Lacin i wsp., 2008; Muir 1 wsp. 2022a;
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b; Muir i wsp. 2023). Masa jaja jest rowniez wysoko dodatnio skorelowana z masg i
procentowym udziatem biatka, stad wynikaly wyzsze wartosci tych cech wsrod ptakéw rodu
F33 (Wolanski i wsp., 2007; Nasr i wsp., 2015). Przepidrki rodu S22 charakteryzowaly si¢
wyzszymi warto$ciami procentowego udziatu zottka w masie jaja, co prawdopodobnie wynika
z niewielkiej ujemnej korelacji tej cechy z masg jaja (Nasr i wsp., 2015). Przepiorki rodu S22
odznaczaty si¢ istotnie wyzszg $rednig grubo$cig oraz wytrzymatoscig skorupy na zgniecenie
w poroéwnaniu z ptakami rodu F33. U ptakow o wyzszej masie jaja wartosci grubosci skorupy
oraz wysoko dodatnio skorelowanej z nig wytrzymalosci na zgniecenie sg zazwyczaj nizsze
(Sekeroglu i Altuntas, 2009). Zoéttka jaj samic rodu S22 byly nieznacznie ciemniejsze niz
ptakow rodu F33 i przez caly okres przechowywania miaty wyzsze wartosci pH biatka jaja.

Czas przechowywania istotnie wptynal na mase jaja, procentowy udziat skorupy, zottka
i biatka w masie jaja, procentowy spadek masy jaja, grubo$¢ skorupy, mase wtasciwa jaja, kolor
z6ttka, jednostki Haugha oraz pH biatka (praca C1). Znajduje to potwierdzenie w licznych
pracach naukowych dotyczacych zmian cech jakosci jaja w trakcie przechowywania (Itoh i
wsp., 1981; Imai i wsp., 1986; Scott i Silversides, 2000; Jones i Musgrove, 2005; Nowaczewski
1 wsp., 2010a; 2010b; Aygun i Sert, 2013; Akpinar i wsp., 2015; 2021; Northcutt i wsp. 2022).
W przypadku takich cech jak procentowy udzial biatka i zottka w masie jaja, grubo$¢ skorupy,
kolor zo6ttka, jednostki Haugha oraz pH biatka zauwazalny byl rowniez wptyw interakcji
pomigdzy rodem ptakow a czasem przechowywania.

Rad, z ktorego pochodzity samice, miat istotny wptyw na takie cechy wylegowosci jak
procent jaj niezaptodnionych, procent wylezonych zdrowych pisklat, zaptodnienie, procent
zaplodnionych jaj przeniesionych do klujnika oraz procent wylggu zdrowych pisklat z jaj
nalozonych (praca C3). Z wyjatkiem procentu jaj niezaptodnionych samice rodu S22
cechowatly si¢ wyzszymi warto$ciami tych cech. Przyczyn tych réznic nalezy upatrywaé w
typie uzytkowym reprezentowanym przez kazdy z rodow. Przepiorki japonskie rodu F33 naleza
do migsnej rasy Faraon, natomiast rod S22 reprezentuje typ niesny. W szczycie niesnosci (12.
tydzien zycia) masa ciala samic rodu F33 wynosi okoto 185 g natomiast rodu S22 okoto 145 g.
Roéznice w wartosciach cech reprodukcyjnych moga by¢ zatem konsekwencja ujemnej
genetycznej 1 fenotypowej korelacji pomiedzy masg ciata a wylggowoscig (Alkan i wsp., 2008).
Nalezy jednak podkresli¢, ze obserwowane rdéznice migdzyrodowe moga wynikac nie tylko z
odmiennego typu uzytkowego i zwigzanych z nim zaleznosci korelacyjnych, lecz roéwniez z
odmiennych uwarunkowan populacyjno-genetycznych, ksztaltowanych przez historie
hodowlang kazdej z analizowanych populacji. Analiza danych rodowodowych, obejmujacych
od 1979 roku ponad 80 pokolen (lggi indywidualne prowadzono od pierwszego pokolenia),
ujawnita wysoki stopien zinbredowania ptakéw, co moze mie¢ bezposredni wptyw na wartosci
cech reprodukcyjnych (Knaga, dane niepublikowane). Badania prowadzone od drugiej potowy
lat 60. XX wieku wykazaty, ze przepiorka japonska jest gatunkiem szczegdlnie wrazliwym na
depresje inbredowa, manifestujaca si¢ przede wszystkim szybkim spadkiem ptodnosci i
wylegowosci (Sittmann 1 wsp., 1966; Sato 1 wsp., 1984).). W badaniach Sittmann 1 wsp. (1996)
juz po kilku pokoleniach kojarzen pomiedzy petnym rodzenstwem wartosci cech wylegowosci
spadly niemalze do zera, a dalsza reprodukcja w tym systemie byta niemozliwa. W przypadku
rodu F33 przyrost inbredu nie miat tak ekstremalnego przebiegu, niemniej jednak moze by¢ on
przyczyna nizszych, w poréwnaniu z rodem S22, warto$ci cech wylegowych. Z kolei r6d S22
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byt przez 18 pokolen poddawany selekcji kierunkowej (Baumgartner 1 wsp. 2008). Selekcja,
podobnie jak inbred, moze prowadzi¢ do redukcji zmienno$ci genetycznej populacji,
wplywajac posrednio na cechy nieuwzglednione jako kryterium selekcyjne poprzez istniejace
korelacje genetyczne i fenotypowe. Niestety brak szczegotowych danych dotyczacych
liczebnosci populacji wyjsciowej i intensywnosci selekcji przed sprowadzeniem rodu S22 do
Polski uniemozliwia precyzyjng ocen¢ jej wplywu na parametry reprodukcyjne. Niemniej
jednak dostepne wyniki sugeruja, ze efekt wczesniejszej selekcji w tym rodzie prawdopodobnie
nie skutkowal tak wyraznym obnizeniem wylggowosci, jak mogto to mie¢ miejsce w przypadku
kumulujacej si¢ depresji inbredowej w rodzie F33, a nawet mogt oddziatywac korzystnie na
utrzymanie wartosci cech wylegowych.

W analizie wewnatrz rodowej poréwnano dwie grupy samic przepiorki japonskiej rodu
F33, wyodrgbnione na podstawie wskaznika wylggu z jaj natozonych: grupe o wysokiej
wylegowosci (HH) oraz grupe o niskiej wylggowosci (LH) (praca C4). Kryterium HOS
wybrano jako miar¢ integrujaca zarowno zaptodnienie, jak i przezywalno$¢ zarodkow w
warunkach standaryzowanej inkubacji, co czyni je wskaznikiem o wysokiej wartosci
produkcyjnej. Zastosowanie HOS jako podstawy grupowania jest zgodne z wczesniejszymi
obserwacjami wskazujacymi, ze parametry wylegowosci mogg stanowi¢ skuteczne kryterium
selekcyjne (Rozempolska-Rucinska i wsp., 2009). Samice kwalifikowano do grup przy
porownywalnej nie$nosci 1 masie ciala, a samce dobierano pod wzgledem masy ciala oraz
weryfikowanej zdolno$ci zaptadniajacej, co ograniczato wptyw czynnika meskiego na oceniane
parametry. Wszystkie ptaki pochodzily z tej samego nieselekcjonowanego rodu, byly w tym
samym wieku, wykluly si¢ z tej samej partii jaj, utrzymywane byly w identycznych warunkach
srodowiskowych 1 zywieniowych, a inkubacje prowadzono réwnocze$nie w tym samym
aparacie.

W tych warunkach grupa HH wykazala istotnie wyzsze warto$ci zaplodnienia, wylegu
z jaj nalozonych, wylegu z jaj zaptodnionych oraz odsetka zdrowych pisklat w poréwnaniu z
grupa LH, podczas gdy w grupie LH stwierdzono wyzszy udziat p6zno zamartych zarodkow.
Poniewaz analizowane grupy nie réznity si¢ pod wzgledem niesnosci ani podstawowych
parametrOw utrzymania, uzyskane roznice nalezy interpretowac jako przejaw zroéznicowania
potencjatu reprodukcyjnego w obrgbie jednej populacji. Jednoczesnie, biorgc pod uwage niska
do umiarkowanej odziedziczalno$¢ cech wylggowosci (Wolc 1 wsp., 2009; Wolc 1 wsp., 2010;
Wolc i1 wsp., 2019), nalezy zachowaé ostrozno$¢ w przypisywaniu obserwowanych rdznic
bezposredniemu dziataniu pojedynczych wariantow genetycznych. Bardziej prawdopodobne
jest, ze stanowia one efekt zlozonego wspotdziatania wielu loci o niewielkim efekcie
jednostkowym.

4.2.3.2 CS2. Identyfikacja wariantow sekwencyjnych (SNP/indel) w genach kodujacych
owoalbuming, owomukoid i lizozym oraz analize struktury zmiennoSci
genetycznej miedzy i wewnatrz rodow

Realizacja zatozen okre$lonych poprzez cel szczegdtowy CS2 zostala opisana w
pracach C1, C2, C3 i C4. Sekwencjonowanie genu lizozymu w obu badanych rodach
przepidrek ujawnito obecno$¢ tacznie 15 réznych polimorfizmoéow, w tym 14 polimorfizmow
pojedynczych nukleotydow (SNP) oraz 1 polimorfizmu insercyjno-delecyjnego (4-
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nukleotydowy indel; prace C1 i C4). W eksonach zidentyfikowano szes¢ SNP: po dwa w
eksonach 2 i1 3 oraz po jednym w eksonach 1 i 4. Pozostate polimorfizmy znajdowaly si¢ w
sekwencjach intronowych bezposrednio graniczacych z eksonami: pierwszym (1 SNP), trzecim
(2 SNP; 1 indel) i czwartym (5 SNP). Wiekszos¢ SNP obecnych w sekwencjach kodujacych
genu miata charakter podstawien synonimicznych. Jedynie zmiana obecna w eksonie 1 (SNP1:
1:32140723; pozycja w cDNA: 1:c115A>C) byta mutacja niesynonimiczng, skutkujgca
substytucjg aminokwasu glutaminy na lizyn¢ w dojrzalym biatku lizozymu (Q21K). W 1967
roku Baker 1 Manwell, przeprowadzajac elektroforeze protein biatka jaja przepiorki japonskiej,
zidentyfikowali dwa warianty alleliczne lizozymu roznigce si¢ tempem migracji w zelu
poliakrylamidowym: F — wariant szybko migrujacy (fast) oraz S — wolno migrujacy (slow). W
zalezno$ci od konfiguracji homo- lub heterozygotycznej tworzyty one trzy fenotypy: F, S lub
FS. Obecno$¢ dwodch form allelicznych lizozymu, prowadzacych do wytworzenia trzech
fenotypow (FF, FS, SS), zostata rowniez potwierdzona przez Lucotte i Kaminski (1978) w
trzech innych populacjach przepiorek japonskich. W 1969 roku Kaneda i wsp. ustalili
sekwencj¢ aminokwasowa formy S, w ktérej w pozycji 21 wystgpowata glutamina. Sekwencje
drugiego, szybko migrujacego wariantu lizozymu ustalili dopiero Thammasirirak i wsp. w
2007. Forma F posiadata w pozycji 21 lizyng. W porownaniu do sekwencji lizozymu z 1969
roku forma F roznila si¢ roOwniez obecno$cia dodatkowej leucyny w pozycji 20 bialka.
Obecnos$¢ tej dodatkowej leucyny nie zostata jednak potwierdzona w po6zniejszych badaniach
prowadzonych przez Myint i wsp. na populacjach przepidrek z Japonii i Francji (2012b).
Réznice w sekwencji lizozymu prezentowane przez autor6w mogg wynika¢ z odmiennego
materialu badawczego wykorzystanego do ustalenia sekwencji. W badaniach wlasnych
zidentyfikowano obie formy lizozymu (F 1 S), przy czym frekwencje alleli i genotypow roznity
si¢ w zalezno$ci od analizowanego rodu oraz grupy. W przypadku rodu F33 nie zaobserwowano
genotypu AA, prowadzacego do wytworzenia fenotypu SS. Frekwencja heterozygot o
genotypie AC (fenotyp FS) wyniosta 10%, natomiast homozygot CC (fenotyp FF) - 90%. W
przypadku rodu S22 sytuacja byta odwrotna: frekwencje genotypdéw wyniosty odpowiednio
21%, 50% 129% dla genotypow AA, AC 1 CC. W przypadku ptakéw rodu migsnego frekwencja
allelu A byta zaskakujaco niska 1 wyniosta 5% (dla porownania: 46% w rodzie S22). Przyczyn
tak niskiej frekwencji moze by¢ kilka. Jedng z nich jest dryf genetyczny, ktéremu podlegaja
niewielkie, zamknigte populacje, takie jak réd F33. Prowadzi on do zaweZenia zmiennoS$ci
genetycznej 1 utrwalenia w populacji konkretnego allelu. Innym potencjalnym wyjasnieniem
moze by¢ utrwalenie si¢ w populacji allelu zwigkszajacego dostosowanie organizmu do
konkretnych warunkéw $rodowiskowych w wyniku pozytywnego doboru naturalnego.
Prawdopodobienstwo takiego scenariusza w rodzie F33 zwiekszaja wyniki badan Myint 1 wsp.
(2012a), wskazujace na wyzszg aktywnos¢ przeciwbakteryjng wariantu F lizozymu (allel C) w
poréwnaniu z formg S wobec bakterii Staphylococcus aureus 1 Escherichia coli. 1zolowany od
ponad 80 pokolen, nieliczny r6d F33 byt od poczatku narazony na stopniowy wzrost inbredu.
Zostato to potwierdzone wynikami analiz rodowodow, przeprowadzonych w oparciu o dane
siggajace pokolenia zatozycielskiego (Knaga, dane niepublikowane). W nastepstwie wzrostu
homozygotyczno$ci zazwyczaj pojawia si¢ depresja inbredowa, dotykajaca w pierwszej
kolejnosci cech ptodnos$ci oraz odpornosci organizmu na mikroorganizmy chorobotworcze.
Przepiodrki japonskie uwazane sg za gatunek stosunkowo odporny na choroby. By¢ moze z tego
wzgledu, przez dtugie lata, nie stosowalo si¢ u nich szczepien profilaktycznych przeciwko
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chorobom znanym chociazby u kur czy indykow. Przy niedostatecznej bioasekuracji
rozprzestrzenianie si¢ chordéb zakaznych jest niezwykle latwe. W takich warunkach
srodowiskowych osobniki posiadajace bardziej aktywna przeciwdrobnoustrojowo forme
lizozymu (fenotyp F) sa lepiej przystosowane i maja wigksza szanse na przezycie. By¢ moze
dlatego forma ta rozprzestrzenila si¢ w populacji przepidrek rodu migsnego. Pod wzgledem
frekwencji genotypu CC rod F33 wydaje si¢ by¢ unikatowy w skali §wiatowej. Myint 1 wsp.
(2012b) okreslili frekwencje poszczegolnych fenotypow lizozymu (F, FS, S) w 22 liniach
genetycznych przepiorek japonskich wystepujacych w Japonii i w pigciu liniach francuskich.
Frekwencja allelu A (fenotyp S) wahata si¢ pomiedzy 0,69 a 1,00, natomiast allelu C (fenotyp
F) - pomiedzy 0,00 a 0,31. Zadna z analizowanych populacji nie wykazata tak wysokiej
frekwencji allelu C jak rod F33. By¢ moze wplyw na to miata niewielka liczba osobnikéw
reprezentujacych kazda z grup genetycznych badanych przez autoréw (Myint i wsp., 2012b).
W dostgpnej literaturze mozna znalez¢ rowniez informacje o jeszcze jednym SNP
zidentyfikowanym w pozycji 144 sekwencji kodujacej (C>T). Jest to synonimiczna sybstytucja
(Myint i wsp., 2012b), obecna takze w analizowanych w badaniach wtasnych rodach F33 1 S22.
Pozostale polimorfizmy SNP i indel zidentyfikowane w eksonach i intronach zostaly
opisane po raz pierwszy u przepiorki japonskiej w pracy C1.

Sekwencjonowanie wszystkich eksonow genu owomukoidu wsrdd ptakow obydwoch
rodoéw ujawnito obecno$¢ tacznie 5 polimorfizmoéw SNP (praca C2 i C4). Dwa polimorfizmy
znajdowaly si¢ w intronie 1, w czg$ci sasiadujacej z eksonem 2, natomiast trzy SNP
zlokalizowane byly w sekwencjach kodujacych (eksony 1, 3 i 5) i byly to podstawienia
niesynonimiczne. Polimorfizm w eksonie 1 (13:12355585 C>A) powodowat substytucje kwasu
asparaginowego na kwas glutaminowy w pozycji 24 biatka owomukoidu (Asp24Glu). SNP w
eksonie 3 (13:12356594 A>G) skutkowal substytucja izoleucyny na waling w pozycji 112
biatka (Ile112Val), natomiast polimorfizm w eksonie 5 (13:12358538 A>G) prowadzit do
zamiany glicyny na seryn¢ w pozycji 162 (Gly162Ser). Kazdy z tych polimorfizméw dotyczyt
zmiany aminokwasow w innej domenie biatka owomukoidu. Polimorfizmy w eksonach 11i 3
zidentyfikowano po raz pierwszy u przepiorki japonskiej, natomiast SNP w eksonie 5
(Ser162Gly) zostat juz wczesniej opisany przez Bogard 1 wsp. (1980). W badanej populacji
autorzy wyroznili trzy fenotypy na podstawie sekwencji aminokwasowej: S (Ser/Ser), SG
(Ser/Gly) oraz G (Gly/Gly). W badaniach wtasnych fenotyp heterozygotyczny SG nie byt
reprezentowany w rodzie F33, podczas gdy fenotyp S wystapil u 96% badanych ptakow. W
przypadku rodu S22 wystapity wszystkie trzy fenotypy, sposrod ktorych najwyzsza frekwencje
wykazat fenotyp G (62% osobnikow). Owomukoid jest inhibitorem proteaz serynowych.
Bogard 1 wsp. (1980) wykazali nizsze powinowactwo fenotypu G do bydlecej B-trypsyny,
sugerujac nizsza aktywnos¢ inhibitorowa tej formy w poroéwnaniu z fenotypem S. Wedtug
Laskowski 1 wsp. (1987) dzikim wariantem owomukoidu byta forma G, a wedlug autorow
rozprzestrzenienie si¢ w populacji bardziej aktywnej inhibicyjnie formy S bylo przykiadem
dodatniej selekcji darwinowskiej. Podobna sytuacja mogta mie¢ miejsce w przypadku rodu
F33, ktérego przedstawiciele reprezentowali prawie wylacznie fenotyp S. W rodzie tym,
utrzymywanym od 1979 roku jako populacja zamknigta przed dolewem obcej krwi, na skutek
presji sSrodowiska moglo rowniez dojs¢ do selekcji pozytywnej, a dobor naturalny faworyzowat
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osobniki posiadajace aktywniejsza forme¢ owomukoidu, dzigki czemu zarodek byt efektywniej
chroniony przed mikroorganizmami chorobotwoérczymi.

Obecny w eksonie 1 SNP byt odpowiedzialny za substytucj¢ aminokwasu w pozycji 24
biatka owomukoidu (Asp24Glu). Substytucja ta wystepuje w pierwszej domenie biatka
owomukoidu przepiorki japonskiej i, cho¢ jest ona uwazana z nieaktywna pod wzgledem
inhibicji proteaz serynowych (Takahashi i wsp., 1994), to niektore badania wskazujg na
istnienie potencjalnego miejsca reaktywnego pomiedzy 24. a 25. aminokwasem dojrzatego
biatka (Weber 1 wsp., 1981). Pokrywa si¢ ono z miejscem reaktywnym obecnym w pierwszej
domenie owomukoidu kury domowej (Kato i wsp., 1987). W poblizu zidentyfikowanej w
badaniach wtlasnych substytucji Asp24Glu znajduje si¢ rowniez mostek dwusiarczkowy
(Cys??), stabilizujacy strukture domeny, oraz miejsce rozszczepiania pepsyny (pomigdzy Glu®
a Leu®; Takahashi i wsp., 1999). Pomimo braku bezpoérednich dowodéw, bliskie sasiedztwo
polimorfizmu moze w pewien sposdb wpltywac na funkcje biatka owomukoidu, prowadzac do
zmiany jego wlasciwo$ci inhibitorowych. Potrzeba jednak dodatkowych badan, aby
zweryfikowa¢ ewentualny wplyw polimorfizmu Asp24Glu na strukturg i1 funkcje dojrzalego
biatka.

Druga domena biatka owomukoidu przepiorki japonskiej, podobnie jak trzecia,
wykazuje wilasciwosci hamujace dziatanie proteaz serynowych (Asao i wsp., 1998). W
badaniach witasnych zidentyfikowano w niej polimorfizm w pozycji 112 (Ile112Val), ktory
wystepowal wytacznie u samic rodu F33. W przypadku rodu S22 wszystkie analizowane
osobniki posiadaty w pozycji 112 izoleucyne (fenotyp I: Ile112lIle; genotyp AA), podczas gdy
wsrod ptakoéw rodu F33 fenotyp I byt reprezentowany jedynie przez 3% populacji. Po
uwzglednieniu osobnikow heterozygotycznych frekwencja rzadszego allelu, kodujacego
izoleucyng w pozycji 112, wyniosta 15% (praca C1). W przypadku grup o wysokiej 1 niskiej
wylegowosci byto to odpowiednio 7% 195 (praca C4). W badaniach wtasnych nie analizowano
wptywu polimorfizmu Ile112Val na wtasciwosci inhibitorowe owomukoidu, jednak wyraznie
wyzsza frekwencja drugiego wariantu posiadajgcego w tym miejscu waling sugeruje mozliwos¢
istnienia pozytywnej selekcji darwinowskiej lub dryftu genetycznego. Jest to tym bardziej
prawdopodobne, ze r6d F33 nie byl poddawany selekcji, a program hodowlany zaktadat
kojarzenie osobnikdw o najmniejszym mozliwym spokrewnieniu w celu utrzymania jak
najwyzszego poziomu zmiennosci genetycznej populacji.

W obu badanych rodach przepiodrek sekwencjonowanie wybranych fragmentéw genu
SERPINB14, kodujacego owoalbuming, ujawnito obecnos¢ 18 polimorfizmoéw pojedynczych
podstawien, w tym 4 SNP w eksonach (3, 5, 7), 8 SNP w czg¢éciach introndéw graniczacych z
eksonami oraz 6 we fragmentach 3° UTR (prace C1 1 C4). Wszystkie podstawienia
nukleotydow zidentyfikowane w sekwencjach kodujacych genu byly synonimiczne i nie
skutkowaty zmiang sekwencji aminokwasowej biatka. W dostepne;j literaturze naukowej mozna
znalez¢ wyniki badan wskazujace na istnienie polimorfizmu owoalbuminy przepiorki
japonskiej. Juz w 1967 roku Baker i Manwell analizujac to biatko za pomoca elektroforezy,
ujawnili, ze wystepuje ono w postaci trzech izoform (Al, A2, A3) rdéznigcych si¢ stopniem
fosforylacji. Informacje te zostaly pdzniej potwierdzone przez innych badaczy (Lucotte i
Kaminski, 1975; Itoh i wsp., 1978). Izoforma A3 moze roéwniez wystepowaé w roéznych
ilosciach, a pod tym wzgledem ptaki moga ujawnia¢ 3 rézne fenotypy: F, m oraz f (Lucotte 1
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Kaminski, 1975). Bezposrednich dowodéw na istnienie polimorfizmu biatka owoalbuminy
dostarczyly dopiero badania Kimury i wsp. (1980). Stosujac elektroforeze, badacze wykazali
obecno$¢ dwoch wariantow tego biatka, rdéznigcych si¢ tempem migracji w zelu i
uwarunkowanych dwoma allelami — A i B. Ten sam polimorfizm zostat wcze$niej opisany przez
Lush (1961) u kury domowej. Forma szybciej migrujaca (B) posiadata w pozycji 311 kwas
asparaginowy, ktory podlegat glikozylacji. Forma wolniej migrujaca (A) miata w tym miejscu
asparagine (Asp®!'"), ktora nie podlegala glikozylacji. Asn®!'! jest - obok Asn®*? - jednym z
dwoch miejsc glikozylacji owoalbuminy. Z reguty w jaju glikozylowany jest jedynie kwas
asparaginowy w pozycji 292, chociaz zidentyfikowano réwniez formy di-N-glikozylowane,
posiadajace zglikozylowany Asn zarowno w pozycji 292, jak i 311. W trakcie syntezy i sekrecji
Asn®!! ulega deglikozylacji. Badacze spekuluja, ze polimorfizm obecny w pozycji 311 bialtka
moze by¢ wynikiem postranslacyjnej modyfikacji formy di-N-glikozylowanej przez enzym
PNGazg HO (Suzuki i wsp., 1997). W badaniach wiasnych, przeprowadzonych na dwoch
rodach przepiorki japonskiej, w sekwencjach kodujacych genu SERPINBI4 zidentyfikowano
jedynie podstawienia synonimiczne. Znacznie bardziej zaawansowane sg badania
owoalbuminy prowadzone na blisko spokrewnionym z przepiorka gatunku— kurze domowej, u
ktorej zidentyfikowano Ilacznie 10 polimorfizméw SNP prowadzacych do zmiany
aminokwasow w kodowanym biatku (baza ENSEMBL; dostep: luty 2026 r.). Poza badaniami
opublikowanymi w pracach C3 i C4, polimorfizmy genu owoalbuminy przepiorki
japonskiej nie zostaly dotychczas opisane w literaturze naukowej.

4.2.3.3 CS3. Analiza asocjacji pomie¢dzy zidentyfikowanymi wariantami genetycznymi a
parametrami jakos$ci jaja w trakcie przechowywania

Realizacja zatozen okreslonych poprzez cel szczegdlowy CS3 zostala opisana w
pracach C1, C2 1 C3.

Masa jaja stanowi jedno z najwazniejszych kryteriow selekcyjnych uwzglednianych w
programach hodowlanych zar6wno drobiu niesnego, jak i migsnego. Wynika to, z jednej strony,
z preferencji przemystu spozywczego oraz konsumenta koncowego, a z drugiej - z potrzeby
utrzymania wartosci cech reprodukcyjnych na odpowiednim poziomie. Ujemna korelacja
pomiedzy masa jaja a wylggowoscia sprawia, ze wszelkie decyzje hodowlane dotyczace tej
wartosci cechy muszg by¢ podejmowane z ostrozno$cig. Jest ona rowniez kluczowym
parametrem branym pod uwage podczas kazdej oceny jakosci jaj. Oceny takiej dokonuje si¢
najczegsciej w dniu zniesienia jaja w celu weryfikacji wplywu analizowanego czynnika
genetycznego lub $rodowiskowego. W badaniach wiasnych oceniono wptyw polimorfizmu
gendw lizozymu, owomukoidu i owoalbuminy na mas¢ jaja w dniu zniesienia u dwdch rodéw
przepiorki japonskiej roznigcych sie typem uzytkowym (prace C1, C2, C3). Zaden z
polimorfizméw obecnych w analizowanych fragmentach genu lizozymu nie miat wptywu na
mas¢ jaja Swiezego tj. okreslang w dniu zniesienia (praca C1). Gen lizozymu ma swoj locus w
chromosomie 1 przepiorki japonskiej (pozycja poczatkowa: 32 140 609 wg. bazy ENSEMBL;
dostep: 20 luty 2026). Wczesniejsze badania przeprowadzone na przepidrce japonskiej z
wykorzystaniem sekwencji mikrosatelitarnych wskazywaly na obecno$¢ w poczatkowym
odcinku tego chromosomu regionu QTL o potencjalnym wptywie na t¢ ceche (Knaga i wsp.,
2018).
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Istotny wplyw polimorfizméw na mase jaja §wiezego zaobserwowano natomiast w
przypadku genéw kodujacych dwa bialtka, ktore wystepuja w czesSci biatkowej jaja w
najwickszej ilosci — owomukoidu i owoalbuminy (prace C2 i C3). W pracy C2 wykazano, ze
w przypadku migsnego rodu F33 trzy SNP zidentyfikowane w genie owomukoidu miaty wplyw
na t¢ ceche. W przypadku rodu S22 markery te okazaty si¢ monomorficzne, natomiast
zauwazalny wplyw na te ceche zaobserwowano w przypadku SNPS5. Osobniki
heterozygotyczne wykazywaly najnizsza warto$¢ tej cechy. Z kolei w rodzie F33 nie
zaobserwowano ptakow heterozygotycznych w przypadku SNP5, co moze to bylo przyczyng
braku efektu tego markera. W przypadku SNP1, SNP3 i SNP4 najnizsze warto$ci $redniej masy
jaja swiezego wystapity u osobnikdéw posiadajacych genotypy AA, natomiast najwyzsze - u
osobnikow heterozygotycznych. Roznica pomigdzy $rednig masg jaja §wiezego u samic o
genotypach AA i heterozygotycznych wyniosta odpowiednio 1,3 g, 1,52 gi 1,52g dla SNP1,
SNP3 i SNP4, co w przypadku $redniej masy jaja dla calego rodu wynoszacej 11,6 g (praca
C1) stanowilo odpowiednio 11% 1 13% masy jaja. W przypadku SNP5 $rednia masa jaja
osobnikdw o genotypie heterozygotycznym (AG) byta istotnie nizsza niz u osobnikow
homozygotycznych (ré6d S22). Réznica migdzy skrajnymi warto$§ciami wyniosta 1,71 g, co
stanowito ok. 15% masy jaja (Srednia dla catego rodu 11,1 g; praca C1). Analiza sprz¢zen (LD)
ujawnita obecnos¢ dwoch haplotypow, H1 1 H2, skladajacych si¢ z markerow SNP3 i SNP4.
Tworzyty one diplotypy H1H1, HIH2 i H2H2 (praca C2). Wykazano zwigzek pomiedzy
poszczegblnymi diplotypami a masa jaja $wiezego w rodzie F33. Zalezno$¢ ta nie byla
analizowana w rodzie S22 ze wzglgdu na monomorficzno$¢ markerow tworzacych haplotypy.
Najwyzsze wartosci analizowanej cechy posiadaty osobniki o diplotypie H1H2, za$ najnizsze
o diplotypie H2H2. W dostepnej literaturze brak jest informacji o wplywie polimorfizmu genu
owomukoidu na mas¢ jaja w dniu zniesienia nie tylko u przepiorki japonskiej, ale réwniez u
kury domowej, bedacej gatunkiem modelowym w badaniach genetycznych prowadzonych na
drobiu.

Owoalbumina jest biatkiem, ktore wystepuje w jaju w najwiekszej ilosci. Chociaz w
badaniach wtasnych nie zidentyfikowano podstawien niesynonimicznych w genie
owoalbuminy, badania asocjacyjne wykazaly istotny wplyw pozostalych SNP na masg¢ jaja
mierzonego w dniu zniesienia (praca C3). W przypadku rodu F33 na ceche te¢ wptywato
siedem, a w rodzie S22 - sze$¢ roznych SNP. Istotny zwigzek pomigdzy polimorfizmem a
wartos$cig tej cechy wykazano dla pigciu SNP w obu analizowanych rodach przepiorek. Ze
wzgledu na brak osobnikow reprezentujacych jeden z genotypdéw do wynikéw rodu niesnego
nalezy podchodzi¢ jednak z rezerwa, a weryfikacja wplywu danego markera wymaga
przeprowadzenia dodatkowych badan na wigkszej liczbie ptakow. Najnizsze warto$ci masy
swiezego jaja w rodzie F33 miaty osobniki o genotypach heterozygotycznych we wszystkich
loci. Roznice pomiedzy genotypami o najnizszych 1 najwyzszych wartosciach masy jaja byty
niewielkie 1 wyniosly maksymalnie 0,56 g (F33) 1 0,82 g (S22). Analiza sprzgzen wykazata
obecnos¢ dwoch blokow (blok 1 1 blok 2), sktadajacych si¢ odpowiednio z trzech i szesciu SNP
oraz tworzacych cztery i pie¢ haplotypoéw. Haplotypy pogrupowano w diplotypy. Lacznie w
bloku 1 zidentyfikowano siedem, natomiast w bloku 2 - osiem réznych diplotypow. Badania
wykazaly ich istotny wplyw na mas¢ $§wiezego jaja, jednak oba rody przepiorek znacznie
r6znity sie pod wzgledem reprezentacji poszczegolnych diplotypow, co niewatpliwie wptyneto
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na wyniki analiz asocjacyjnych. Przy tak duzej liczbie haplotypow i diplotypow wskazane
bytoby przeprowadzenie analogicznych analiz na znacznie wigkszej liczbie osobnikow, tak aby
kazdy genotyp posiadal swoja odpowiednio liczng reprezentacje. W dostgpnej literaturze
naukowej brak jest informacji na temat wptywu polimorfizmu genu lub biatka owoalbuminy na
mas¢ jaja i inne cechy uzytkowe przepiorki japonskiej. Mozna si¢ jednak positkowaé¢ danymi
pochodzacymi z analogicznych badan przeprowadzonych u kury domowej. Za takim
podejéciem przemawia fakt, ze oba te gatunki taczy bardzo wysokie podobienstwo sekwencji
genu owoalbuminy, wynoszace 92,4%, a w przypadku sekwencji biatka - 87,3% (wg
GeneBank; dostep: 20 luty 2026). Juz w 1967 roku Buvanendran opisal zwigzek pomiedzy
polimorfizmem biatka owoalbuminy a masg jaja u dwoch populacji kur rasy Leghorn w wieku
36144 tygodni. Na podstawie elektroforezy autor wyr6znit dwie formy owoalbuminy r6znigce
si¢ tempem migracji w zelu — A 1 B. Osobniki posiadajagce wariant A owoalbuminy
charakteryzowatly si¢ istotnie wyzszg masa jaja w poréwnaniu z ptakami z wariantem B.
Natomiast Kanaka i wsp. (2021), analizujac polimorfizm w obrgbie promotora genu
owoalbuminy (SERPINB14), wykazali jego istotny wpltyw na mas¢ jaja rowniez u rasy Leghorn
w wieku 52 tygodni.

W trakcie przechowywania masa jaja sukcesywnie spada, co spowodowane jest
stopniowym wyparowywaniem wody przez pory skorupy. Intensywno$¢ tego procesu zalezy w
duzej mierze od warunkéw przechowywania, przede wszystkim od temperatury i wilgotnosci,
a takze od cech jakos$ciowych jaja, takich jak jakos$¢ skorupy czy liczba porow. Do chwili
obecnej nie podjeto badan majacych na celu ustalenie wptywu czynnikow genetycznych na
tempo zmian masy ani innych cech jako$ci jaja w trakcie przechowywania. Wyniki
opublikowane w pracach tworzacych cykl powigzanych ze sobg artykutow stanowia jedynie
przyczynek do szerzej zakrojonych badan uwzgledniajacych podej$cie multiomiczne. Analizy
asocjacyjne zaprezentowane w pracach Cl1 1 C3 nie wykazaly istotnego wplywu
polimorfizméw zidentyfikowanych w badanych fragmentach gendéw lizozymu i1 owoalbuminy
przepiorki japonskiej na mas¢ jaja w trakcie 14-tygodniowego przechowywania.
Zaobserwowano jednak istotny wptyw polimorfizmow pojedynczych nukleotydow obecnych
w genie owomukoidu (praca 2) na te ceche. W przypadku przepiorek migsnego typu
uzytkowego odnotowano istotny wptyw trzech SNP (SNP1, SNP3 i SNP4) na mase¢ jajaw 2. 1
10. tygodniu przechowywania. Dla wszystkich trzech polimorfizméw osobniki o genotypie AA
charakteryzowatly si¢ najnizsza $rednig masg jaja w danym punkcie czasowym w poréwnaniu
z ptakami heterozygotycznymi (genotyp AC lub AG) i homozygotycznymi (genotyp CC lub
GG). W przypadku ptakéw o najnizszych warto$ciach tej cechy wystapit rowniez polimorfizm
biatka owomukoidu. Samice o genotypach AA w przypadku SNP1 i SNP4 posiadaty Glu** i
Ile''?, podczas gdy przeciwstawne homozygoty - Asp?* i Val''?. Najwyzsza $rednig mase jaja w
2.1 10. tygodniu przechowywania posiadaty natomiast heterozygoty Asp24Glu oraz Ile112Val.
Analiza sprzezen wykazata obecno$¢ dwoch haplotypow (H1 1 H2) sktadajacych si¢ z SNP3 i
SNP4. One roéwniez istotnie wplyngly na mas¢ jaja mierzong w 2. 1 10. tygodniu
przechowywania. Ze wzgledu na monomorficzno$¢ tych markeréw w rodzie S22 analizy
asocjacyjne przeprowadzono jedynie dla rodu F33. Wsrdd przepidrek typu migsnego nie
wykazano istotnego wptywu SNP5 na t¢ ceche. Mozna przypuszczal, ze przyczyna byl brak
osobnikow reprezentujacych genotyp heterozygotyczny, gdyz w przypadku rodu S22 istotny
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wplyw tego polimorfizmu zaobserwowano dla masy jaja mierzonej w 2., 3., 9. 1 10. tygodniu
przechowywania. Samice tego rodu o genotypie heterozygotycznym (AG) posiadaty znaczaco
nizsza S$rednia mas¢ jaja w poréwnaniu z ptakami reprezentujacymi oba genotypy
homozygotyczne (AA lub GG). Nie wykazano istotnego wptywu markera SNP5 na masg jaja
mierzong w pozostatych terminach, jednak rowniez w 4., 12., 13. i 14. tygodniu
przechowywania heterozygotyczne samice wykazaly najnizsza wartos$¢ tej cechy. Roéznice w
sredniej masie jaja pomigdzy heterozygotami a homozygota reprezentujacg najwyzszg wartos¢
cechy w danym terminie wazenia wahaty si¢ od 1,43 g do 2,76 g. Warto zaznaczy¢, iz
polimorfizm SNPS5 byt podstawieniem niesynonimicznym, powodujagcym zamiang sekwencji
aminokwasowej biatka w pozycji 162 (Serl62Gly), tak wiec osobniki heterozygotyczne
posiadaty obydwie formy biatka.

Cecha, jaka jest wytrzymatosci skorupy jaja na zgniecenie, od wielu lat stanowi
kryterium selekcyjne w programach hodowlanych drobiu na catym §wiecie. Pomiar tej cechy
jest rowniez wykorzystywany do oceny wptywu roznych czynnikéw $rodowiskowych na
jako$¢ skorupy. W badaniach wilasnych zweryfikowano wptyw czynnikow genetycznych,
takich jak polimorfizm genéw lizozymu, owomukoidu i owoalbuminy, na wartosci tej cechy
podczas przechowywania jaj przepiorczych przez 14 tygodni (prace C1, C2 i C3). W
poddanych sekwencjonowaniu fragmentach genu lizozymu zidentyfikowano 16 SNP oraz 1
mutacje typu indel (praca C1). Sposréd nich, wsrdd samic reprezentujgcych migsny typ
uzytkowy, sze$¢ SNP wykazato istotny wplyw na wytrzymato$¢ skorupy na zgniecenie
mierzonej w 3. tygodniu przechowywania, natomiast siedem SNP wptywalo na te ceche w 13.
tygodniu. Dotyczyto to zar6wno podstawienia niesynonimicznego (SNP1), jak i podstawien
synonimicznych oraz polimorfizmow zlokalizowanych w intronach, znajdujacych sie w
bezposredniej bliskosci sekwencji kodujacych. Podstawienia niesynonimiczne zmieniajg
nukleotydy w obrgbie kodonu, co prowadzi do zmiany aminokwasu w strukturze
pierwszorzegdowej biatka. Moze to wplywa¢ na jego struktur¢ oraz wlasciwosci
fizykochemiczne, powodujac np. wzrost lub spadek aktywnos$ci bakteriobdjczej lizozymu.
Mutacje synonimiczne nie zmieniajg sktadu aminokwasowego bialka, lecz moga wptywac na
jego ekspresje¢ 1 fenotyp organizmu (Shen 1 wsp., 2022). W obrebie introndw mogg znajdowac
si¢ elementy regulujace i1los¢ powstajagcego mRNA oraz biatka, co rowniez moze mie¢ wplyw
na fenotyp. Z tego wzgledu w badaniach opublikowanych w pracach C1, C2 i C3 analizy
asocjacyjne obejmowaty polimorfizmy zaréwno w sekwencjach kodujacych, jak i
niekodujacych.

W przypadku przepiodrek japonskich typu niesnego jedynie pig¢ SNP obecnych w genie
lizozymu miato wplyw na wytrzymatos¢ skorupy na zgniecenie. SNP7 1 SNP8 wplywaly na t¢
ceche przez wigkszo$¢ okresu przechowywania jaj (2, 3, 4, 10, 11 1 13 tydzien). Jedyny
polimorfizm majacy charakter podstawienia niesynonimicznego, SNP1 (Lys39Gln), istotnie
wplywal na wytrzymatos¢ skorupy w 2., 3., 4. 1 11. tygodniu przechowywania, ale jedynie w
rodzie S22. Brak jego efektu w rodzie F33 mogt wynika¢ z nieobecnosci homozygot AA. Nawet
poszerzenie badan o wigksza liczbe zwierzat mogloby nie da¢ jednoznacznych rezultatow ze
wzgledu na niska frekwencje allelu A (5%) w tej populacji (praca C1).

Analiza sprzezen wykazala obecno$¢ 8 haplotypow zgrupowanych w trzy bloki: 1
(SNP2, SNPS5, SNP6), 2 (SNP7, SNP8) i 3 (SNP10, SNP11, SNP12, SNP13). W rodzie F33
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miaty one wplyw na analizowang cech¢ w dniu zniesienia oraz w 2., 3. 1 13. tygodniu
przechowywania. W rodzie S22 haplotypy z blokéw 2 1 3 wptywaly na wytrzymato$¢ skorupy
na zgniecenie praktycznie przez caly okres przechowywania tj. od dnia zniesienia do 12
tygodnia. Obydwa rody znacznie roznity si¢ pod wzgledem wytrzymatosci skorupy na
zgniecenie w kazdym punkcie pomiarowym. Wyzsze wartosci tej cechy zaobserwowano w
rodzie S22, ktory jednoczesnie odznaczal si¢ nizszg Srednig majg jaja. Nie stwierdzono
natomiast istotnego wptywu czasu przechowywania na t¢ cech¢ (C1). Lizozym znany jest
przede wszystkim jako biatko o wtasciwosciach przeciwbakteryjnych, odgrywajace kluczowsg
role w ochronie rozwijajacego si¢ zarodka przed drobnoustrojami wnikajgcymi do wnetrza jaja
poprzez pory lub mikrouszkodzenia skorupy. Jednakze, jak wskazuja badania, jest on rowniez
sktadnikiem bton podskorupowych, biatkowej macierzy skorupy i kutikuli (Hincke i wsp.,
2000; Gautron i wsp., 2001; Wang i wsp., 2009; Moreau i wsp., 2022). Badania in vitro
wykazatly, ze lizozym modyfikowat morfologi¢ krysztalow weglanu wapnia i opdzniat jego
precypitacje, co w konsekwencji moglo zaburzaé proces kalcyfikacji (Hincke 1 wsp., 2000).
Jego wysoka koncentracja destabilizowata ponadto amorficzny weglan wapnia (amorphous
calcium carbonate; Voinescu i wsp., 2007a; Wolf i wsp., 2011), co wskazuje na jego role w
procesie biomineralizacji skorupy. Modyfikacje te wptywaja na mikrostrukture skorupy jaja
(rozmiar 1 orientacje krysztalow), a tym samym na jej wlasciwosci mechaniczne. Zmiany w
ilosci okreslonych biatek w matrycy organicznej skorupy jaja np. uwarunkowane wiekiem
nioski wplywaja na jej wytrzymatos¢ (Rodriguez-Navarro i wsp., 2002; Ahmed i wsp., 2005;
Zhao i wsp., 2024; Fu i wsp., 2025). Wraz z wiekiem nioski zwigksza si¢ ilo§¢ i aktywnos¢
lizozymu (Lewko i wsp., 2021; Zhao i wsp., 2024), co moze negatywnie wplywac na tworzenie
si¢ krysztatow weglanu wapnia w trakcie kalcyfikacji skorupy jaja prowadzac do obnizenia jej
jako$ci manifestujacej si¢ spadkiem wytrzymatosci na zgniecenie. Potwierdzaja to badania
Zhao i wsp. (2024), ktorzy zidentyfikowali roznice w ilosci 76 rdéznych biatek tworzacych
macierz skorupy u niosek w wieku 38 1 108 tygodni. Wzrost ilo$ci lizozymu przy jednoczesnym
spadku zawartosci owokleidyny 116, osteopontyny oraz biatek wigzacych wapn wraz z
wiekiem samic mial wpltyw na strukture skorupy jaja. Autorzy wykazali ponadto ujemng
korelacje pomiedzy koncentracjg lizozymu a efektywna gruboscia skorupy, majacag bezposredni
wplyw na jej wytrzymato$¢ (Dunn i wsp., 2012). Wyniki badan opublikowanych w C1
jednoznacznie wskazuja na wplyw polimorfizmu genu lizozymu na wytrzymatos¢ skorupy jaja
na zgniecenie. Doktadne wyjasnienie mechanizmu tego wplywu wymaga jednak dalszych
badan.

Ocena wptywu polimorfizméw zidentyfikowanych w sekwencji genu owomukoidu na
wytrzymato$¢ skorupy jaja na zgniecenie wykazata istotny wptyw SNPS5 na wartos¢ tej cechy
w trakcie przechowywania (C2). SNP5 jest podstawieniem niesynonimicznym, powodujacym
zmian¢ sekwencji biatka owomukoidu (Ser162Gly). Wyniki badan wilasnych wskazuja, ze
osobniki homozygotyczne posiadajace glicyne w pozycji 162 sekwencji aminokwasowej
charakteryzowaty si¢ najwyzszymi wartoSciami wytrzymalo$ci skorupy przez caty okres
przechowywania, chociaz istotny wptyw tego fenotypu wykazano jedynie w dniu zniesienia
oraz w 2., 4. i 12. tygodniu. Z kolei homozygoty Ser'®?> wykazaly najnizszg wartos¢ tej cechy
w kolejnych punktach pomiarowych. Efekt tego polimorfizmu byt obserwowany jedynie w
przypadku samic rodu S22, gdyz w analizowanej populacji ptakéw rodu F33 frekwencja allelu
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G, odpowiedzialnego za wariant biatka owomukoidu posiadajacy glicyng w pozycji 162,
wyniosta jedynie 4% a genotyp/fenotyp heterozygotyczny nie byl reprezentowany. W
przypadku tego rodu zaobserwowano natomiast istotny wptyw diplotypow (SNP3, SNP4) na te
ceche mierzong w 12. tygodniu przechowywania.

W badaniach wilasnych pomiaru grubosci skorupy jaj dwoéch rodow przepidrek
japonskich dokonano klasyczng metoda destrukcyjng przy uzyciu $ruby mikrometrycznej.
Badanie grubosci skorupy wraz z btonami podskorupowymi wykonano w cz¢sci rownikowe;j
jaja po uprzednim jego rozbiciu (prace C1, C2, C3). Zaobserwowano istotny wptyw rodu, z
ktorego pochodzily samice, na grubo$¢ skorupy - samice w typie uzytkowym niesnym
charakteryzowaty si¢ nieznacznie grubszymi skorupami przez caty okres przechowywania,
chociaz roznice istotne statystycznie zaobserwowano jedynie w 2., 4., 10., 11. i 14. tygodniu
(praca C1). Niektore badania wskazuja na niewielka, cho¢ ujemna, korelacj¢ genetyczng i/lub
fenotypowa pomiedzy gruboscia skorupy a masa jaja (Sreenivas i wsp., 2013; Blanco i wsp.,
2014). Moze to by¢ przyczyng réznic miedzyrodowych w grubosci skorupy, gdyz przepiorki
rodu F33 charakteryzowaly si¢ wyzsza Srednig masg jaja w trakcie przechowywania w
poréwnaniu z ptakami rodu S22. Réwniez czas przechowywania miat istotny wptyw na grubo$¢
skorupy. Efekt ten zaobserwowano wylacznie w przypadku jaj samic rodu F33, gdzie wartos¢
tej cechy wahata si¢ pomiedzy 0,162 a 0,196 mm. W przypadku ptakow rodu S22 grubosé
skorupy pozostata na relatywnie statym poziomie i przyje¢ta wartosci pomigdzy 0,177 a 0,191
mm. W obydwu rodach grubos¢ skorupy nieznacznie wzrosta w trakcie przechowywania, cho¢
zmiany te byly statystycznie istotne jedynie w przypadku jaj samic rodu F33. Wzrost wartosci
tej cechy prawdopodobnie nie byt zwigzany ze zmianami w obrgbie samej skorupy, lecz bton
podskorupowych, gdyz pomiaru grubosci skorupy dokonano wraz z nimi. Pomiar grubos$ci
skorupy z btonami podskorupowymi jest powszechnie stosowany do okreslenia warto$ci tej
cechy w jajach $wiezych. By¢ moze w trakcie przechowywania, na skutek odparowania wody
oraz zaggszczenia tresci jaja, w btonach podskorupowych dochodzi do zmian powodujacych
wzrost wartosci tej cechy. Grubos¢ skorupy jaj ptakow obydwu rodéw oceniono w ten sam
sposob w zwigzku z czym wyniki mozna uzna¢ za porownywalne.

W badaniach wtasnych istotny wptyw polimorfizméw SNP oraz diplotypow na grubo$¢
skorupy w trakcie przechowywania zaobserwowano w przypadku genéw owomukoidu i
owoalbuminy (prace C2 i C3).

W genie owomukoidu zidentyfikowano tacznie 5 polimorfizméw pojedynczych
nukleotydéw. Sposrdod nich jedynie SNPS5, bedacy podstawieniem niesynonimicznym
(Ser162Gly), wykazat istotny wplyw na grubos¢ skorupy w 2., 4., 9. i 12. tygodniu
przechowywania. Podobnie jak w przypadku wytrzymato$ci skorupy na zgniecenie,
najwyzszymi srednimi wartosciami tej cechy przez caly okres przechowywania odznaczaty si¢
ptaki o genotypie GG (fenotyp Glyl62Gly), za$ najnizszymi - heterozygoty AG (fenotyp
Ser162Gly), chociaz istotny wplyw tego genotypu zaobserwowano jedynie w wymienionych
punktach czasowych i wylacznie w rodzie S22. Wsrdd przebadanych samic rodu F33 nie
zaobserwowano osobnikow heterozygotycznych, a frekwencja rzadszego allelu wyniosta
jedynie ok. 4%, co mogto wptyna¢ na wyniki analiz asocjacyjnych. Bardzo zblizone wyniki
analiz asocjacyjnych pomigdzy SNPS5, zlokalizowanym w eksonie 5 genu owomukoidu, a
wytrzymato$cia skorupy na zgniecenie oraz jej grubo$cia wynikaja najprawdopodobniej z
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bardzo wysokich dodatnich korelacji genetycznych i srodowiskowych pomiedzy tymi cechami
(Kibala 1 wsp., 2018; Knaga i wsp., 2019). Analiza sprzezen wykazata, ze SNP3 i SNP4
pozostaja w nierownowadze sprz¢zen i wspottworza okreslone haplotypy. Ich wplyw na
grubos$¢ skorupy obserwowano jedynie w 12. tygodniu przechowywania w rodzie F33. W
przypadku samic rodu S22 analizy asocjacyjne ograniczyly si¢ jedynie do SNP2 i SNP3,
poniewaz pozostate trzy polimorfizmy okazaly si¢ monomorficzne. Owomukoid nalezy do
inhibitorow proteaz serynowych i1 pelni w jaju przede wszystkim funkcje¢ obronng, hamujac
aktywnos$¢ enzymow bakteryjnych. Wskazuje si¢ jednak, ze moze on réwniez uczestniczyé w
procesie mineralizacji skorupy jaja, oddzialujac na biatka macierzy skorupowej i modulujgc ich
aktywno$¢ (Marie i wsp., 2015). Tym samym biatko to moze posrednio wpltywaé na
wlasciwosci strukturalne skorupy. W badaniach wlasnych (C2) wszystkie trzy polimorfizmy
zidentyfikowane w eksonach genu owomukoidu byly podstawieniami niesynonimicznymi.
Wyniki kwerendy przeprowadzonej w dostepnej literaturze naukowej wskazuja jedynie trzy
prace traktujace o polimorfizmie biatka owomukoidu i1 dotycza substytucji Ser162Gly (Bogard
Jr 1 wsp., 1980; Kato 1 wsp., 1987; Hao 1 wsp., 2023). Wedlug autorow wariant biatka
zawierajacy seryn¢ w pozycji 162 byl bardziej aktywny inhibicyjnie w porownaniu z forma, w
ktérej w tym miejscu wystgpowata glicyna. Mozliwe, Zze pozostatle dwie substytucje
aminokwasowe wykazane w pracy C2 rowniez skutkuja modyfikacjami aktywnos$ci biatka
owomukoidu.

W przypadku genu SERPINBI4, kodujacego owoalbuming, analizy asocjacyjne
wykazaty istotny wptyw trzech polimorfizméw, tj. SNP6 (F33 i S22), SNP7 (F33) i SNP11
(F33 1 S22), na grubo$¢ skorupy jaja w dniu zniesienia (F33 1 S22) oraz w 2. (F33), 3. (S22), 4.
(F33) 1 14. (F33) tygodniu przechowywania (praca C3). Wyniki analizy sprz¢zen pomi¢dzy
poszczegdlnymi polimorfizmami wskazaty na istnienie dwoch blokow: blok 1 (SNP6, SNP7,
SNP9) oraz blok 2 (SNP10, SNP11, SNP14, SNP15, SNP16, SNP17). Na podstawie
zrekonstruowanych diplotypow i analizy asocjacji w rodzie F33 wykazano istotny wptyw bloku
1 na grubos¢ skorupy jaja mierzong w 4. 1 14. tygodniu przechowywania, zas bloku 2 - na t¢
ceche mierzong w dniu zniesienia oraz w 2., 4., 11. 1 14. tygodniu przechowywania. Sposrod
wszystkich polimorfizméw spetniajagcych wymagania analiz asocjacyjnych dwa markery
znajdowaly si¢ we fragmentach kodujacych i1 byly podstawieniami synonimicznymi (SNP9,
SNPI11), trzy (SNP6, SNP7, SNP10) wystepowaty w intronach, natomiast pie¢ (SNP11, SNP14,
SNP15, SNP16, SNP17) zidentyfikowano w regionie niepodlegajacym translacji znajdujacym
si¢ na koncu 3’ (3°’UTR). Wyniki zaprezentowane w pracy C3 znajduja potwierdzenie we
weczesniejszych badaniach przeprowadzonych na kurach rasy Rhode Island Red (Dunn i wsp.,
2009). Autorzy wykazali zwigzek pomiedzy polimorfizmem zmapowanym w pozycji
g8605.C>G genu owoalbuminy a catkowitg 1 efektywng grubos$cig skorupy. Osobniki o
genotypie heterozygotycznym (C/G) charakteryzowaly si¢ najnizszymi warto$ciami tych cech.
Z kolei Wang 1 wsp. (2017), analizujac sekwencj¢ genu SERPINBI4 w czystej linii kur rasy
Rhode Island White, zidentyfikowali m.in. polimorfizmy SNP obecne w regionach 3’UTR 1
5’UTR, majace wplyw na catkowita 1 efektywna grubo$¢ skorupy oraz gestos¢ brodawek.

Owoalbumina stanowi okoto 54% biatek czgsci biatkowej jaja. Cho¢ jej podstawowa
funkcja nie zostala jednoznacznie okre$lona, wykazano jej udzial w procesie mineralizacji
skorupy jaja jako sktadnika biatkowej macierzy skorupowej (Hincke, 1995; Panheleux i wsp.,
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1999; Panheleux 1 wsp., 2000; Mann i wsp., 2006; 2015; Pipich 1 wsp., 2008; Wang 1 wsp.,
2009, 2010; Wolfi1 wsp., 2011; Feng i wsp., 2020). Badania eksperymentalne sugeruja ponadto,
ze moze ona wptywac na przebieg krystalizacji weglanu wapnia, a tym samym na wlasciwosci
strukturalne skorupy (Rodriguez-Navarro i wsp., 2002; Ahmed i wsp., 2005; Wang i wsp., 2010;
Dunn i wsp., 2012). Warianty genu owoalbuminy powigzano z parametrami strukturalnymi
skorupy, co wskazuje na posredni wptyw czynnikdw genetycznych na jej wilasciwosci
mechaniczne. Wyniki badan wilasnych (praca C1) oraz innych autorow potwierdzajg istotny
wpltyw polimorfizméw w sekwencji genu SERPINB14 na grubo$¢ skorupy 1, posrednio na jej
wlasciwosci mechaniczne. Warto zatem rozwazy¢ mozliwos¢ ich wykorzystania jako
markerow w programach hodowlanych uwzgledniajacych jako jedno z kryteriow cechy jakosci
skorupy.

Pomiar masy skorupy jaja jest jedng z posrednich metod oceny jakos$ci skorupy, a przede
wszystkim jej wytrzymato$ci. Pomiary posrednie opieraja si¢ na zalozeniu istnienia wysokiej
korelacji pomiedzy ich warto$cia a wartoscig pomiaru bezposredniego, tj. wytrzymatos$ci
skorupy na zgniecenie. W przypadku obydwu tych cech wystepuje umiarkowanie wysoka
dodatnia korelacja genetyczna (0,55) i fenotypowa (0,58; Narinc i wsp., 2015). Wysoka
odziedziczalno$¢ (0,76) wskazuje natomiast na znaczacy wpltyw czynnikéw genetycznych.
Jednak destrukcyjny charakter pomiaru masy i procentowego udziatu skorupy sprawit, ze cecha
ta rzadko jest wykorzystywana jako kryterium selekcyjne w programach hodowlanych.
Analizuje si¢ ja gtownie przy okazji badan nad wplywem czynnikéw Srodowiskowych na
jakosc¢ jaj.

W badaniach wtasnych wykazano istotny wptyw polimorfizmu SNP5 obecnego w genie
owomukoidu na mas¢ skorupy jaja w 2., 3., 9. 1 10. tygodniu przechowywania (praca C2).
Efekt ten byt widoczny wsrod samic rodu S22. Brak jakiejkolwiek asocjacji markeréw z badana
cechag w rodzie F33 mozna tlumaczy¢ nieobecnoscia genotypu heterozygotycznego w
analizowanej populacji i niska, 4-procentowa frekwencja rzadszego allelu. W przypadku
przepidrek typu migsnego zaobserwowano jednak istotny wplyw diplotypoéw na te ceche
mierzong w jajach §wiezych (praca C2). Poza masg skorupy jaja SNP5 wptywat rowniez
istotnie na masg jaja oraz dwie pozostale analizowane cechy jako$ci skorupy, tj. wytrzymatos$¢
na zgniecenie oraz grubo$¢. Koincydencje t¢ mozna ttumaczy¢ umiarkowanymi i wysokimi
korelacjami genetycznymi 1 fenotypowymi pomie¢dzy wymienionymi cechami. Wysoka
dodatnia korelacje genetyczna (0,75) 1 fenotypowa (0,81) zaobserwowano rowniez pomig¢dzy
masami skorupy a masg jaja (Narinc i wsp., 2015).

Sposrdd trzech analizowanych gendw istotny wplyw polimorfizmow na warto$¢ masy
zottka w trakcie przechowywania zaobserwowano jedynie w przypadku markeréw obecnych w
genie owomukoidu (praca C2). Podobnie jak w przypadku masy jaja oraz cech jakosci skorupy
(masa, grubo$¢ 1 wytrzymatosci), istotny wplyw na $rednig mase¢ zoéitka w trakcie
przechowywania miat SNP5, powodujacy zmiane struktury pierwszorzgdowej biatka
owomukoidu (Ser162Gly). Efekt ten byl szczegdlnie widoczny w pdzZniejszych tygodniach
przechowywania, tj. 9., 10., 12. 1 14. tygodniu, i dotyczyt jedynie rodu nie$nego. Przez caty
okres przechowywania najnizszymi warto$ciami $redniej masy zottka odznaczatly si¢ samice o
genotypie heterozygotycznym (A/G), posiadajace w pozycji 162 sekwencji aminokwasowej
zarowno seryng, jak i glicynge. W trakcie przechowywania z6ttko stopniowo zwigksza swoja

21



mase, co wynika z dyfuzji wody z biatka do zottka. W konsekwencji masa biatka spada, a zottka
ro$nie. Wyniki badan wlasnych wskazuja, ze procentowa masa zo6ttka w trakcie
przechowywania wzrosta o ok. 10%. O taka samg warto$¢ spadt natomiast procentowy udziat
biatka w masie jaja (praca C1).

Istotny wptyw na mase¢ i procentowy udziat biatka zaobserwowano w przypadku
polimorfizmoéw zidentyfikowanych w genie owoalbuminy. W zaleznosci od rodu, istotny
wpltyw markeréw na mase¢ biatka odnotowano w 2. (SNP7, SNP9), 10. (SNP9, SNP14), 13.
(SNP14) i 14. (SNP7), natomiast diplotypéw w 2., 13. 1 14. tygodniu przechowywania (praca
C3). Na procentowy udziat biatka w masie jaja w drugim tygodniu przechowywania w rodzie
F33 istotny wptyw miato pie¢ SNP (SNP9, SNP10, SNP14, SNP15, SNP16). Z kolei w rodzie
S22 odnotowano istotny wplyw markerow na te ceche w 10. (SNP6, SNP9, SNP14, SNP15,
SNP16), 13. (SNP7, SNP14) i 14. (SNP7) tygodniu przechowywania. Wpltyw diplotypdéw na tg
ceche zaobserwowano jedynie w przypadku jaj rodu S22 w 13. 1 14. tygodniu przechowywania.
W dostepnej literaturze naukowej brakuje informacji na temat bezposredniego wpltywu
polimorfizméw w genach lizozymu, owoalbuminy czy owomukoidu na cechy jakosci tresci
jaja, takie jak masa i procentowy udziat zottka i biatka w masie jaja. Dotyczy to zaréwno
przepiorki japonskiej, jak 1 kury domowej - gatunku modelowego w badaniach genetycznych
drobiu. Dane mogace jedynie sugerowacé potencjalny zwigzek pomigdzy wariantami genu
owomukoidu a cechami jako$ciowymi jaja pochodzg z bazy regionéw QTL zidentyfikowanych
u kury domowej (Chicken QTLdb; dostep: luty 2026 r.; Hu i wsp., 2022). U tego gatunku, na
chromosomie 13, gdzie znajduje si¢ locus genu owomukoidu zaréwno u przepiorki japonskie;j,
jak 1 kury, zidentyfikowano locus o potencjalnym wplywie na mas¢ zottka (Abasht i wsp.,
2009). Trudno jednak zweryfikowa¢, czy zmienno$¢ masy zoéitka w przytoczonych badaniach
byla zwigzana z polimorfizmem w genie owomukoidu, czy tez z wariantami innych gendéw
obecnych na chromosomie 13.

4.2.3.4 CS4. Analiza asocjacji pomi¢dzy polimorfizmami gendw a wartoSciami cech
wylegowosci przepiorki japonskiej

Realizacja celu szczegotowego CS4 zostata przedstawiona w pracach C3 i C4, ktore
stanowig dwa komplementarne etapy badan nad wplywem zmienno$ci gendow kodujacych
glowne biatka jaja przepiorki japonskiej na cechy wylegowosci. W pierwszym etapie,
opisanym w pracy C3, analizie poddano dwa rody roznigce si¢ typem uzytkowym, co
umozliwilo ocen¢ zaleznosci pomigdzy polimorfizmem genu owoalbuminy a parametrami
reprodukcyjnymi w odmiennych kontekstach genetycznych 1 produkcyjnych. Warianty SNP14
1 SNP16 w regionie 3" UTR genu SERBINBI4 istotnie roéznicowaly procent zamarlych
zarodkow w 14.—18. dobie inkubacji; w rodzie F33 roznica migdzy skrajnymi homozygotami
przekraczata 18%. Efekt genotypowy stwierdzono wytacznie w rodzie migsnym, co wskazuje
na uwarunkowanie dziatania tych wariantéw ttem genetycznym populacji. Uzyskane wyniki
sugerowaly, ze warianty zlokalizowane w regionach regulatorowych genu SERBINBI4,
zwlaszcza w obrebie 3' UTR, moga modulowac przebieg embriogenezy.

Drugi etap badan, przedstawiony w pracy C4, stanowit rozwinigcie i poglebienie analiz
przeprowadzonych w publikacji C3. Badania wykonano wytacznie w obrebie rodu migsnego
F33, przy zwigkszonej liczbie osobnikdéw, co pozwolito na uzyskanie wigksze] mocy
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statystycznej analiz. Zamiast poréwnania rodow o odmiennym typie uzytkowym zastosowano
podziat samic jednego rodu na grupy o wysokiej i niskiej wylegowosci. Takie podejscie
umozliwilo ocen¢ architektury genetycznej cech reprodukcyjnych w obrebie jednej populacji,
przy jednoczesnym rozdzieleniu parametréw zwigzanych z zaplodnieniem, wylegiem z jaj
natozonych, wylegiem z jaj zaplodnionych, procentem zdrowych pisklat oraz $§miertelnoscia
zarodkow we wczesnym 1 pdznym okresie inkubacji. W pracy C4 zidentyfikowano 37
polimorfizmoéw typu SNP oraz jeden indel w genach LYZ, OVM i SERBINBI4. Analiza LD
oraz rekonstrukcja haplotypow 1 diplotypéw wykazaly istotne zwigzki okreslonych
polimorfizmow/diplotypéw z cechami reprodukcyjnymi, zwilaszcza w grupie o wysokiej
wylegowosci. Polimorfizmy genu LYZ oraz OVM byly istotnie zwigzane z zaplodnieniem,
wylegiem z jaj nalozonych oraz procentem wyklutych zdrowych pisklat, natomiast w grupie o
niskiej wylegowosci dominowaly asocjacje wariantow genu SERBINBI4, szczegdlnie
zlokalizowanych w regionie 3' UTR, z procentem zamartych zarodkéw we wczesnym i péznym
etapie inkubacji. Zaleznosci pomigdzy markerami LYZ 1 OVM a zaplodnieniem nalezy jednak
interpretowac raczej jako efekt sprzezen z innymi loci zlokalizowanymi w analizowanych
regionach genomu, a nie jako bezposredni wptyw bialek biatka jaja na sam proces zaptodnienia.
Ponadto wyniki te wskazuja, ze efekt genetyczny moze by¢ zalezny zarowno od kontekstu
fenotypowego populacji, jak i od struktury zmienno$ci w obregbie analizowanego rodu.

Uzyskane rezultaty nalezy interpretowac¢ w $wietle wezesniejszych badan dotyczacych
wptywu polimorfizméw gendw LYZ, OVM 1 SERBINBI4 na cechy wylggowosci drobiu. W
odniesieniu do genu LYZ, Hou i wsp. (2010), Myint i wsp. (2012c), Huang i Cheng (2014) oraz
Yan i wsp. (2016) wykazali istotne zwigzki wariantow tego genu z wylegiem z jaj natozonych,
wylegiem z jaj zaplodnionych oraz przezywalnoscig zarodkow w trakcie inkubacji. Myint 1
wsp. (2012a) opisali mutacje GIn21Lys w genie LYZ, prowadzaca do powstania allozymow S i
F, oraz stwierdzili, Zze samice SS charakteryzowaly si¢ o 5,3% wyzsza wylggowoscia w
poréwnaniu z FF. W badaniach wlasnych allel kodujacy forme F wystepowal w rodzie F33 z
niskg frekwencja, co moglo ogranicza¢ mozliwos¢ wykazania jego efektu w analizach
migdzyrodowych. W pracy C4 zaleznosci pomiedzy wariantami LYZ a zaplodnieniem,
wylegiem z jaj nalozonych oraz procentem zdrowych pisklat obserwowano gtownie w grupie
o wysokiej wylegowosci, co wskazuje na znaczenie kontekstu fenotypowego 1 struktury
populacji.

Podobna zgodno$¢ kierunkowg obserwowano w odniesieniu do genu OVM. Huang i
wsp. (2011) wykazali u kaczek zwigzek delecji w obrebie genu OVM z obnizeniem wylegu z
jaj natozonych 1 wylegu z jaj zaptodnionych, natomiast Susanti 1 Yuniastuti (2020) potwierdzili
zaleznosci pomigdzy polimorfizmem OVM a zaptodnieniem, wylggiem z jaj natozonych oraz
wylegiem z jaj zaplodnionych. W pracy C4 warianty OVM byly zwigzane z zaptodnieniem,
wylegiem z jaj nalozonych i procentem zdrowych pisklat w grupie o wysokiej wylegowosci, co
pozostaje spojne z wezesniejszymi doniesieniami.

W przypadku genu SERBINB 14 wczesniejsze badania dotyczytly gldwnie kur i kaczek.
Inafuku 1 wsp. (1997) wykazali, ze brak izoformy Al u kur prowadzit do bardzo wysokiej
Smiertelnosci zarodkow oraz wylegu z jaj nalozonych na poziomie 1,5%. Huang i wsp. (2013)
oraz Susanti i wsp. (2019) opisali u kaczek SNP w genie SERBINB 14 istotnie roznicujacy wyleg
z jaj natozonych, przy nizszych warto$ciach u heterozygot. Na tym tle wykazany w pracach
C3 1 C4 zwigzek wariantow 3" UTR genu SERBINB14 z procentem zamartych zarodkéw we
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wczesnym 1 péznym okresie inkubacji wskazuje, ze rowniez u przepiorki japonskiej zmiennos¢

regulatorowa tego genu moze modulowaé przezywalnos$¢ zarodkow.

Lacznie prace C3 i C4 dostarczyly nowych danych dotyczacych molekularnych

uwarunkowan cech wylggowosci u przepiorki japonskiej, wskazujac na znaczenie wariantow
regulatorowych (3" UTR w SERBINB14) oraz kombinacji allelicznych w obrebie genow LYZ i
OVM, przy uwzglednieniu struktury sprzezen oraz zrdéznicowania fenotypowego w obrebie
jednego rodu hodowlanego.

4.2.4 Podsumowanie

Uzyskane wyniki potwierdzaja wptyw polimorfizmoéw w genach owoalbuminy,

owomukoidu i lizozymu na cechy wylegowosci i jako$ci jaja w trakcie przechowywaniu u
przepiorki japonskie;.

1.

Pomimo utrzymywania przez ponad 80 pokolen jako populacja zamknieta przed dolewem
obcej krwi, bez stosowania presji selekcyjnej (rod F33) lub pomimo prowadzonej przez 18
pokolen selekcji kierunkowej (ré6d S22), analizowane rody przepidrek japonskich
charakteryzuja si¢ do$¢ wysoka zmienno$cig genetyczng, manifestujaca sie
wystepowaniem polimorfizmdéw w obrebie analizowanych sekwencji trzech genow (prace
C1, C2, C3, C4).

Sposrod 38 polimorfizméw (37 SNP i 1 indel) zidentyfikowanych tacznie w trzech
analizowanych genach u dwoch rodéw przepiorek japonskich réznigcych sig¢ typem
uzytkowym, jedynie dwa warianty (c.115A>C w genie lizozymu oraz c.481A>G w genie
owomukoidu) byly wczedniej opisane w literaturze naukowej. Pozostate 36
polimorfizméw (35 SNP 1 1 indel) zostalo zidentyfikowanych i1 scharakteryzowanych po
raz pierwszy, co istotnie poszerza aktualny stan wiedzy dotyczacy zmienno$ci genetycznej
genow kodujacych gltowne proteiny biatka jaja przepiorki japonskiej oraz podkresla
nowatorski charakter przeprowadzonych badan (prace C1, C2, C3, C4).

. Zastosowana po raz pierwszy w badaniach ocena asocjacji pomiedzy polimorfizmem

genow a cechami jakoS$ci jaja w trakcie przechowywania ujawnita zwigzek pomiedzy
markerami genetycznymi, obecnymi w sekwencjach kodujacych lizozym, owomukoid
oraz owoalbuming - biatkami wystepujacymi w najwigkszej ilosci w bialku jaja ptakow
uzytkowych - a masa jaja $§wiezego 1 przechowywanego, cechami jakosci skorupy
(wytrzymatos$¢ skorupy na zgniecenie, grubos¢ skorupy, masa skorupy) oraz tresci jaja
(masa 1 procentowy udziat biatka w masie jaja) w roznych okresach przechowywania
(prace C1, C2, C3).

Wykazano, ze zmienno$¢ gendw SERPINBI4, LYZ 1 OVM moze wspotksztattowac
kluczowe parametry reprodukcyjne przepidrek japonskich, w tym przezywalnosé
zarodkow w koncowym etapie inkubacji oraz wskazniki zaptodnienia i wylegu. Szczegdlne
znaczenie mialy warianty regulatorowe zlokalizowane w regionie 3’ UTR genu
SERPINB 14, natomiast efekty markerow w genach LYZ 1 OVM ujawniaty si¢ w kontekscie
struktury zmiennosci populacji. Wyniki te potwierdzaja, ze geny kodujace gtéwne biatka
czesci biatkowej jaja moga stanowi¢ element molekularnego podtoza zardwno jakosci jaja,
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jak 1 efektywnosci reprodukcyjnej, a ich interpretacja wymaga uwzglednienia zalezno$ci
genotyp—fenotyp (praca C3 i C4).

Osiagniecie to wprowadza do dyscypliny zootechnika i rybactwo nowe ujecie badawcze
— genetyke dynamiki jako$ci jaja — wykazujac, ze zmienno$¢ genetyczna moze determinowac
nie tylko poziom cech jakosciowych w dniu zniesienia, lecz takze tempo 1 kierunek ich zmian
w trakcie przechowywania. Dotychczas jako$¢ jaja traktowano glownie jako parametr
statyczny, oceniany jednorazowo, bez uwzgledniania komponentu czasowego. Przedstawione
wyniki potwierdzaja, ze takie cechy jak masa jaja, wlasciwosci skorupy czy parametry tresci
jaja podlegaja modulacji genetycznej rowniez w ujeciu temporalnym, co rozszerza klasyczne
modele interpretacji zalezno$ci genotyp—fenotyp w produkcji drobiarskiej o wymiar
dynamiczny. W tym ujeciu dynamika jakosci jaja zostala zdefiniowana jako odrebny,
biologicznie uzasadniony problem badawczy, mozliwy do uchwycenia i kwantyfikacji za
pomoca wielopunktowego fenotypowania oraz analizy asocjacyjne;j.

Analizy oparte na trzech genach kandydujacych stanowig jednoczesnie punkt wyjscia
do badan o charakterze wielogenowym i genomowym. Wykazanie efektu genetycznego w
odniesieniu do wybranych loci wskazuje, ze dynamika jako$ci jaja ma najprawdopodobnie;j
ztozone, poligeniczne podtoze. Rozszerzenie badan na poziom catogenomowy umozliwitoby
identyfikacj¢ asocjacji w skali calego genomu, ich adnotacje funkcjonalng oraz wskazanie
genow i potencjalnie przyczynowych wariantow determinujacych tempo i kierunek zmian cech
jako$ciowych jaja.

W konsekwencji dynamika jakos$ci jaja moze zosta¢ potraktowana jako nowy, mierzalny
i potencjalnie selekcyjny komponent wartosci uzytkowej, obejmujacy zespodt parametrow
opisujacych zmiany cech jakosciowych w czasie. Otwiera to mozliwos$¢ prowadzenia selekcji
nie tylko w kierunku wysokiej jakosci jaja w dniu zniesienia, lecz takze w kierunku
utrzymywania korzystnych parametrow jakosciowych w lancuchu produkcyjnym i obrocie
handlowym, co ma bezposrednie znaczenie ekonomiczne dla praktyki hodowlanej i stanowi
podstawe dalszego rozwoju selekcji opartej na danych molekularnych.

Roéwnoczesnie wykazano, ze zmiennos¢ gendw SERPINBI4, LYZ 1 OVM moze
wplywaé na kluczowe parametry wylegowosci, w tym zaptodnienie, wyleg z jaj natozonych
oraz przezywalnos$¢ zarodkow w koncowym etapie inkubacji. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
geny kodujace gtowne biatka czgsci biatkowej jaja moga by¢ zaangazowane nie tylko w
determinowanie cech jakosciowych, lecz rowniez w ksztaltowanie wybranych wskaZznikéw
wylegowosci. Zestawienie analiz jako$ciowych i1 reprodukcyjnych pozwala zatem traktowac te
obszary nie jako catkowicie niezalezne, lecz jako czgSciowo powigzane komponenty
uzytkowosci. Stwarza to mozliwos¢ projektowania programéw selekcyjnych ukierunkowanych
roOwnoczesnie na utrzymywanie wysokiej jakos$ci jaja w czasie przechowywania oraz poprawe
parametrow wylegu.
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5 Informacja o aktywno$ci naukowej stanowigcej pozostale osiggniecia naukowe
— obszary zainteresowan w ramach dzialalnosci naukowej

Jestem absolwentem kierunku biotechnologia na Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), gdzie w 2006 r. uzyskalem tytut magistra inzyniera na
podstawie pracy pt. ,,Zaleznos¢ pomigdzy polimorfizmem sekwencji satelitarnych a wybranymi
cechami uzytkowymi lisow polarnych”, poswigeconej genetycznym uwarunkowaniom cech
uzytkowych zwierzat. W roku akademickim 2006/2007 rozpoczatem studia doktoranckie na
Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W roku
akademickim 2007/2008 odbylem staz naukowy na Uniwersytecie Molise w Campobasso
(Wtochy), gdzie rozwijatem kompetencje badawcze w zakresie genetyki i biotechnologii
zwierzat. Po powrocie, od 1 lutego 2008 r., zostalem zatrudniony na stanowisku asystenta w
Katedrze Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie, kontynuujac badania nad molekularnymi uwarunkowaniami cech uzytkowych.

Stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biotechnologia (specjalno$¢:
biotechnologia zwierzat) uzyskalem w 2014 r. na Wydziale Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, na podstawie rozprawy pt. ,,Identyfikacja
loci wybranych cech ilo§ciowych o wartosci uzytkowej u przepiorki japonskiej”. W latach
2015-2023 pracowatem na stanowisku adiunkta w Instytucie Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgcej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, a od 1 sierpnia 2023 r. jestem zatrudniony
jako adiunkt w Katedrze Biotechnologii 1 Genetyki Zwierzat Politechniki Bydgoskiej im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich. Kolejne etapy mojej kariery naukowej charakteryzuja si¢ spojnym
rozwojem zainteresowan badawczych w obszarze genetyki i biotechnologii zwierzat, ze
szczegolnym uwzglednieniem drobiu oraz molekularnych podstaw cech produkcyjnych i
jako$ciowych.

W ramach mojej dotychczasowej dziatalnosci naukowej mozna wyr6zni¢ nastepujace
obszary zainteresowan stanowigcych pozostate osiagnigcia naukowe:

1. Genetyka cech ilo§ciowych przepiorki japonskiej

2. Wplyw réznych substancji na wzrost, cechy jako$ciowe produktow drobiarskich,
zdrowotnos¢ oraz rozwdj embrionalny ré6znych gatunkéw drobiu

Wykorzystanie genetyki populacji i metod doskonalenia zwierzat w hodowli zwierzat
Ochrona zasobow genetycznych drobiu

Czynniki srodowiskowe wplywajace na jako$¢ jaj 1 parametry produkcyjne

Wplyw stresu cieplnego 1 ochronnego dziatania wybranych substancji na erytrocyty

AN

kurze
7. Pozostate prace

5.1 Genetyka cech ilosciowych przepiorki japonskiej

Tematyka badawcza zwigzana z szeroko pojeta genetyka przepiodrki japonskiej stanowi
gléwny obszar moich zainteresowan naukowych. Prace badawcze dotyczace identyfikacji
regionow QTL (loci cech ilosciowych), odpowiedzialnych za wazne z ekonomicznego punktu
widzenia cechy uzytkowe przepiorki japonskiej, realizowano w ramach projektu pt.
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,Genetyczne podstawy zroznicowania przepiorki japonskiej jako gatunku modelowego”,
finansowanego ze Srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (N N311 633638).
Czes¢ tych wynikow, dotyczaca wpltywu regionow QTL na masg ciata, cechy jako$ci jaja oraz
koncentracj¢ cholesterolu ogdlnego i triacylogliceroli, zostala wykorzystana w mojej dysertacji
doktorskiej pt. ,,Identyfikacja loci wybranych cech ilosciowych o wartosci uzytkowej u
przepidrki japonskiej”. W sktad konsorcjum projektowego weszlty trzy krajowe osrodki
naukowe: Akademia Rolnicza w Lublinie (lider), Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w
Bydgoszczy (konsorcjant), Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w  Siedlcach
(konsorcjant), a takze jeden o$rodek zagraniczny - Uniwersytet Molise we Wtloszech.
Mapowanie loci cech ilo$ciowych przeprowadzono w oparciu o trzypokoleniowg rodzine
referencyjng, utworzong poprzez krzyzowanie ptakéw pochodzacych z dwoch rodow
przepiodrek japonskich, znacznie rdznigcych si¢ pod wzgledem analizowanych cech. Podstawag
wyboru tych populacji byly wczesniejsze analizy poréwnawcze szesciu rodéw przepiorek
utrzymywanych przez obecny Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, obejmujace cechy jakosci
jaj (3.2.1), cechy jakosci miesa (2.1.2; 3.2.3) oraz polimorfizm sekwencji mikrosatelitarnych
(3.2.6). W ramach projektu, przeanalizowano lacznie 324 ptaki populacji referencyjnej pod
wzgledem wartosci 92 réznych cech, obejmujacych m.in. mase ciata i tempo wzrostu, cechy
rzezne, wlasciwosci fizyko-chemiczne miegs$ni piersiowych i1 udowych (barwa, wyciek
swobodny, pH, zawarto§¢ wybranych makro- i mikroelementow, podstawowy sktad chemiczny,
zawarto$¢ cholesterolu i kolagenu, profil kwasoéw thuszczowych), nie$§nosc¢ i dojrzatosé ptciowa,
jako$¢ jaja, zawarto$¢ cholesterolu ogolnego i jego frakceji w osoczu i zottkach jaj, a takze cechy
wylgegowosci. Catosciowe wyniki dotyczace mapowania loci cech ilo§ciowych
odpowiedzialnych za cechy rzezne, pH oraz zawarto$¢ kolagenu w mig¢éniach opublikowano w
pracy 2.1.8. Rezultaty analiz dotyczacych regiondéw QTL wptywajacych na zawartos¢ lipidow
1 cholesterolu oraz profil kwasoéw tluszczowych w migéniach piersiowych zamieszczono w
pracy 2.2.1. Natomiast w publikacji 2.1.16 zaprezentowano potencjalny wptyw loci cech
ilosciowych na mas¢ ciata 1 tempo wzrostu, wiek osiggniecia dojrzalosci ptciowej, produkcje
nie$ng, cechy jakosci jaja, pH, wyciek swobodny, barwe, podstawowy sktad chemiczny i
zawarto$¢ wybranych makro- 1 mikroelementow w migsniach piersiowych oraz koncentracje
cholesterolu ogdlnego 1 jego frakcji w osoczu krwi 1 zéltkach jaj. Wyniki badan etapowych
zaprezentowano na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych (3.1.8; 3.2.7;
3.2.8; 3.2.12; 3.2.20). Moja rola w realizacji tych prac obejmowata udzial w ustaleniu zatozen
metodycznych dotyczacych mapowania loci cech ilo$ciowych, organizacj¢ pracy fermowej na
etapie przygotowawczym, a takze podczas tworzenia i funkcjonowania trzypokoleniowej
rodziny referencyjnej (wybor osobnikow, przeprowadzenie legow indywidualnych,
koordynacja prac zwigzanych z oceng fenotypow). Bratem udzial w ocenie wartosci cech
fenotypowych w badaniach wstepnych dotyczacych oceny porownawczej rodéw przepiorczych
(ocena jakosci jaj - 3.2.1; ocena zawartosci cholesterolu 1 kolagenu w mig$niu piersiowym
r6znych rodow przepiorek przeprowadzona w Uniwersytecie Molise w Campobasso w ramach
stazu naukowego - 2.1.2) oraz okreslenia zmiennos$ci genetycznej na podstawie polimorfizmu
sekwencji mikrosatelitarnych (3.2.6). Uczestniczylem roéwniez w ocenie wartosci cech
fenotypowych trzypokoleniowej rodziny referencyjnej w zakresie masy ciala i tempa wzrostu
(2.1.8; 2.2.1; 2.1.16; 3.1.8; 3.2.7), cech rzeznych (2.1.8; 3.2.7), cech jakosci jaja (2.1.16; 3.2.1;
3.1.8), zawarto$ci cholesterolu ogdlnego 1 jego frakcji w osoczu krwi 1 zottkach jaj (2.1.16;
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3.2.12). Odpowiadatem za ustalenie genotypow wszystkich osobnikéw rodziny referencyjne;j
pod wzgledem 30 loci mikrosatelitarnych zmapowanych na chromosomach 1 i1 2 przepiorki
japonskiej (2.1.8; 2.1.16; 2.2.1; 3.1.8) oraz przeprowadzenie analiz statystycznych dotyczacych
identyfikacji QTL odpowiedzialnych za mase ciala, tempo wzrostu, cechy jakosci jaja oraz
koncentracj¢ cholesterolu ogoélnego i jego frakcji w osoczu krwi i zoltkach jaj (2.1.16). We
wszystkich przeprowadzonych analizach bylem rowniez odpowiedzialny za pobranie i
zabezpieczenie prob na miejscu oraz — w razie potrzeby - ich przestanie do podmiotow
zewnetrznych lub konsorcjanta zagranicznego. M9gj udzial w przygotowaniu prac do druku
obejmowatl merytoryczng konsultacje tresci manuskryptu (2.1.2; 2.1.8; 2.2.1; 3.2.3; 3.2.8;
3.2.20), wspotudziat w opracowaniu czesci metodycznej (2.1.2; 2.1.8; 2.2.1; 2.1.16; 3.2.8),
przygotowanie wstepnej wersji publikacji (2.1.16; 3.1.8; 3.2.1; 3.2.6; 3.2.7; 3.2.12) oraz
koordynacj¢ 1 nadzorowanie prac edytorskich jako autor korespondencyjny (2.1.16).

Poza identyfikacja loci cech ilo§ciowych w ramach projektu oceniono réwniez wplyw
niestabilno$ci chromosomowej na cechy reprodukcyjne samcow i samic trzech pokolen rodziny
referencyjnej (2.1.7). Lacznie przeanalizowano 7360 plytek metafazowych pod katem
obecnosci SCE oraz miejsc wrazliwych/kruchych na chromosomach 1 12 przepiorki japonskie;.
Wykazano umiarkowang ujemng korelacje pomiedzy liczba niestabilno$ci chromosomowych a
zaplodnieniem (0,51-0,64), liczba SCE a wylegiem z jaj zaptodnionych (0,31-0,33) oraz liczba
miejsc kruchych a wylegiem z jaj natozonych (0,51-0,62), zar6wno u samic, jak i u samcow.
Moj udzial w powstaniu pracy 2.1.7 polegat na pobraniu préb krwi z zyty skrzydtowej ptakow
do podci$nieniowych probowek i przestaniu do konsorcjanta, ocenie warto$ci cech
reprodukcyjnych analizowanych osobnikéw, wspotudziale w opracowaniu czgsci metodyczne;j
dotyczacej tworzenia rodziny referencyjnej oraz konsultacji ostatecznej tresci manuskryptu.

W ramach projektu powstata jeszcze jedna praca dotyczaca wptywu selekcji na ilosé
zywych 1 apoptotycznych komorek blastodermalnych (BC) pozyskanych z zarodkow
przepidorczych w X stadium rozwoju (2.1.11). Analizie poddano dwa rody przepiorek
japonskich stanowigce pokolenie rodzicielskie utworzonej na potrzeby projektu rodziny
referencyjnej, tj. F33 1 S22. Dodatkowo uwzgledniono nieselekcjonowany, niesny réd S33.
Badania wykazaly, ze selekcja w kierunku wysokiej koncentracji cholesterolu w zoéttkach jaj
(r6d S22) istotnie zwigkszyla liczbe BC oraz zmniejszyta procentowy udzial komorek
apoptotycznych w porownaniu z obydwoma nieselekcjonowanymi rodami przepiorczymi (F33
1 S33). Z kolei najnizszy odsetek zywych BC zaobserwowano w nieselekcjonowanym rodzie
migsnym (F33). M§j udzial w powstaniu pracy 2.1.7 polegal na wyborze osobnikow 1
przygotowaniu stadek reprodukcyjnych, pobraniu i przestaniu prob do analiz, wspotudziale w
opracowaniu czesci metodycznej dotyczacej analizowanych rodow oraz konsultacji ostatecznej
tresci manuskryptu.

W obszarze moich zainteresowan naukowych, poza polimorfizmem sekwencji
mikrosatelitarnych 1 genéw, znajduje si¢ rowniez polimorfizm bialek. Przykladem moze by¢
cykl publikacji dotyczacych zmiennos$ci histonu H1 w wybranych grupach genetycznych
przepiorek japonskich w odpowiedzi na selekcj¢ kierunkowa (2.1.13; 2.1.14; 2.1.29) oraz w
zalezno$ci od barwy upierzenia (2.1.26). W badaniach opublikowanych w pracy 2.1.29
wykorzystano rody przepidrek migsnej rasy Faraon, niepoddawane selekcji (rod F33) oraz
selekcjonowane w kierunku wysokiej (r6d F11) 1 niskiej (rod F22) reakcji na czasowe
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ograniczenie paszy. Z kolei w pracach 2.1.13 i 2.1.14 material badawczy stanowity dwa rody
genetyczne przepiorek typu niesnego: nieselekcjonowany (S33) oraz selekcjonowany przez 18
pokolen w kierunku wysokiej koncentracji cholesterolu w zottkach jaj (S22). Natomiast w
pracy 2.1.26 badano przepiodrki odmian barwnych: British Range, English White i Tuxedo.
Wyniki analiz dowodzg istnienia r6znych izoform histonéw H1.a (H1.al; H1.a2), H1.b (H1.bl;
H1.b2) oraz Hl.z (H1.z1; H1.z2). Ich frekwencje i odchylenie od rownowagi genetycznej
Hardy’ego i Weinberg’a wskazuja na bezposredni wplyw selekcji w kierunku koncentracji
cholesterolu w zottku jaja, reakcji na okresowe ograniczenie paszy (2.1.13; 2.1.29), jak rowniez
barwy upierzenia (2.1.26). Interesujacych obserwacji dostarczyta analiza migracji histonu H1.d
w zelu SDS-PAGE, ktéra wykazala zmienng ekspresje ujawniajaca si¢ w postaci prazkow o
wysokiej, niskiej i posredniej intensywnosci. Obecnos$¢ tych trzech fenotypoéw wskazuje, ze sa
one uwarunkowane obecnoscig dwoch alleli, ktére dziedzicza si¢ w sposob mendlowski
(2.1.13; 2.1.29). Natomiast w przypadku przepidrek japonskich odmiany barwnej English
White nie zaobserwowano fenotypow b2 i z2. M¢j udziat w powstaniu prac polegat na wyborze
osobnikoOw 1 pobraniu prob do analiz, wspoludziale w opracowaniu czg¢sci metodycznej
dotyczacej analizowanych rodow, konsultacji ostatecznej tresci manuskryptu oraz
odpowiedziach na pytania recenzentow.

Badania cytogenetyczne przepiorki japonskiej nie ograniczyly si¢ jedynie do oceny
wplywu niestabilno$ci chromosomowej na cechy reprodukcyjne tego najmniejszego gatunku
drobiu. W badaniach opublikowanych w 2012 i 2014 roku okreslono liczbe i wielko$¢ jaderek
w jadrze komérkowym spermatocytéw przepiorki japonskiej (2.1.3), a takze ich stabilnos¢ w
zalezno$ci od wieku ptakow (2.1.9). Zaobserwowano zmienno$¢ liczby 1 wielkos$ci jaderek
zardwno wewnatrzosobniczg, jak 1 migdzy osobnikami (2.1.3). Jaderka sa miejscem syntezy 1
dojrzewania rybosomalnego RNA, a ich wielko$¢, morfologia oraz struktura rdznig si¢ w
zalezno$ci od aktywnosci translacyjnej komorek, stopnia ich zréznicowania oraz fazy cyklu
komorkowego. Moga one réwniez ulega¢ przemianom w odpowiedzi na réznego rodzaju
bodzce, zaréwno fizjologiczne, jak i1 patologiczne. Jednym z takich czynnikow jest wiek
ptakow. W badaniach opublikowanych w pracy 2.1.9 oceniono ksztalt jaderek oraz poziom
metylacji genu RN28S w spermatocytach przepiorek japonskich w wieku 15 1 52 tygodni. W
analizowanych komorkach mtodych samcow nie zaobserwowano jaderek zdefragmentowanych
a odsetek tych struktur o ksztatcie regularnym i nieregularnym wyniost odpowiednio 97% 1 3%.
Odwrotna sytuacja miata miejsce w przypadku starszych samcow, u ktérych w spermatocytach
nie zaobserwowano jaderek o ksztalcie regularnym, a procentowy udziat jaderek o ksztalcie
nieregularnym i zdefragmentowanych wyniost odpowiednio 37% i 63%. Zar6wno u mtodych,
jak 1 starszych ptakow gen RN28S byl zmetylowany. Wstepne wyniki omoéwionych prac
opublikowano takze w materiatach konferencyjnych 3.1.1 1 3.2.5. W doniesieniu
konferencyjnym 3.1.2 opublikowano ponadto wstgpne wyniki dotyczace metylacji genu
CDKN2B w zalezno$ci od fazy rozwoju embrionalnego u rasy kur Polbar. Wykazano, ze poziom
metylacji tego genu roznit si¢ w zaleznosci od fazy rozwojowe;j.

Moj udzial w powstaniu prac polegat na wyborze osobnikéw i pobraniu préb do analiz,
udziale w czgséci analiz laboratoryjnych, wspoludziale w opracowaniu cz¢$ci metodycznej
dotyczacej analizowanych roddéw, konsultacji ostatecznej tresci manuskryptu oraz
odpowiedziach na pytania recenzentow.
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5.2 Wplyw substancji na wzrost, cechy jakosciowe produktéow drobiarskich,
zdrowotnos¢ oraz rozwd0j embrionalny réznych gatunkow drobiu

Cze$¢ mojego dorobku naukowego stanowig prace dotyczace wpltywu roéznych
substancji podawanych w paszy, wodzie, in ovo lub w postaci wziewnej, a takze obecnych w
paszy w formie resztkowej (np. antybiotykdw), na wzrost i rozwdj, jako$¢ produktéw
drobiarskich (jaj 1 migsa), cechy fizjologiczne i biochemiczne organizmu, $miertelno$¢ i
zdrowotno$¢, mikrobiote jelitowa oraz ekspresje wybranych gendw u przepiorki japonskiej i
kury domowe;.

Pierwsze tego typu badania dotyczytly wpltywu produktow pszczelich, tj. propolisu
podawanego w wodzie do picia, pytku pszczelego podawanego w paszy oraz obu tych
sktadnikoéw tacznie, na tempo wzrostu, wydajnos¢ rzezna, spozycie paszy i wody w trakcie
odchowu i produkcji, niesnos¢, jakos¢ jaj, koncentracje cholesterolu ogdlnego i triacylogliceroli
w osoczu krwi, przezywalnos¢, mikrostrukturge i wytrzymato$¢ kosci udowej oraz sktad
mikrobioty jelitowej u przepidrki japonskiej jako gatunku modelowego dla drobiu. Badania
zostaty przeprowadzone w ramach dysertacji doktorskiej dr inz. Mohammeda Jard Kadhim,
realizowanej w Instytucie Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, gdzie pelnitem funkcje promotora pomocniczego. Wyniki zostaty
zaprezentowane w postaci publikacji naukowej (2.1.18) oraz przedstawione na licznych
konferencjach krajowych i migdzynarodowych (3.1.3; 3.1.4; 3.1.5; 3.2.21; 3.2.25). W ramach
prac przygotowawczych testowano rowniez wplyw alkoholowego roztworu propolisu
podawanego in ovo do zo6ltka na rozwoj embrionalny kur rasy Polbar (3.2.17). Jako promotor
pomocniczy uczestniczylem w merytorycznym opracowaniu cze$ci metodycznej badan w
zakresie zootechnicznej wiedzy drobiarskiej oraz analiz laboratoryjnych. Bratem réwniez
udzial w ocenie wptywu testowanych dodatkow na jako$¢ migsa i jaj, parametry biochemiczne
osocza oraz analizie statystycznej wynikow. Moj udziat w powstaniu pracy 2.1.18 obejmowat
udziat w planowaniu badan na etapie przygotowawczym, opiek¢ merytoryczng nad fermowa
czescig doswiadczenia, pobranie prob do analiz, opracowanie czesci metodycznej pracy oraz
konsultacjach naukowych na etapie odpowiedzi na pytania recenzentow. Wyniki badan,
zaprezentowane na konferencjach naukowych (3.1.3; 3.1.4; 3.1.5; 3.2.17; 3.2.21; 3.2.25)
stanowity cze$¢ przygotowywanej rozprawy doktorskiej. Oprocz omoOwionego wczesniej
mojego udzialu w charakterze promotora pomocniczego uczestniczytem takze w merytorycznej
i redakcyjnej ocenie przygotowanych doniesien oraz prezentacji.

W ramach wspolpracy z firma Agro-Yeast bylem cztonkiem zespotu testujacego wptyw
preparatow opartych na drozdzach Saccharomyces cerevisiae na masg ciata i tempo wzrostu,
wydajnos$¢ rzezng, niesnos¢, jakos¢ jaj, parametry biochemiczne krwi, strukture 1 parametry
biomechaniczne kosci dlugich oraz strukturg jelita cienkiego przepiorek japonskich. Wyniki
tych badan zostaty opublikowane w dwoch artykutach naukowych (2.1.15; 2.1.20) dotyczacych
probiotycznego dziatania drozdzy na o$ regulacyjng jelita-ko$ci oraz szeregu doniesien
konferencyjnych traktujagcych o wptywie suplementacji drozdzami podawanymi w paszy na
jakos$¢ jaj, parametry odchowu oraz strukture jelita cienkiego przepiorek japonskich (3.1.6;
3.1.7; 3.2.27). Moj udziat w badaniach polegal na przygotowaniu czg¢sci metodycznej
doswiadczenia w zakresie zootechnicznym oraz formalnej i merytorycznej opiece nad
realizacjg prac fermowych. Uczestniczylem rdwniez w ocenie wptywu testowanych dodatkoéw
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na wzrost 1 wydajno$¢ rzezng, jako$¢ migsa i jaj oraz parametry biochemiczne krwi przepiorek
japonskich. M6j udzial w powstaniu prac 2.1.15 i 2.1.20 obejmowat organizacj¢ i wykonanie
czesci fermowej doswiadczenia, udzial w dysekeji 1 pobraniu prob do dalszych analiz oraz
opracowanie czesci metodycznych publikacji w zakresie zootechnicznym. W przypadku
doniesienia konferencyjnego 3.1.6 bylem odpowiedzialny za realizacj¢ badan laboratoryjnych
zwigzanych z oceng wplywu testowanych suplementdéw na jako$¢ jaj przepiorek japonskich,
analiz¢ statystyczng wynikow oraz przygotowanie tekstu doniesienia i prezentacji. Natomiast
w przypadku wynikow badan zaprezentowanych na sympozjum drobiarskim (3.2.27)
odpowiadalem za merytoryczng opieke nad odchowem ptakow oraz pomiar cech uzytkowych
w jego trakcie, przygotowanie zbioru danych do obliczen statystycznych oraz pomoc w
przygotowaniu tekstu prezentacji.

Innym zagadnieniem naukowym w aspekcie zywienia drobiu byta ocena wptywu
fermentowanej i niefermentowanej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej jako zamiennika $ruty
sojowe] na wydajno$¢ rzezng oraz jako$¢ jaj i migsa przepiodrek japonskich. W badaniach
przeprowadzonych na 280 samicach, podzielonych na 7 grup (kontrolng — skarmiang pasza
zawierajgca Srute sojowa jako gtowne zrodto biatka oraz grupy doswiadczalne skarmiane pasza
z dodatkiem 5%, 10% 1 15% fermentowanej i niefermentowanej poekstrakcyjnej $ruty
rzepakowej), nie zaobserwowano istotnych réznic w wartosciach cech jakosci skorupy i tresci
jaja pomiedzy grupa zywiong poekstrakcyjng $rutg sojowa a grupami skarmianymi paszami
zawierajacymi jej zamiennik w postaci fermentowanej lub niefermentowanej $ruty rzepakowej
w ilosci 5%, 10% 1 15%. Potwierdza to tezg, ze stosowanie S$ruty rzepakowej zamiast
tradycyjnej $ruty sojowej moze pozwoli¢ na uzyskanie odpowiedniej jakos$ci surowcoOw
zwierzecych, ale przy nizszym koszcie 1 z wykorzystaniem lokalnych zasobow paszowych.
Wyniki badan zostaly przedstawione w pracy 2.1.27 oraz zaprezentowane na sympozjum
naukowym (3.2.32; 3.2.33). W analogicznych badaniach dotyczacych masy ciala, tempa
wzrostu, wydajnosci rzeznej i jakosci migsni piersiowych 1 udowych przepiorek zywionych do
6 tygodnia zycia paszg zawierajacg Srute sojowa jako zrodto biatka lub fermentowang (5, 10%
1 15%) 1 niefermentowang (5, 10% 1 15%) $rute rzepakowa nie wykazano r6zni¢ pomiedzy
grupami w przypadku wigkszosci analizowanych cech. Mig$nie piersiowe i udowe przepidrek
z grup doswiadczalnych odznaczaty si¢ jednak nizszymi wskaznikami zdolno$ci utrzymania
wody wlasnej (3.2.35). W badaniach opublikowanych w pracy 2.1.27 oraz zaprezentowanych
na sympozjum (3.2.32; 3.2.33) bytem odpowiedzialny za zaplanowanie oraz przeprowadzenie
laboratoryjnej czgsci oceny wpltywu analizowanych zamiennikow Sruty sojowej na cechy
jakosci skorupy 1 tresci jaja, zestawienie danych uzyskanych z tej oceny, przygotowanie
metodycznej czesci pracy dotyczacej parametrow uwzglednianych w ocenie jakosci. Moja rola
w powstaniu doniesienia konferencyjnego (3.2.35) polegata na udziale w dysekcji oraz
przygotowaniu zestawu danych do obliczen statystycznych.

Jako alternatywne zrodio biatka dla poekstrakcyjnej $ruty sojowej w paszach dla drobiu
mozna wykorzysta¢ rowniez lucerne. W badaniach, ktérych bylem wspoétautorem, okreslono
wplyw koncentratu biatka z lucerny (APC) podawanego w paszy w ilosci 1,5% 1 3% na
produkcje nie$na, spozycie i wykorzystanie paszy, jakos$¢ skorupy i tresci jaj oraz profil kwasow
thuszczowych w §wiezych, gotowanych i liofilizowanych jajach kur rasy Polbar. Dodatek APC
wplynat korzystnie na wybarwienie skorupy i zottka jaja, zmniejszajac jednocze$nie
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wytrzymato§¢ skorupy na zgniecenie. Powodowat rowniez wzrost zawarto$ci
wielonienasyconych kwasoéw tluszczowych w zottkach jaj. Gotowanie i liofilizacja jaj
prowadzity do wzrostu zawarto$ci nasyconych kwasow tluszczowych. Wyniki zaprezentowano
w formie doniesienia na kongresie migdzynarodowym (3.2.11) oraz opublikowano w formie
artykulu naukowego (2.1.21). Moja rola w powstaniu prac byto przeprowadzenie oceny jakosci
jaj (2.1.21, 3.2.11), przygotowanie tekstu publikacji (2.1.21) oraz koordynacja i nadzorowanie
prac edytorskich i odpowiedzi na pytania recenzentoéw jako autor korespondencyjny.

Od 2006 r. w Unii Europejskiej obowigzuje catkowity zakaz stosowania
antybiotykowych stymulatoréw wzrostu w paszach. Zakaz ten nie dotyczy oczywiscie sytuacji
choroby - w takim przypadku leki mozna podawa¢ w paszy lub wodzie do picia. Niekiedy
dochodzi do =zanieczyszczenia paszy antybiotykami pozostalymi w mieszalnikach po
przygotowaniu partii paszy leczniczej. W ramach projektu pt. ,,Zagrozenia zwigzane z
zanieczyszczeniem pasz antybiotykami”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki,
oceniano wptyw niskich dawek antybiotykdw podawanych z pasza m.in. na ekspresj¢ genow
w wybranych tkankach brojleréw kurzych w 7., 21. 1 35. dniu od wylegu. Wyniki badan
wstepnych wskazuja na wptyw niektorych grup antybiotykow na poziom ekspresji wybranych
genéw w watrobie i trzustce. Najsilniejszy efekt obserwowano w ciggu pierwszych trzech
tygodni zycia — dotyczyl on gendow zwigzanych z metabolizmem tluszczow (watroba) oraz
cholecystokining (trzustka). W tym okresie u kurczat ksztattuje si¢ mikrobiota jelitowa, co
sugeruje zwigzek zrdéznicowanej ekspresji genéw z wplywem antybiotykéw na mikrobiom
uktadu pokarmowego. Wyniki te =zostaly zaprezentowane na krajowych (3.2.42) i
zagranicznych (3.2.39) konferencjach naukowych. Mj udziat w procesie badawczym polegat
na przeprowadzeniu prac laboratoryjnych zwigzanych z ekspresja genow (3.2.39; 3.2.42) oraz
przygotowaniem i1 wygltoszeniem prezentacji na mi¢dzynarodowym sympozjum (3.2.42).

Ograniczenie stosowania antybiotykdéw, polaczone ze zmniejszong odpornoscia
wspotczesnych zestawow towarowych brojleréw kurzych na choroby zakazne sprawily, ze
poszukiwane s3 alternatywne formy wspierania zdrowotnosci ptakéw. Jednym z takich
rozwigzan jest modyfikacja sktadu jakosciowego 1 ilosciowego bakterii jelitowych podczas
rozwoju zarodkowego poprzez wprowadzanie in ovo réznych substancji o charakterze pre- lub
postbiotykow. W ten sposob juz w pierwszym dniu po wykluciu piskle dysponuje odpowiednig
mikrobiota jelitowa, co zmniejsza ryzyko zakazenia patogenami wywolujagcymi choroby
ukladu pokarmowego. Jedng z takich substancji jest maslan sodu, nalezacy do
krotkotancuchowych kwasow thuszczowych, wydzielanych m.in. przez probiotyczne bakterie
jelitowe. W badaniach realizowanych w ramach projektu pt. ,,ActEpi: Aktywacja
mechanizmow epigenetycznych u drobiu przez programowanie mikrobioty jelitowej”,
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki testowano wplyw réznych dawek (0,1%;
0,3%, 0,5%) tej substancji podawanej in ovo w 12. dobie inkubacji do komory powietrznej m.in.
na ekspresj¢ wybranych genéw 1 mikrobiote¢ réznych odcinkéw jelita cienkiego kurczat
brojleréw. Wyniki wskazuja, ze maslan sodu aplikowany w niskich dawkach moze korzystnie
wplywac¢ na profil bakterii jelitowych. Jednocze$nie analiza ekspresji genéw zwigzanych z
barierg jelitowa oraz reakcja odpornosciowa organizmu wskazuje na jego prozapalne
wlasciwosci. Wyniki analiz  wstgpnych zostaly zaprezentowane na konferencjach
zagranicznych (3.2.41, 3.2.43). W ramach badan wykonatem analizy laboratoryjne zwigzane z
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okresleniem sktadu jakosciowego 1 ilosSciowego mikrobioty jelitowej kurczat réznych grup
poprzez sekwencjonowanie nanoporowe regionow zmiennych (V1-V9) genu 16S rRNA,
przeprowadzilem wstgpng analiz¢ bioinformatyczng oraz przygotowatem i zaprezentowatem
uzyskane wyniki na migdzynarodowym sympozjum (3.2.43).

Wplyw maslanu sodu na ekspresje genéw byt rowniez badany z wykorzystaniem
kurzych organoidow jelitowych. Organoid to samoorganizujaca si¢, trojwymiarowa tkanka
utworzona z wykorzystaniem komodrek macierzystych, ktéra nasladuje funkcjonalng,
strukturalng 1 biologiczng ztozono$¢ danego narzadu. Dzigki nim mozliwe jest ograniczenie
liczby zwierzat wykorzystywanych w do§wiadczeniach. Do utworzenia organoidéw jelitowych
wykorzystano komoérki macierzyste pochodzace z krypt jelitowych jelita czczego 18-dniowych
zarodkoéw kurzych. Po 5-dniowej hodowli struktury traktowano przez 24 godziny maslanem
sodu w stezeniach 0,5 mM i 1 mM, po czym oceniono zmiany w poziomach transkryptéw
gendw zwigzanych z funkcja bariery jelitowej i odpowiedzig immunologiczng. Podobnie jak w
przypadku badan in vivo, zaobserwowano wplyw czynnika doswiadczalnego na wzrost
ekspresji cytokin prozapalnych (/L-6, IL-17) oraz niektorych gendow zwigzanych z barierg
jelitowa (kodujacych okludyne i klaudyng). Wyniki badan wstepnych zaprezentowano na
konferencji migdzynarodowej (3.2.40). Moj rola w badaniach polegala na preparacji krypt
jelitowych oraz udziat w prowadzeniu w hodowli organoidéw jelitowych, a takze wsparcie
merytoryczne w przeprowadzeniu cze$ci analiz laboratoryjnych zwigzanych z analiza ekspresji
genow.

Aspergiloza jest najczgstsza choroba grzybicza u ptakow, a w wickszosci przypadkow
jest ona wywotywana przez grzyb Aspergillus fumigatus. Na aspergiloz¢ moga zapadaé
wszystkie gatunki ptakow, w kazdym wieku, ale najci¢zszy przebieg choroby obserwuje si¢ u
pisklat. W przypadku drobiu wystepowaniu choroby sprzyjaja niewtasciwe warunki utrzymania
1 zywienia, mtody wiek oraz niska odpornos¢. W doswiadczeniu, ktorego wyniki opublikowano
w pracy 2.1.12, testowano mozliwo$¢ zastosowania formy wziewnej itrakonazolu (ITRA - lek
przeciwgrzybiczy powszechnie stosowany u ptakow w dawkowaniu doustnym) w leczeniu
aspergillozy (Aspergillus fumigatus). Doswiadczenie przeprowadzono na sze$ciu grupach
przepidrek japonskich zakazonych eksperymentalnie grzybem Aspergillus fumigatus w ilosci 5
x 10° zarodnikéw (3 grupy) lub 5 x 107 zarodnikéw (3 grupy). Zwierzeta byly traktowane
nebulizowang solg fizjologiczna (grupa kontrolna) lub nanozawiesing ITRA w dawce 4% lub
10%, raz dziennie przez 30 min. U ptakow z grupy kontrolnej (bez leczenia) aspergiloza
skutkowata choroba ogdlnoustrojowa, bez ziarniniakow phlucnych lub w workach
powietrznych, a §mier¢ nastgpowala z powodu niewydolnosci wielonarzadowej. Wdychanie
10% nanozawiesiny ITRA ograniczylo $miertelno$¢ 1 zapobieglo objawom u przepiodrek
narazonych na niska dawke zarodnikéw, podczas gdy przebieg choroby u przepiorek
inokulowanych wysoka dawka zarodnikow byt opdzniony. Stosowanie 4% nanozawiesiny
ITRA bytlo mniej skuteczne. Obie dawki leku byly dobrze tolerowane, a badania
histopatologiczne nie wykazaty oznak ich miejscowej toksycznosci. Dane wskazuja, ze
wziewne podawanie 10% nanozawiesiny ITRA jest w stanie zlagodzi¢ ostra infekcje A.
fumigatus u przepiorek. Nizsze stezenie ITRA moze by¢ stosowane tylko w przewlektlej
aspergilozie plucnej. M6j udzial w badaniach polegat na przeprowadzeniu doswiadczenia na
ptakach oraz pobraniu materiatu (ptuc) do dalszych analiz.
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5.3 Wykorzystanie genetyki populacji i metod doskonalenia zwierzat w hodowli
zZwierzat

Bedac pracownikiem Instytutu Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie od 2008 roku, bytem odpowiedzialny za prace
hodowlane prowadzone na 6 rodach przepiorek japonskich utrzymywanych w Stacji
Dydaktyczno-Badawczej Zwierzat Drobnych im. Laury Kaufman w Felinie, pozostajacej pod
opiekg merytoryczng Instytutu. Trzy rody nalezg do migsnej rasy Faraon i zostaty sprowadzone
do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w 1979 roku jako jednolita populacja. Prowadzona
na przetomie lat 80-tych 1 90-tych XX wieku przez dr Andrzeja Witkowskiego (Witkowski,
1986) 7-pokoleniowa selekcja rozbiezna w kierunku reakcji na okresowe ograniczenie paszy
pozwolita na wyodrebnienie rodu wysoko- (F11) i niskoreagujacego (F22). W 2007 roku do
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie sprowadzono z Uniwersytetu w Nitrze na Stlowacji 3
kolejne rody przepiorek japonskich typu niesnego (S11, S22, S33-nieselekcjonowany),
selekcjonowane uprzednio w kierunku niskiej (S11) 1 wysokiej (S22) koncentracji cholesterolu
ogblnego w zottkach jaj. Od 2024 roku rody F11, F22, S22 1 S33 sa objete zadaniem na rzecz
postepu biologicznego w produkcji zwierzecej, finansowanym przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi. W trakcie mojej pracy wprowadzono system identyfikacji osobniczej oparty na
kodach kreskowych, powigkszono liczebno$¢ populacji reprodukcyjnej oraz zastosowano
elektroniczny system doboru osobnikoéw do kojarzen, opierajagcy si¢ na algorytmie
ewolucyjnym, a majacy na celu minimalizacje¢ wzrostu wspotczynnika spokrewnienia, przy
jednoczesnym zachowaniu na odpowiednim poziomie wartosci cech produkcyjnych i
reprodukcyjnych. Do rutynowej kontroli cech uzytkowych oraz prac zwigzanych z
zestawianiem stadek selekcyjnych wykorzystano przenos$ne urzadzenia do zbierania danych.
Konsekwencja prac hodowlanych prowadzonych w tych stadach bylo coroczne raportowanie
wynikow w ramach prowadzenia ksiagg hodowlanych przez Krajowa Rade¢ Drobiarstwa — Izbe
Gospodarcza w Warszawie.

Doswiadczenie zdobyte w pracy hodowlanej na przepiorkach japonskich
wykorzystalem rowniez w pracy z innymi gatunkami zwierzat. Przyktadem moga by¢ wyniki
badan opublikowanych w pracy 2.1.23, a majace na celu opisanie struktury populacji oraz ocen¢
réznorodnosci genetycznej koni pelnej krwi angielskiej uczestniczacych w Mistrzostwach
Polski Mtodych Koni w skokach przez przeszkody. Analizie poddano dane rodowodowe 1 048
koni, a ich rodowody obejmowaty tacznie 12 863 osobniki. W ramach badania przeprowadzono
analize struktury rodowodowej oraz ocen¢ homozygotyczno$ci i zmiennosci genetycznej
populacji. Kompletno$¢ i glebokos¢ danych rodowodowych pozwolity na rzetelng ocene
zroznicowania genetycznego. Sredni wspotczynnik inbredu utrzymywat sie na akceptowalnym
poziomie (okoto 1,01%), jednak niepokojacym zjawiskiem jest wzrastajacy udziat osobnikow
zinbredowanych. Wyniki wskazaly, ze wspolczesne konie sportowe wywodzg sie z
ograniczone] puli wysokiej klasy reproduktorow, ktorych potomstwo byto intensywnie
wykorzystywane w hodowli, co doprowadzitlo do koncentracji materiatu genetycznego w
waskiej grupie linii rodowych i spadku ré6znorodnosci genetycznej. Z uwagi na obserwowane
zmiany w populacji, konieczne jest monitorowanie poziomu chowu wsobnego u wspolczesnych
koni sportowych oraz efektywne wykorzystanie danych rodowodowych w procesie selekcji
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hodowlanej. W pracy (2.1.23) wykonalem czg¢$¢ analiz statystycznych dotyczacych szacowania
wspotczynnikéw zmienno$ci genetycznej analizowanej populacji.

Wiedze z zakresu genetyki populacji i metod hodowanych wykorzystalem rowniez w
ramach wspotpracy z sektorem prywatnym. Od 2011 roku wspolpracuje z Osrodkiem Hodowli
Zarodowej MESSA Sp. z 0.0. w Mieni, doskonalagcym stada zarodowe kur nie$nych oraz
utrzymujacym kilka populacji kur w ramach ochrony zasobow genetycznych. Podstawg tej
wspotpracy jest opracowanie i organizacja elektronicznej dokumentacji hodowlanej, coroczna
ocena wartos$ci hodowlanej osobnikdw, zestawienie ptakoéw w stadka reprodukcyjne oraz ocena
parametrow genetycznych rodow kur 1 kontrola postepu hodowlanego. W ramach wspotpracy
z O$rodkiem realizowany byl projekt badawczy pt. ,,Modyfikacja kryterium selekcyjnego i
programu hodowlanego stada zarodowego kur niesnych”, wspotinansowany przez NCBiR w
latach 2013-2016. W rezultacie jedno z kryteriow hodowlanych - pomiar masy wlasciwej jaja,
posrednio $wiadczacy o jako$ci skorupy, zostalo zastgpione niedestrukcyjnym pomiarem
grubosci skorupy. Dzigki temu jaja po ocenie tego parametru moga nadal by¢ wykorzystywane
jako wylegowe lub konsumpcyjne. Moja rola jako wykonawcy w projekcie byt udziat w ocenie
jakosci skorupy i tresci jaja analizowanych rodéw kur oraz przygotowanie danych do analizy
statystycznej. W ramach wspolpracy powstala praca przegladowa (2.3.1) omawiajaca
destrukcyjne i1 niedestrukcyjne, a takze posrednie 1 bezposrednie metody oceny jako$ci skorupy
oraz ich wspotczynniki odziedziczalnosci, jak rowniez korelacje genetyczne i fenotypowe z
innymi waznymi z ekonomicznego punktu widzenia cechami produkcyjnymi. Moja rola w
powstaniu tej pracy polegata na kwerendzie dostepnej literatury dotyczacej analizowanego
zagadnienia oraz przygotowaniu tekstu manuskryptu. Wynikiem wspotpracy z Osrodkiem
Hodowli Zarodowej MESSA Sp. z 0.0. w Mieni s3 rowniez doniesienia konferencyjne 3.2.22,
3.2.23, 3.2.24, 3.2.30 zwiazane z optymalizacja pracy hodowlanej i parametrami genetycznymi
stad zarodowych kur nie$nych, ktoérych bylem autorem lub wspotautorem.

W ramach projektu pt. ,,Optymalizacja systemu indywidualnej kontroli i oceny wartosci
uzytkowej kaczek pekin krajowy”, realizowanego we wspotpracy z Krajowa Radg Drobiarstwa
— Izbg Gospodarcza w Warszawie oraz Osrodkiem Hodowli Kaczek - Adam Belt w Linsku,
uczestniczytem w opracowaniu elektronicznej dokumentacji hodowlanej, opracowaniu i
wdrozeniu elektronicznego pomiaru cech uzytkowych oraz optymalizacji wyboru osobnikow
do stadek reprodukcyjnych. W ramach prowadzonych badan analizowano roéwniez parametry
genetyczne 1 postgp hodowlany w stadach zarodowych kaczek, a wyniki opublikowano w
materialach konferencyjnych 3.2.28, 3.2.29 i 3.2.31. Moja rolag w projekcie byto opracowanie
systemu identyfikacji osobniczej w oparciu o kody kreskowe, automatyzacja procesu zbierania
1 przetwarzania danych za pomoca przenosnych urzadzen do zbierania danych, testowanie
systemu elektronicznej dokumentacji hodowlanej, wspolpraca z Osrodkiem na etapie
wdrazania oprogramowania, analiza parametrow 1 trendow genetycznych wybranych cech
kryterium selekcyjnego analizowanych rodow kaczek oraz raportowanie aktualnego stanu
zaawansowania prac przed Komisjg Hodowli, Wylegu i Oceny Drobiu Krajowej Rady
Drobiarstwa-Izby Gospodarczej w Warszawie.

40



5.4 Ochrona zasobow genetycznych drobiu

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie od wielu lat sprawuje opiek¢ nad dwoma stadami kur nie$nych, tj. zielonon6zki
kuropatwianej — rod Zk (od 1945 roku) oraz rasg Polbar — r6d Pb, utworzong przez prof. Laure
Kaufman w latach 1946 — 1953. Wymienione rasy kur objete sg ,,Programem ochrony zasobow
genetycznych kur niesnych” koordynowanym przez Instytut Zootechniki w Balicach oraz
zadaniem na rzecz postepu biologicznego w produkcji zwierzgcej finansowanego przez
MRiRW, natomiast ksi¢gi hodowlane tych rodow prowadzone sa przez Krajowg Rade
Drobiarstwa — Izbe Gospodarcza w Warszawie. Jak juz wspomniano wczesniej, od 1979 roku
w Instytucie utrzymywane sa przepiorki japonskie migsnej rasy faraon (obecnie 3 rody),
natomiast od 2007 roku takze przepidrki japonskie typu niesnego (obecnie 3 rody). Od 2008
roku Instytut, we wspolpracy z hodowcami drobiu ozdobnego, prowadzi prace zwigzane z
odtworzeniem kur rasy czubatka dworska o kuropatwianej barwie upierzenia. Jako pracownik
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie bylem odpowiedzialny za oceng¢ wartosci uzytkowej
posiadanych przez Instytut rodéw przepiorki japonskiej oraz rokroczne raportowanie wynikow
Krajowej Radzie Drobiarstwa — Izbie Gospodarczej w Warszawie, ktora prowadzi ksiggi
hodowlane tego gatunku. W ramach zadania na rzecz postepu biologicznego w produkcji
zwierzece] uczestniczytem réwniez w pracach zwigzanych z oceng wartosci uzytkowe;j
posiadanych przez Instytut stad kur, a takze rodow kur ras: New Hampshire (r6d N-11), Barred
Rock (rod P-11 i W-44) oraz Barred Plymouth Rock (r6d D-11), ktérych wiascicielem jest
Osrodek Hodowli Zarodowej MESSA Sp. z 0.0. w Mieni. M¢j udziat w badaniach byt
zwigzany z oceng jako$ci jaj analizowanych rodow zachowawczych kur.

W ramach wspotpracy z Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich oraz
Instytutem Hodowli i Zywienia Zwierzat w Meheszet na Wegrzech oceniono réznorodnosé i
strukture genetyczng czterech populacji kur: Zielonondzki kuropatwianej, Czarnej Goloszyjki
transylwanskiej, Biatej Gotoszyjki Transylwanskiej 1 Wegierskiej kury plamistej przy uzyciu
markerow mikrosatelitarnych (praca 2.1.19). Wyniki wskazuja, ze zarzadzanie populacjami nie
miato negatywnego wplywu na ich zmiennos$¢ genetyczng, poniewaz w porOwnaniu z
wynikami z lat 2009-2010 struktura genetyczna rodow pozostata niezmieniona po 10 latach
prowadzenia ochrony in situ. M6j udzial w tych badaniach polegal na wspdtudziale w
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych zwigzanych z ustaleniem genotypdéw ptakow w
wybranych loci mikrosatelitarnych oraz wykonaniu cze$ci analiz statystycznych. Wynikiem
prac zwigzanych z ochrong zasobOow genetycznych drobiu sa rowniez doniesienia
konferencyjne 3.1.9, 3.2.1, 3.2.3, 3.2.13, 3.2.16, 3.2.37 i1 3.2.38 zwigzane z oceng wartosci
uzytkowej, cech jakosciowych jaj 1 migsa oraz wybranych parametréw biochemicznych migsni
piersiowych.

W  ramach podzadania pt. ,Ocena przydatnosci nowo wytworzonych
ogo6lnouzytkowych mieszancow kur do chowu w warunkach zréwnowazonej produkcji
drobiarskiej” realizowanego w ramach projektu ,,BIOZY WNOSC — innowacyjne, funkcjonalne
produkty pochodzenia zwierzgcego” wspotinansowany przez Uni¢ Europejska ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach PO Innowacyjna Gospodarka,
wytworzono wolno rosngce mieszance kurczat rzeznych przeznaczone do chowu
ekstensywnego. Komponent rodzicielski stanowily koguty stada rodzicielskiego
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szybkorosngcych brojlerow kurzych, kury rasy zielonondzka kuropatwiana oraz Sussex.
Analizowano wplyw dtugosci tuczu (9 1 12 tygodni) oraz warunkéow odchowu (system
intensywny vs. ekstensywny) na tempo wzrostu, wydajno$¢ rzezna, jako$¢ migsa oraz
wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi mieszancéw uzyskanych z ras wyjsciowych
kojarzonych w roznych konfiguracjach. Szczegdtowe wyniki opublikowano w pracy 2.1.4 za$
etapowe w materiatach konferencyjnych (3.2.9, 3.2.10). Jako wykonawca projektu
uczestniczytem w analizie rzeznej oraz ocenie jakos$ci migsa pozyskanego z poszczegdlnych
grup mieszancoOw ocenianych w ramach zadania oraz przygotowaniu tekstu manuskryptu.

5.5 Czynniki Srodowiskowe wplywajace na jakos¢ jaj i parametry produkcyjne

Cze¢$¢ mojego dorobku naukowego zwigzana jest z oceng behawioru zwierzat oraz
wpltywem wzbogacenia $rodowiska o elementy zapewniajace ekspresje naturalnych form
zachowania przepiorek japonskich na cechy produkcyjne, takie jak masa ciata, niesnosc,
spozycie 1 wykorzystanie paszy oraz jakos¢ jaj. Wstepne wyniki tych badan, przedstawione na
konferencji naukowej (3.2.36), a nastepnie poszerzone i uzupetnione w pracy 2.2.2, wskazuja,
ze wzbogacone srodowisko miato pozytywny wplyw na parametry produkcyjne i1 jakos¢ jaj
przepidrek w poréwnaniu z konwencjonalnym chowem klatkowym. W ramach prowadzonych
badan uczestniczytem w kontroli cechy uzytkowych oraz przygotowatem zestaw danych do
analiz statystycznych.

Stres jest czynnikiem bezposrednio wptywajacym na behawior i odporno$¢ zdrowotng
zwierzecia, a posrednio - rdéwniez na mas¢ i cechy jakosci jaj, takie jak m.in. wytrzymatos¢
skorupy na zgniecenie. Aby oceni¢ poziom stresu u ptakow, stosuje si¢ roznego rodzaju testy.
Jednym z nich jest pomiar czasu trwania bezruchu tonicznego. Celem badania
przeprowadzonego na przepiorkach japonskich byta ocena zmiennosci tej cechy w zaleznosci
od plci, wieku (1 dzien oraz 1., 4., 6. 1 7. tydzien zycia) oraz typu uzytkowego (migsny vs.
niesny). Jedynym czynnikiem majacym wplyw na czas trwania bezruchu tonicznego byt wiek
ptakow. Najnizsze wartosci zaobserwowano u jednodniowych pisklat, po czym rosty one
systematycznie do 6. tygodnia Zycia, a nastepnie ponownie spadty w 9. tygodniu. Wykazano,
ze ocena bezruchu tonicznego moze by¢ dobrym predyktorem poziomu stresu u przepidrek w
r6znym wieku (3.2.4). Moja rola w badaniach byto przeprowadzenie testu behawioralnego,
analiza statystyczna danych oraz przygotowanie tekstu doniesienia.

Czynnikiem majacym istotny wplyw na jakos¢ jaj jest ich przechowywanie. Tempo
zmian, jakim ulegaja przede wszystkim cechy tresci jaja, zalezy od wielu czynnikow, takich jak
warunki przechowywania (temperatura, wilgotnos¢), rasa lub zestaw towarowy, zywienie, wiek
stada oraz system chowu. W pracy 2.1.5 analizowano wplyw masy jaja oraz rodzaju systemu
chowu klatkowego (klatki konwencjonalne vs. wzbogacone) na jako$¢ jaj kurzych w trakcie
przechowywania. Wyniki wskazywaty, ze tempo zmian jako$ciowych jaj (utrata masy jaja,
udziat zottka, wysoko$¢ biatka, jednostki Haugha) bylo mniejsza w przypadku jaj
pochodzacych od kur utrzymywanych w klatkach wzbogaconych. Bylo to widoczne
szczegolnie w wyzszych klasach wagowych (XL i L). Moja rolag w badaniach byt udziat w
ocenie jakosci jaj oraz przygotowanie danych do analiz statystycznych.

Czynnikiem mogacym ograniczy¢ tempo zmian jakoSciowych jaja w trakcie
przechowywania jest obnizona temperatura. Obowigzujace regulacje prawne nie dopuszczajg
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jednak chtodzenia jaj przed zakupem przez konsumenta, co wigze si¢ z ryzykiem kondensacji
pary wodnej na powierzchni skorupy oraz potencjalnej kontaminacji mikrobiologicznej. W
literaturze pojawiaja si¢ réwniez doniesienia sugerujace, ze jaja przechowywane w
temperaturze chlodniczej (5°C), a nastgpnie przeniesione do temperatury pokojowej (21°C),
moga wykazywac przyspieszong utrat¢ jakosci w porOwnaniu z jajami przechowywanymi stale
w temperaturze pokojowej. W celu eksperymentalnej oceny wptywu zmiennych warunkow
temperaturowych na dynamike zmian jakosciowych przeprowadzono badania wtasne, ktorych
wyniki zaprezentowano na konferencji krajowej (3.1.14). Wskazuja one, ze krotkie
przechowywanie jaj (7 dni) w temperaturze chtodniczej] moze opdzni¢ proces starzenia po
przeniesieniu do temperatury pokojowej. Moj udzial w badaniach polegal na zestawieniu
danych dotyczacych analizowanych cech i przygotowaniu ich do analiz statystycznych oraz
konsultacje dotyczace metodyki prowadzonych badan.

U niektorych niosek, szczegélnie w poczatkowym okresie niesnosci, gdy uktad
hormonalny sterujacy procesem owulacji 1 formowania komorek jajowych nie jest jeszcze w
peini ustabilizowany, moga pojawiac si¢ jaja dwuzottkowe. Ich udziat w catkowitej produkcji
niesnej w tym okresie moze wynosi¢ 5-12%, za§ w pelnym okresie produkcyjnym 1-2%. Jaja
dwuzolttkowe sg traktowane przez hodowcoéw jako materiat odpadowy ze wzgledu na niska
wylegowos$¢ pisklat oraz znacznie wigksza mas¢ w poréwnaniu z jajami jednozottkowymi, co
sprawia, ze nie mieszczg si¢ one w standardowych opakowaniach detalicznych. Charakteryzuja
si¢ rowniez cienszg skorupa, a przez to - zmniejszong wytrzymatosciag na zgniecenie. Aby
zweryfikowa¢ mozliwo$¢ wykorzystania jaj dwuzoltkowych jako jaj konsumpcyjnych,
przeprowadzono badania poro6wnawcze z jajami jednozottkowymi obejmujace cechy jakosci
jaja, podstawowy sklad chemiczny oraz profil kwasow tlhuszczowych (2.1.28). Jaja
dwuzolttkowe charakteryzowaly sie wyzsza masa jaja 1 skorupy, wigksza procentowa
zawartoscig zottka 1 zwigzang z tym zmniejszong proporcja biatka, nizszymi jednostkami
Haugha, jasniejszymi zottkami, wyzszym pH biatka oraz nieznacznie korzystniejszym profilem
kwasow ttuszczowych. Co zastanawiajgce, nie zaobserwowano istotnych roznic w grubosci i
wytrzymatosci skorupy pomiedzy obydwoma typami jaj. Wyniki badan jednoznacznie
wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania jaj dwuzottkowych do celow konsumpcyjnych.

5.6 Wplyw stresu cieplnego i ochronnego dzialania wybranych substancji na erytrocyty
kurze

Ekspozycja ptakow na wysoka temperature, obserwowana w naszym kraju szczeg6lnie
w miesigcach letnich, przyczynia si¢ do spadku tempa wzrostu i produkcji niesnej, pogorszenia
jakosci produktow drobiarskich (migsa 1 jaj), zmian fizjologicznych 1 biochemicznych
organizmu oraz zaburzen behawioralnych. Powoduje réwniez spadek odpornosci ptakow,
zwigkszajgc tym samym ich podatno$¢ na choroby zakazne. Zapobieganie 1 tagodzenie skutkow
stresu cieplnego w warunkach wielkotowarowego chowu drobiu polega przede wszystkim na
zastosowaniu sprawnej wentylacji, zamglawiania oraz kurtyn wodnych, ktore zapewniaja
odpowiednie warunki temperaturowe w pomieszczeniach inwentarskich. Stosuje si¢ réwniez
réznego rodzaju dodatki paszowe majace na celu ograniczenie wptywu stresu cieplnego na
organizm ptakow. Z tego wzgledu podjelismy badania dotyczace termo protekcyjnego wplywu
aminokwasu L-proliny na erytrocyty kurze w warunkach stresu cieplnego. Zostaly one
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przeprowadzone w ramach dysertacji doktorskiej dr inz. Aleksandry Szabelak, w ktorej
pelitem funkcje promotora pomocniczego. Poniewaz w dostepnej literaturze naukowej
niewiele jest badan dotyczacych wptywu stresu cieplnego na ptasie komorki krwi, w ramach
badan wstepnych (praca 2.1.24; doniesienia konferencyjne: 3.1.10; 3.1.11) okreslono wplyw
podwyzszonej temperatury (43 1 45°C) stosowanej przez 1 i 4 godziny na morfologig,
zywotnos$¢, cytotoksyczno$¢ i aktywnos$¢ proapoptotycznej kaspazy 3/7 na krwinki czerwone
kur rasy White Leghorn. Stwierdzono, ze krotkotrwata ekspozycja erytrocytow na temperaturg
43-45°C prowadzita do zmian morfologicznych komorek oraz wzrostu aktywnosci kaspazy 3/7.
W obrazie mikroskopowym zaobserwowano rowniez komoérki hemolityczne, co moze by¢
konsekwencja uszkodzenia btony komorkowej lub dezintegracji apoptotycznej. Poniewaz
zmiany w morfologii erytrocytow oraz aktywnosci kaspazy byly zauwazalne po krétkim czasie
od zastosowania czynnika, mogg stanowi¢ uzyteczne markery stresu cieplnego u ptakow. W
kolejnym etapie badan (praca 2.1.25; doniesienia konferencyjne: 3.1.12; 3.1.13) analizowano
potencjalny efekt ochronny L-proliny (stezenia: 50, 100 i 200 pg/ml) na kurze krwinki
czerwone inkubowane w identycznych warunkach jak w pracy 2.1.24 (temperatura 43 i1 45°C,;
czas: 1 14 godziny). Oprocz zmian morfologicznych, Zywotnos$ci erytrocytow oraz aktywnosci
kaspazy 3/7 analizowano takze aktywnos$¢ bialka szoku cieplnego HSP70 1A oraz poziom
glutationu. Badania potwierdzily spadek zywotnosci i nasilenie zmian morfologicznych
komorek grupy kontrolnej (bez L-proliny). Natomiast proapoptotyczne lub antyapoptotyczne
dzialanie aminokwasu zalezalo od jego stezenia i1 temperatury stresu cieplnego. Efekt
termoprotekcyjny mogt wynikaé ze wzrostu aktywnosci biatka szoku cieplnego HSP70 1A i
pobudzenia mechanizméw obrony antyoksydacyjnej. Jako promotor pomocniczy
uczestniczytem w weryfikacji merytorycznej i ustaleniu zatozen metodycznych planowanych
badan, bralem udziat w analizach zwigzanych z wyborem odpowiedniego zakresu wysokich
temperatur oraz dawek L-proliny stosowanych na pdzniejszych etapach badan. Bratem roéwniez
udziatl w pobieraniu materiatu badawczego, ocenie zmian morfologicznych erytrocytéw oraz
analizach laboratoryjnych zwigzanych z oznaczaniem aktywnos$ci analizowanych bialek oraz
poziomu glutationu. Uczestniczytem rowniez w procesie edycji tekstow prac.

We wczesniejszych badaniach (prac 2.1.17) analizowano natomiast wplyw innego
aminokwasu - L-karnityny (L-CAR) aplikowanej w r6znych st¢zeniach (25, 50 1 100 pg/ml) na
morfologi¢, hemolize, aktywnos$¢ kaspazy 3/7 oraz wychwyt glukozy w erytrocytach kurzych
inkubowanych przez 48 godzin w pozywce hodowlanej pozbawionej sktadnikow odzywczych.
Wykazano nizszy odsetek komorek apoptotycznych oraz zmniejszong hemolizg erytrocytow
we wszystkich st¢zeniach L-CAR. Wynik ten jednocze$nie potwierdzil ochronne dzialanie L-
karnityny na erytrocyty ptasie w warunkach niedoboru sktadnikéw odzywczych. Mojg rola w
tych badaniach byto przeprowadzenie czgsci analiz laboratoryjnych zwigzanych z oznaczeniem
aktywnosci kaspazy 3/7 oraz wychwytem glukozy w erytrocytach kurzych.

5.7 Pozostale badania

W tej czes$ci umieszczono badania, ktore trudno zakwalifikowaé do powyzszych grup
tematycznych.

W pracy 2.1.1 przedstawiono wyniki badan realizowanych w ramach mojej pracy
magisterskiej a dotyczacych zwigzku pomiedzy polimorfizmem sekwencji mikrosatelitarnych
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a masg ciata i temperamentem liséw polarnych. Ocen¢ wptywu probiotykéw na $miertelnos¢,
trawienie syropu cukrowego i poziom infekcji pszczot miodnych przez Nosema spp. w
warunkach laboratoryjnych przeprowadzono w badaniach opublikowanych w pracy 2.1.6.
Natomiast w pracy 2.1.10 analizowano wptyw czestotliwo$ci wykonywania zabiegdéw
higienicznych w chowie klatkowym przepiorek japonskich na poziom zanieczyszczenia
mikrobiologicznego powierzchni jaj pozyskiwanych od tych ptakow. O roli genéw DCX, NES
1 OLIG2 w migracji komorek glejaka wielopostaciowego traktuje praca 2.1.22. Byta ona
wynikiem wstepnych badan majacych na celu wykorzystanie zarodka kurzego jako modelu w
badaniu migracji komoérek nowotworowych.

Pozostate prace dotyczace tematyki drobiarskiej zostaty opublikowane w materiatach
konferencyjnych i1 dotyczyty: wykorzystania réznych zrddel materiatu biologicznego w
analizach RAPD-PCR amadyny zebrowatej (3.2.2), wplywu kaplonowania kogutéw rasy
zielononodzka kuropatwiana na cechy rzezne (3.2.18) i parametry biochemiczne krwi (3.2.14),
ocen¢ obecnosci transgenu w tkankach przepiodrek japonskich zywionych pasza zawierajaca
soje modyfikowang genetycznie (3.2.15), miopatii mi¢sni piersiowych brojlerow (3.2.19),
pierwotnych komorek piciowych (3.2.26) oraz analizy wylggowosci z jaj dwuzottkowych
(3.2.34).

6 Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa realizowana w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

W ramach wspodlpracy naukowej realizowatem zadania badawcze z 6 jednostkami

zagranicznymi oraz tacznie 10 Instytutami, Uniwersytetami oraz podmiotami prywatnymi z

Polski.
Nazwa instytucji zagranicznej: University of Molise, Campobasso, Wiochy

Partnerzy: prof. Giuseppe Maiorano, dr Siria Tavaniello

Forma wspolpracy: Kooperacja w zakresie analizy jakoS$ci migsa, realizacja zadan
badawczych w projekcie, redagowanie publikacji oraz konsultacje naukowe.

Moja wspotpraca naukowa z prof. Giuseppe Maiorano z Katedra Nauk o Rolnictwie,
Srodowisku i Zywnosci Uniwersytetu w Molise we Wiloszech zostata zapoczatkowana 4-
miesi¢gcznym stazem naukowym w tej jednostce na przetomie lat 2007 1 2008 r. Jego celem
bylo zapoznanie si¢ z podstawowymi procedurami badawczymi obowigzujacymi w
laboratorium oraz przeprowadzenie analiz podstawowego skltadu chemicznego oznaczenie
profilu kwaséw tluszczowych, a takze okreslenie zawartos$ci cholesterolu 1 kolagenu w
mig$niach piersiowych rdéznych linii genetycznych przepiodrek japonskich.

Efekty wspolpracy:
» Maiorano, G.®, Knaga, S., Witkowski, A., Cianciullo, D., Bednarczyk, M. 2011. Cholesterol
content and intramuscular collagen properties of pectoralis superficialis muscle of quail from

different genetic groups. Poultry Science, 90(7), 1620-1626.
http://dx.doi.org/10.1399/eps.2019.279
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> Tavaniello, S., Maiorano, G.®, Siwek, M., Knaga, S., Witkowski, A., Di Memmo, D.,
Bednarczyk, M. 2014. Growth performance, meat quality traits, and genetic mapping of
quantitative trait loci in 3 generations of Japanese quail populations (Coturnix
Jjaponica). Poultry Science, 93(8), 2129-2140. https://doi.org/10.3382/ps.2014-03920

> Knaga, S.®, Siwek, M., Tavaniello, S., Maiorano, G., Witkowski, A., Jezewska-Witkowska, G.,
Bednarczyk, M., Zigba, G. 2018. Identification of quantitative trait loci affecting production and
biochemical traits in a unique Japanese quail resource population. Poultry science, 97(7), 2267-
2277. https://doi.org/10.3382/ps/pey110

» Tavaniello, S., Siwek, M., Maiorano, G., Knaga, S., Witkowski, A., Manchisi, A., Bednarczyk,
M. 2017. Fatty acid composition of meat and genetic mapping of quantitative trait loci in 3
generations of Japanese quail populations. Journal of Central European Agriculture, 18(4), 806-
822. https://doi.org/10.5513/jcea.v18i4.5911

» Doniesienia na konferencje/sympozja krajowe i miedzynarodowe: 6 (3.1.8, 3.2.3, 3.2.7, 3.2.8,
3.2.12,3.2.20)

Nazwa instytucji krajowej: Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy ~ w
Bydgoszczy/Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich (bedac pracownikiem
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie)

Partnerzy: prof. dr hab. Marek Bednarczyk, prof. dr hab. Maria Siwek-Gapinska, dr Michalina
Jawor,

Forma wspélpracy: Kooperacja w zakresie analiz laboratoryjnych, realizacja zadan
badawczych w projekcie, redagowanie publikacji oraz konsultacje naukowe.

Efekty wspolpracy:

> Maiorano, G.®, Knaga, S., Witkowski, A., Cianciullo, D., Bednarczyk, M. 2011. Cholesterol
content and intramuscular collagen properties of pectoralis superficialis muscle of quail from
different genetic groups. Poultry Science, 90(7), 1620-1626.
http://dx.doi.org/10.1399/eps.2019.279

> Tavaniello, S., Maiorano, G.®, Siwek, M., Knaga, S., Witkowski, A., Di Memmo, D.,
Bednarczyk, M. 2014. Growth performance, meat quality traits, and genetic mapping of

quantitative trait loci in 3 generations of Japanese quail populations (Coturnix
Jjaponica). Poultry Science, 93(8), 2129-2140. https://doi.org/10.3382/ps.2014-03920

> Knaga, S.%, Siwek, M., Tavaniello, S., Maiorano, G., Witkowski, A., Jezewska-Witkowska, G.,
Bednarczyk, M., Zigba, G. 2018. Identification of quantitative trait loci affecting production and

biochemical traits in a unique Japanese quail resource population. Poultry science, 97(7), 2267-
2277. https://doi.org/10.3382/ps/pey110

» Tavaniello, S., Siwek, M., Maiorano, G., Knaga, S., Witkowski, A., Manchisi, A., Bednarczyk,
M. 2017. Fatty acid composition of meat and genetic mapping of quantitative trait loci in 3
generations of Japanese quail populations. Journal of Central European Agriculture, 18(4), 806-
822. https://doi.org/10.5513/jcea.v18i4.5911

» Sawicka, D., Samek, K., Chojnacka-Puchta, L., Witkowski, A., Knaga, S., Debowska, M.,
Bednarczyk, M. ® 2015. Changes in quail blastodermal cell status as a result of selection. Folia
Biologica (Krakow), 63(1), 63-67. https://doi.org/10.3409/fb63 1.63

> Jawor, M.¥, Knaga, S., Koztowska, I., Barna, J., Varadi, E., Kasperek, K., Drobnyak, A.,
Bodzsar, N., Patakiné Varkonyi, E., Jezewska-Witkowska, G., Bednarczyk, M. 2020.

46


https://doi.org/10.3382/ps.2014-03920
https://doi.org/10.3382/ps/pey110
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http://dx.doi.org/10.1399/eps.2019.279
https://doi.org/10.3382/ps.2014-03920
https://doi.org/10.3382/ps/pey110
https://doi.org/10.5513/jcea.v18i4.5911
https://doi.org/10.3409/fb63_1.63

Population structure of four indigenous chicken breeds undergoing in situ conservation. Animal
Science Papers & Reports, 38(2), 167-179.

» Doniesienia na konferencje/sympozja krajowe i migdzynarodowe: 5 (3.1.8, 3.2.1, 3.2.3, 3.2.20,
3.2.26)

Nazwa instytucji krajowej: Uniwersytet im. Jana Kochanowskiego w Kielcach
Partnerzy: dr hab. Andrzej Kowalski

Forma wspoélpracy: Kooperacja w zakresie analiz laboratoryjnych, redagowania publikacji
oraz konsultacje naukowe.

Obecne efekty wspolpracy:

> Kowalski, A.®, Patyga, J., Knaga, S., Witkowski, A. 2015. A shift in the erythrocyte histone H1
complement following selection in quail (Coturnix japonica). Czech Journal of Animal
Science, 60, 105-115. https://doi.org/10.17221/8075-CJAS

> Kowalski, A.®, Knaga, S. 2017. Evidence on the stability of histone H1. a polymorphic variants
during selection in quail. Archives Animal Breeding, 60(2), 145-151.
https://doi.org/10.5194/aab-60-145-2017

> Kowalski, A.¥, Knaga, S. 2021. A variety-specific arrangement of histone H1 subtype (H1. b
and H1. z) polymorphic variants in differently plumaged quails. British Poultry Science, 62(2),
166-171. https://doi.org/10.1080/00071668.2020.1842854

> Kowalski, A. ¥, Knaga, S. 2025. Difference in the rearrangement of quail histone HI allelic

variants during divergent selection for reduction of body mass coupled to the food withdraw.
Biochimie. https://doi.org/10.1016/j.biochi.2025.02.008

Nazwa instytucji krajowej: Uniwersytet w Siedlcach

Partnerzy: prof. dr hab. inz. Elzbieta Smalec, dr hab. inz. Katarzyna Andraszek, dr hab. inz.
Ewa Wojcik

Forma wspolpracy: Kooperacja w zakresie analiz laboratoryjnych, realizacja zadan
badawczych w projekcie, redagowanie publikacji oraz konsultacje naukowe.

Efekty wspolpracy:

» Andraszek, K., Gryzifiska, M., Knaga, S., Wojcik, E., Smalec, E. 2012. Number and size of
nucleoli in the spermatocytes of chicken and Japanese quail. Folia Biologica (Krakow), 60(3-
4), 121-127. https://doi.org/10.3409/fb60_3-4.121-127

> Wojcik, E.®, Andraszek, K., Smalec, E., Knaga, S., Witkowski, A. 2014. Identification of
chromosome instability in Japanese quail (Coturnix japonica). British poultry science, 55(4),
435-441. https://doi.org/10.1080/00071668.2014.929637

> Andraszek, K., Gryzifiska, M., Wojcik, E., Knaga, S., Smalec, E. 2014. Age-dependent change
in the morphology of nucleoli and methylation of genes of the nucleolar organizer region in
Japanese quail (Coturnix japonica) model (Temminck and Schlegel, 1849)(Galliformes:
Aves). Folia Biologica (Krakow), 62(4), 293-300. https://doi.org/10.3409/fb62 4.293

» Doniesienia na konferencje/sympozja krajowe i migdzynarodowe: 3 (3.1.1, 3.1.2, 3.2.5)

Nazwa instytucji krajowej: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Partnerzy: prof. dr hab. Piotr Wlaz, dr hab. Piotr Dobrowolski, dr hab. Monika Hutas-Stasiak,
dr Mateusz Kutyta
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Forma wspoélpracy: Kooperacja w zakresie analiz laboratoryjnych, redagowanie publikacji
oraz konsultacje naukowe.

Obecne efekty wspolpracy:

» Wlaz, P, Knaga, S., Kasperek, K., Wlaz, A., Poleszak, E., Jezewska-Witkowska, G.,
Winiarczyk, S., Heinekamp, T., Rundfeldt, C®. 2015. Activity and safety of inhaled itraconazole
nanosuspension in a model pulmonary Aspergillus fumigatus infection in inoculated young
quails. Mycopathologia, 180, 35-42. https://doi.org/10.1007/s11046-015-9885-2

> Tomaszewska, E.®, Dobrowolski, P., Muszynski, S., Kwiecien, M., Kasperek, K., Knaga, S.,
Tomczyk-Warunek, A., Kowalik, S., Jezewska-Witkowska, G., Grela, E. R. 2018. Intestinal
mucosa develops in a sex-dependent manner in Japanese quail (Coturnix japonica) fed

Saccharomyces cerevisiae. British Poultry Science, 59(6), 689-697.
https://doi.org/10.1080/00071668.2018.1523536

» Tomaszewska, E., Knaga, S., Dobrowolski, P., Lamorski, K., Jabtonski, M., Tomczyk-Warunek,
A., Kadhim, M.J., Hulas-Stasiak, M., Borsuk, G., Muszynski, S.® 2020. The effect of bee pollen
on bone biomechanical strength and trabecular bone histomorphometry in tibia of young
Japanese quail (Coturnix Jjaponica). PLoS One, 15(3), €0230240.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0230240

» Muszynski, S.®, Dobrowolski, P., Kasperek, K., Knaga, S., Kwiecief, M., Donaldson, J.,
Kutyta, M., Kapica, M., Tomaszewska, E. 2020. Effects of yeast (Saccharomyces cerevisiae)
probiotics supplementation on bone quality characteristics in young Japanese quail (Coturnix
japonica): The role of sex on the action of the gut-bone axis. Animals, 10(3), 440.
https://doi.ore/10.3390/ani10030440

» Doniesienia na konferencje/sympozja krajowe i miedzynarodowe: 1 (3.1.7)

Nazwa instytucji krajowej: Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Partnerzy: prof. dr hab. Radostaw Rola, dr Adrian Odrzywolski, dr hab. Bozena Jarosz, dr
Michat Kietbus, prof. dr hab. Ewa Poleszak, prof. dr hab. Mirostaw Jabtonski, dr Aleksandra
Wlaz, dr Agnieszka Tomczyk-Warunek

Forma wspolpracy krajowej: Kooperacja w zakresie analiz laboratoryjnych, redagowanie
publikacji oraz konsultacje naukowe.

Obecne efekty wspolpracy:

» Wilaz, P, Knaga, S., Kasperek, K., Wlaz, A., Poleszak, E., Jezewska-Witkowska, G.,
Winiarczyk, S., Heinekamp, T., Rundfeldt, C*. 2015. Activity and safety of inhaled itraconazole
nanosuspension in a model pulmonary Aspergillus fumigatus infection in inoculated young
quails. Mycopathologia, 180, 35-42. https://doi.org/10.1007/s11046-015-9885-2

» Tomaszewska, E., Knaga, S., Dobrowolski, P., Lamorski, K., Jabtoniski, M., Tomczyk-Warunek,
A., Kadhim, M.J., Hulas-Stasiak, M., Borsuk, G., Muszynski, S.® 2020. The effect of bee pollen
on bone biomechanical strength and trabecular bone histomorphometry in tibia of young
Japanese quail (Coturnix japonica). PLoS One, 15(3), €0230240.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0230240

» Odrzywolski, A., Jarosz, B., Kietbus, M., Telejko, 1., Ziemianek, D., Knaga, S., Rola, R.& 2021.
Profiling glioblastoma cases with an expression of DCX, OLIG2 and NES. International Journal
of Molecular Sciences, 22(24), 13217. https://www.mdpi.com/1422-0067/22/24/13217
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Wykaz pozostatych jednostek naukowych afiliowanych w pracach wspotautorskich
opublikowanych w czasopismach naukowych znajduje si¢ w Tabeli 1. Wspolpraca polegata
przede wszystkim na przygotowaniu i pozyskaniem materiatu badawczego, wykonaniu cze¢sci
analizach laboratoryjnych, przygotowaniu i redakcji manuskryptow oraz konsultacjach
naukowych.

Tabela 1. Wykaz jednostek afiliowanych w pracach wspélautorskich opublikowanych
w czasopismach naukowych.

. . Numer pracy zgodny z
Nazwa jednostki zalacznikifm n}17‘4;g pkt.),II.Z.
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie 2.1.12
Leibniz Institute for Natural Product Research and > L12
Infection Biology, Jena, Germany
Drug Consulting Network, Coswig, Germany 2.1.12
Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej Akademii
; 2.1.30,2.3.1

Nauk, Jastrzgbiec
MESSA Osrodek Hodowli Zarodowej Sp. z 0.0., Mienia 2.3.1
University of the Witwatersrand, Parktown, Johannesburg, South

. 2.1.20
Africa;
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Meheszet, 2119
Godollo, Hungary
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii 5118
Nauk, Lublin
Al-Furat Al-Awsat Technical University, Babylon, Iraq 2.1.18
KU Leuven, Leuven, Belgium 2.1.22

Od poczatku mojej pracy naukowej wspotpracowalem rowniez z réznymi jednostkami
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Ich wykaz zestawiono w Tabeli 2. Wspotpraca
obejmowata komplementarne badania prowadzone na tym samym materiale badawczym,
przygotowanie tekstu manuskryptu, kooperacja na etapie recenzji oraz konsultacje naukowe.

Tabela 2. Wykaz wspélpracy z jednostkami nalezacymi do uczelni macierzystej (w momencie
kooperacji).

Numer pracy
Nazwa jednostki Partnerzy zgoc.ln.y -
zalacznikiem nr
4; pkt. I1.2
Zaktad Towaroznawstwa Produktow Zwierzecych )
i Akwakultury, Wydzial Nauk o Zwierzgtach i Prof. dr hab. Mariusz 2.14
Biogospodarki Florek
Prof. dr hab. Matgorzata
L ) Kwiecien 2.1.15,2.1.17
Instyfcut Zywienia Zw1erza,t 1.Br.0matolog11, . Prof. dr hab. Eugeniusz 21 .20’ 21 .21’
Wydziat Nauk o Zwierzetach 1 Biogospodarki Grela N i 97 ’
Prof. dr hab. Anna Czech
dr hab. Anna Winiarska
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Katedra Higieny Zywnosci Zwierzecego Prof. dr hab. Krzysztof 5 1.10
Pochodzenia, Wydzial Medycyny Weterynaryjne;j Szkucik o
Katedra Epizootiologii i Klinika Chorob Prof. dr hab. Stanistaw 2 L12
Zakaznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Winiarczyk o
Prof. dr hab. Ewa
Tomaszewska
dr n. med. Agnieszka
Katedra Fizjologii Zwierzat, Wydziat Medycyny Tomczyk-Warunek 2.1.15,2.1.18,
Weterynaryjnej dr hab. Sylwester 2.1.20
Kowalik
dr hab. Matgorzata
Kapica
Zaktad Biofizyki Struktur i Uktadow dr hab. Siemowit 2.1.15, 2.1.18,
Biologicznych, Wydziat Biologii Srodowiskowej Muszynski 2.1.20

7 Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke

7.1 Osiagniecia dydaktyczne

Zajecia dydaktyczne ze studentami Wydziatow: Nauk o Zwierzgtach 1 Biogospodarki,
Nauk o Zywnoséci i Biotechnologii, Agrobioinzynierii oraz Medycyny Weterynaryjne;
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prowadzitem od momentu podjgcia przeze mnie
studiow doktoranckich, tj. w roku akademickim 2006/2007. Przedmioty, za ktore bytem
odpowiedzialny mozna podzieli¢ na trzy grupy:
1. przedmioty zwigzane z genetyka ogdélng i1 populacyjng, biologia molekularng oraz
biotechnologia,
2. przedmioty zwigzane z chowem i hodowla zwierzat ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
drobiu,
3. przedmioty zwigzane z technologiami informacyjnymi 1 bioinformatyka.

Zakres przedmiotow realizowanych na poszczeg6lnych kierunkach oraz forme zajec¢
przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Zakres przedmiotéw realizowanych na poszczegélnych kierunkach i forma zajeé

Lp. | Przedmiot | Kierunek | Forma zaj¢¢
Grupa 1
ochrona Srodowiska, ¢wiczenia audytoryjne i
1 Biologia molekularna bezpieczenstwo i yiory]
L. , . laboratoryjne
certyfikacja zywnosci
Biologia molekularna i . . . . .
2 podstawy biotechnologii biologia ¢wiczenia laboratoryjne
3 B1olog1a.m(’)lekula¥'na W ochrona $rodowiska wyklady
ochronie §rodowiska
4 Biotechnologia biologia wyklady, Ewiczenia {cludytoryj het
laboratoryjne
5 | Biotechnologia zwierzat biotechnologia cwiczenia audy‘Forane !
laboratoryjne
6 Blot.ec}.mqloglczne ochrona érodowiska wyklady, ¢wiczenia gudytoryjne i
zagrozenia Srodowiska laboratoryjne
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Podstawy biotechnologii

wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i

7 zwierzat bioinZynieria laboratoryjne
Podstawy biotechnologii , . . .
8 zwierzat i hodowli biotechnologia cwiczenia audy‘ForyJ net
tkankowych laboratoryjne
. . ¢wiczenia audytoryjne i
9 | Diagnostyka genetyczna zootechnika laboratoryjne
. . . wyklady, ¢wiczenia audytoryjne i
10 Epigenetyka biologia laboratoryjne
ochrona $rodowiska, ¢wiczenia audytoryjne i
1 Genetyka dietetyka, biologia laboratoryjne
12 | Genetyka behawioralna behawiorystyka zwierzat wyklady, cwiczenia gudytoryj het
laboratoryjne
13 Genetyka cztowieka biologia wyklady, Ewiczenia gudytoryj net
laboratoryjne
14 Genesrtryfjonv;;)sllilgsvl:ma ! medycyna weterynaryjna wyktady
. . . ¢wiczenia audytoryjne i
15 Genetyka ogolna behawiorystyka zwierzat laboratoryjne
16 Genetvka zwierzat zootechnika, hipologia i ¢wiczenia audytoryjne i
Y 4 jezdziectwo laboratoryjne
Genetyka ogolna i . . ¢wiczenia audytoryjne i
17 molekularna behawiorystyka zwierzat laboratoryjne
Genetyka ogolna i . ¢wiczenia audytoryjne i
18 weterynaryjna medycyna weterynaryjna laboratoryjne
19 Genetyka populacji i sootechnika wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i
metody hodowlane laboratoryjne
20 Metody hodowlane zootechnika, wyklady, ¢wiczenia audytoryjne i
Y behawiorystyka zwierzat laboratoryjne
Metody badan w zakresie Swiczenia audviorvine i
21 genetyki i hodowli zootechnika yiory]
wierzat laboratoryjne
22 | Genomika i proteomika biologia wyklady, Ewiczenia 'fiudytoryjne !
laboratoryjne
23 Markery molekularne biolosia wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i
ro$lin i zwierzat & laboratoryjne
24 Kultury n Vl’tI:O zZwierzat biotechnologia cwiczenia audy‘Forane 1
i roslin laboratoryjne
Kultury tkankowe i ¢wiczenia audytoryjne i
25 komorkowe roslin i biologia YioryJ
wierzat laboratoryjne
Grupa 2
26 Hodowla drobiu zootechnika, hipologia i ¢wiczenia audytoryjne,
jezdziectwo laboratoryjne i terenowe
27 Hodowla zwierzat agronomia, agroturystyka, ¢wiczenia audytoryjne i
(hodowla drobiu) rolnictwo laboratoryjne
28 | Choéw i hodowla drobiu zootechnika cwiczenia audytoryj ne,
laboratoryjne i terenowe
_ . . ¢wiczenia audytoryjne i
29 | Chow i hodowla zwierzat | medycyna weterynaryjna laboratoryjne
30 | Chow gotebi i przepiorek zootechnika cwiczenia audyt.oryjne !
laboratoryjne
31 Hodowla prze'plorek 1 sootechnika ¢wiczenia audy‘Forane 1
gotebi laboratoryjne
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Pielegnacja zwierzat i ¢wiczenia audytoryjne i
32 przygotowanie do behawiorystyka zwierzat ytoryJ
wystaw laboratoryjne
Technologie ktady, ¢wiczenia audytoryjne i
33 | pozyskiwania surowcoéw | rolnictwo, towaroznawstwo wyriady audytory)
Zwierzecych laboratoryjne
Zarzadzanie w r6znych Swiczenia audviorvine i
34 | technologiach produkcji zootechnika yiory]
drobiu laboratoryjne
Grupa 3
35 Technologie biologia ¢wiczenia audytoryjne i
informatyczne & laboratoryjne
Podstawy informatyki w . ¢wiczenia audytoryjne i
36 zootechnice zootechnika laboratoryjne
37 Informatyka w naukach biologia ¢wiczenia audytoryjne i
przyrodniczych & laboratoryjne
38 Bioinformatyka biologia, biotechnologia wyklad, cwiczenia gudytoryjne !
laboratoryjne

Realizacja przedmiotéw dotyczacych chowu i hodowli drobiu w jezyku polskim i
angielskim obejmowata rowniez zajgcia terenowe w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Zwierzat
Drobnych im. Laury Kaufman w Felinie oraz zaj¢cia laboratoryjne w inkubatorni 1 pracowni
oceny jakosci jaj Instytutu Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Zajecia te, poza studentami macierzystej jednostki, prowadzone
byly rowniez dla anglojezycznej grupy studentow specjalnosci Animal Production
Management Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach UP w Poznaniu (2016
rok).

Pod moja opieka studenci kierunkow biotechnologia i bioinzynieria odbywali cykliczne
wyjazdy terenowe do Instytutu Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN w Jastrzebcu oraz targi
Eurolab w Warszawie.

Poza zajgciami prowadzonymi w jezyku polskim bylem bezposrednio odpowiedzialny
za opracowanie i prowadzenie nastgpujacych modutéw w jezyku angielskim dla zagranicznych
studentéw kierunkow biologia i zootechnika (program Erasmus+):

» Biotechnology
» Poultry breeding and management

W ramach poszerzenia wlasnego do§wiadczenia naukowo-dydaktycznego prowadzilem
wyktady w zagranicznych uczelniach w ramach programu Erasmus+:

» Vilniaus Kolegija, Faculty of Agrotechnologies, Department of Veterinary Medicine,
Wilno, Litwa, marzec 2019 r., cykl 8 godzin wykladoéw pt. ,,Poultry breeding and
management”.

» Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of
Animal Nutrition and Nutritional Diseases, Burdur, Turcja, kwiecien 2023 r., cykl 8
godzin wyktadow pt. ,,Poultry breeding and management”.

W 2015 roku prowadzitem cykl wyktadow w ramach szkolenia specjalizacyjnego nr 5
,»Choroby drobiu oraz ptakéw ozdobnych” organizowanego przez Panstwowy Instytut
Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.
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W ramach obowigzkow dydaktycznych petnitem lub pelni¢ role promotora 27 prac
dyplomowych, w tym 12 prac inzynierskich, 4 prac licencjackich i 11 prac magisterskich na
kierunkach biotechnologia, biologia i zootechnika. Zestawienie tematoéw prac dyplomowych, z
uwzglednieniem kierunku ksztatcenia oraz stopnia i roku przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Tematy prac dyplomowych z uwzglednieniem kierunku ksztalcenia i poziomu studiéw.

. Kierunek .

Lp. Temat pracy dyplomowej Kksztalcenia Poziom Rok
1 Wplyw polimorﬁzrpu genu IGF]R na ’wyTbr.ane biotechnologia _ .pra}ca 2016
cechy produkcyjne przepiodrki japonskiej inzynierska

t limorfi PON2
2 Wptyw polimor 121.nu gend ) ON na \’Vyt.)l‘?ll’le biotechnologia . .préca 2016
cechy produkcyjne przepiodrki japonskiej inzynierska
Klonowanie somatyczne, jako metoda
3 tworzenia zwierzat transgenicznych biotechnologia . 'pra.ca 2016
wykorzystywanych do potrzeb przemystu inzynierska
farmaceutycznego
Analiza asocjacji pomi¢dzy polimorfizmem
4 Wybrany.ch fragment.ow genu I GF ] Ra . biotechnologia p.raca 2017
wzrostem i wybranymi cechami rzeznymi magisterska
przepiorki japonskiej
Analiza asocjacji pomi¢dzy polimorfizmem raca
5 genu PON2 a wybranymi cechami biotechnologia p. 2017
. . e, magisterska
uzytkowymi przepiorki japonskiej
Parametry produkcyjne brojlerow
- . : praca
6 przepiorczych utrzymywanych w réznych zootechnika . 2017
inzynierska
systemach chowu
t limorfi h fi )
7 Wptyw polimor 1zr'nu Wybrflflyc ragmentc.)w biotechnologia . prz.lca 2019
genu MSTN na uzytkowos¢ sportowa koni inzynierska
2 Identyfikacj a‘polimorf%z’ml.l 'SNP’ w .ge.nie biotechnologia . 'prgca 2020
owomukoidu przepiorki japonskiej inzynierska
Polimorfi -1 i
9 olimorfizm genu canarc-1, :5'1 wystepowanie biotechnologia . praca 2020
narkolepsji u psow inzynierska
Przeciwciata poliklonalne klasy IgY
. . : . raca
10 specyficzne wobec epitopu I biatka PSA w biotechnologia . 'p . 2020
i inzynierska
diagnostyce nowotworu gruczotu krokowego
Identyfikacja polimorfizmu w genie raca
11 owomukoidu kury domowej a wlasciwosci biologia . P . 2020
. L licencjacka
przeciwbakteryjne jaja
Ocena wplywu polimorfizmu genu
S : . : praca
12 owotransferyny na jako$¢ jaj w trakcie biologia . . 2020
X licencjacka
przechowywania
13 Wpltyw polimorﬁznrqru genu owoalbl‘lminy na biologia . pra-ca 2020
wylegowo$¢ kury domowej licencjacka
Zwiazek polimorfizmu genu PRCD z
. o . . : praca
14 wystgpowaniem postepujacej degeneracji biologia licenciacka 2020
czopkowo/precikowej u roéznych ras psow ]
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15 Wplyw polimorfizmu .genu 0w0muk01d.u na biotechnologia p.raca 2020
cechy reprodukcyjne kury domowe;j magisterska
16 Polimorfizm genu lizozymu a .cechy wylegowe biotechnologia p.raca 2020
kury domowe;j magisterska
17 Ocena wplywu ekspr.eSJl neurokininy B na biotechnologia . .préca 2001
cechy reprodukcyjne kury domowe;j inzynierska
Analiza ekspresji genu kinektyny oraz jej raca
18 zwiazek z cechami reprodukcyjnymi kury biotechnologia . .p . 2021
] ] inzynierska
domowej (Gallus gallus domesticus)
limorfi li
19 Ocena wptywu polimor 1zn,1}1 genu lizozymu biotechnologia . .pre?ca 021
kury domowej na zdolno$¢ wylegowa jaj inzynierska
Wplyw preparatu TRT na wytrzymatosé raca
20 skorupy jaj kur niosek w koncowym okresie zootechnika . .p ) 2021
.. inzynierska
produkcji
Identyfikacja polimorfizmu SNP w genie raca
21 owomukoidu przepiorki japonskiej (Coturnix biotechnologia p. 2022
. . magisterska
Jjaponica)
Ocena zmiennos$ci w obrgbie sekwencji . . praca
22 .. . . " . .| biotechnologia i 2022
kodujacej genu lizozymu przepiorki japonskie;j magisterska
Identyfikacja polimorfizméw w genie raca
23 owoalbuminy przepiorki japonskiej (Coturnix | biotechnologia P . 2022
i . magisterska
japonica)
24 Wptyw ektoiny na erytroFyFy kury domowe;j Jootechnika p.raca 2022
poddane stresowi cieplnemu magisterska
)5 Ocena Wpi.ywu choliny na er.ytr.ocyty kury Jootechnika p.raca 2022
domowej poddane stresowi cieplnemu magisterska
Polimorfi h fi )
2% olimorfizm wybranyc ragmentow. genu biotechnologia praca 2023
owotransferyny u kury domowe;j magisterska
Ocena wplywu paszy z dodatkiem suszu z
7 pokrzywy na ekspresj¢ wybranych gendéw Jootechnika p-raca 2005
zwigzanych ze statusem zdrowotnym u kaczek magisterska
rzeznych

Podczas dotychczasowej pracy naukowo-dydaktycznej bytem recenzentem 21 prac

dyplomowych inzynierskich, licencjackich i magisterskich realizowanych na kierunkach
biotechnologia, biologia, bioinzynieria, hipologia i jezdziectwo oraz zootechnika.

Pemitem réwniez funkcje recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego

doktora pani magister Meng Peng, zakofczonym nadaniem stopnia doktora na Universita degli
Studi del Molise (Campobasso, Wtochy) w 2025 r.; tytul rozprawy: Innovative approaches to

poultry health and production: i) synbiotics in ovo, hatchability and chick quality, ii) dietary
supplementation of encapsulated polyphenols from olive-derived by-products or rutin in broiler
chickens; promotor: prof. Giuseppe Maiorano.

Bytem promotorem pomocniczym dwoch zakonczonych przewodéw doktorskich:

1. Drinz. Mohammed Jard Kadhim — tytut dysertacji: ,,The effect of propolis and bee pollen
on selected production parameters in Japanese quail (Coturnix japonica)”; stopien
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naukowy doktora w dziedzinie nauk rolniczych nadany uchwatg Rady Wydziatu Biologii,
Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w dniu 12
kwietnia 2017 .

Dr inz. Aleksandra Szabelak — tytut dysertacji: ,,Zastosowanie L-proliny w tagodzeniu
stresu termicznego u bezkregowca Daphnia magna oraz w erytrocytach kury domowe;j
(Gallus gallus domesticus)”; promotor dr hab. Adam Bownik; stopien naukowy doktora w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie Zootechnika i Rybactwo nadany uchwata Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w dniu 1
grudnia 2022 r.

W 2014 roku decyzja Dziekana Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzat zostatem

opiekunem I roku studiow stacjonarnych pierwszego stopnia kierunku biologia na caty okres
studiow tego rocznika.

W 2012 roku otrzymatem tytut ,,Wyktadowca Roku 2011/2012” przyznany na

podstawie opinii studentow przez Studencka Rade Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat.

7.2 Osiagniecia organizacyjne

W ramach obowigzkéw organizacyjnych na rzecz jako$ci ksztalcenia oraz nauki

petnitem lub pelnie nastepujace funkcje:

1.

Cztonek Rady Wydziatu Biologii, Nauk o Zwierzgtach 1 Biogospodarki Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie na kadencje 2016-2020

Czlonek Rady Dyscypliny naukowej Zootechnika 1 Rybactwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie na kadencje 2021-2024

Cztonek Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Nauk o Zwierzgtach 1
Biogospodarki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w latach 2021-2023

Czlonek Rady Naukowej Instytutu Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — do 2023 r.

Cztonek Rady Dyscypliny naukowej Zootechnika 1 Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich — od 2023 r.

Cztonek Rady Projektowej w projekcie pt.: ,,Doskonatos¢ naukowa w obszarze nauk
rolniczych na Politechnice Bydgoskiej” realizowanego w ramach programu ,,Regionalna
Inicjatywa Doskonato$ci” dofinansowanego przez Ministerstwo Edukacji 1 Nauki
(RID/SP/0017/2024/01) — od 2024 r.

Wydzialowy Koordynator Migdzynarodowych Projektow Badawczych na Wydziale
Hodowli i Biologii Zwierzat Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich — od
2023 r.

Redaktor Wydzialowy Wydawnictw Uniwersyteckich Politechniki Bydgoskiej im. Jana 1
Jedrzeja Sniadeckich — od 2024 r.

W ramach dziatalnosci dydaktyczno-organizacyjnej w latach 2017 - 2023 petnilem role

opiekuna Sekcji Biotechnologdw Zwierzat Studenckiego Kota Naukowego ,,Biom” dziatajace;j
na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat (obecnie Wydzial Nauk o Zwierzetach i
Biogospodarki) Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W ramach dziatalnosci Sekcji
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studenci prezentowali wyniki swoich badan na krajowych konferencjach i seminariach
organizowanych przez Studenckie Kota Naukowe w Lublinie i Lodzi.

7.3 Osiagniecia popularyzujace nauke

Moja dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna i popularyzujgca nauke byta nierozerwalnie
zwigzana z funkcjonowaniem Stacji Dydaktyczno-Badawczej Zwierzat Drobnych im. Laury
Kaufman w Felinie, w ktorej sprawowalem merytoryczng opieke nad 6 rodami zarodowymi
przepiorek japonskich (F11, F22, F33, S11, S22, S33). Poza biezaca pracg hodowlang do moich
obowigzkoéw nalezato coroczne raportowanie wynikow uzytkowosci w ramach prowadzenia
przez Krajowa Rade Drobiarstwa — Izbe Gospodarcza w Warszawie ksigg hodowlanych.
Popularyzacja posiadanych zasobow genetycznych odbywa si¢ poprzez uczestnictwo w
krajowych i regionalnych wystawach zwierzat hodowlanych, na ktérych prezentowane stawki
przepidrek japonskich wielokrotnie zdobywatly tytuly: superczempionow, czempionow,
wiceczempiondw oraz ztote medale.

Do chwili obecnej bralem udziat w nastepujacych wystawach krajowych i regionalnych:

XXV Krajowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych (KWZH), Poznan, 2011 r.

XXV Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2011 .
XXVI Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2012 r.
XIX Regionalna Wystawa Zwierzat Hodowlanych w Szepietowie, 2012 r.

XXVII Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2013 1.
XXVI Krajowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych (KWZH), Poznan, 2013 r.

XX Regionalna Wystawa Zwierzat Hodowlanych w Szepietowie, 2013 r.

XXVIII Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn 1 Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2014

e

I.

9. XXI Regionalna Wystawa Zwierzat Hodowlanych w Szepietowie, 2014 r.

10. XX Regionalna Wystawa Zwierzat Hodowlanych w Sielinku, 2014 r.

11. XXVII Krajowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych (KWZH), Poznan, 2015 r.

12. XXIX Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn 1 Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2015 r.

13. XXII Regionalna Wystawa Zwierzat Hodowlanych w Szepietowie, 2015 r.

14. XXX Jubileuszowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzadzen Rolniczych w
Sitnie, 2016 1.

15. XXXI Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn 1 Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2017 1.

16. XXVIII Krajowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych (KWZH), Poznan, 2017 r.

17. XXXIII Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn 1 Urzadzen Rolniczych w Sitnie, 2019
r.

18. XXVI Narodowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych (NWZH), Poznan, 2019 r.

19. XXX Narodowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych (NWZH), Poznan, 2023 r.

Jestem autorem lub wspolautorem 10 artykuléw popularnonaukowych w
czasopismach o tematyce drobiarskiej 1 weterynaryjnej:

1. Zietek J., Knaga S. 2006. Niektore techniki biologii molekularnej. Weterynaria w praktyce.
3(1), 6-9.
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2. Zietek J., Jakubczak A., Knaga S. 2006. Polimorfizm dlugosci sekwencji
mikrosatelitarnych. Zastosowanie w naukach przyrodniczych i medycynie. Weterynaria w
praktyce. 3(4), 49-51.

3. Zigtek J., Knaga S. 2007. Odczyny serologiczne uzyteczne narzedzie pracy lekarza
weterynarii. Weterynaria w praktyce. 4(5), 30-32

4. Knaga S., Kasperek K. 2013. Uzytkowanie przepiorek japonskich. Wiadomosci
Drobiarskie, 9/10, 10-16.

5. Knaga S., Kasperek K. 2014. Antokolka - kresowe reminiscencje. Wiadomosci
Drobiarskie. 9/10, 6-8.

6. Knaga S., Kasperek K. 2014. Charakterystyka wybranych ras kur ozdobnych. Wiadomosci
Drobiarskie. 3/4, 4-14.

7. Knaga S. 2015. Semper fidelis - Helena Maria Paderewska. Wiadomosci Drobiarskie.
9/10, 6-8.

8. Krajniak W., Betdowska A., Knaga S. 2024. Fitogeniczne dodatki paszowe w produkcji
drobiarskiej. Polskie Drobiarstwo, 11, 34-37.

9. Knaga S. 2025. Cechy jakos$ci skorupy jako kryterium hodowlane. Polskie Drobiarstwo,
1, 12-16.

10. Krajniak W., Beldowska A., Knaga S. 2025. Wptyw naturalnych dodatkéw paszowych na
status zdrowotny drobiu. Polskie Drobiarstwo, 4, 28-31.

Popularyzacja nauki skierowana do otoczenia spoteczno-gospodarczego:

1. Wyktad pt. ,, Wykorzystanie genetyki w doskonaleniu strusi” dla cztonkow Polskiego
Zwiazku Hodowcow Strusi wygloszony w ramach corocznego spotkania organizowanego
przez firme Strusia Kraina & Mobax (Polichno; 12 grudnia 2014 r.)

7.4 Podsumowanie i informacja bibliometryczna

MJ¢;j dorobek naukowy obejmuje acznie 105 pozycji bibliograficznych w tym: 37
oryginalnych publikacji naukowych, 11 artykutléw przegladowych oraz 57 doniesien
naukowych 1 komunikatow prezentowanych na konferencjach krajowych i migdzynarodowych.
Wsrod publikacji naukowych 1 przegladowych, 35 artykutdow zostalo opublikowanych
w czasopismach z listy JCR (w tym 4 stanowia cykl powigzanych tematycznie artykutow

naukowych).

Zestawienie dorobku naukowego wg liczby pozycji bibliograficznych, wartosci Impact
Factor i punktéow MNISW, przed oraz po uzyskaniu stopnia doktora przedstawiono

w zestawieniu tabelarycznym (Tabela 5).

Biorac pod uwage wartosci wskaznikow bibliometrycznych przypisanych zgodnie z rokiem
wydania poszczegdlnych publikacji, laczna warto$¢ dorobku naukowego w przeliczeniu
na punkty MNiSW wynosi 2492. Po uzyskaniu stopnia doktora zgromadzono 1731 punktow

(bez osiggnigcia naukowego). Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych jest rowny
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78,01. Liczba cytowan, wedlug bazy bibliograficznej Web of Science Core Collection, wynosi
299 (bez autocytowan 271), za§ Indeks Hirscha ma warto§¢ 10. Natomiast, wedtug bazy
bibliograficznej Scopus, liczba cytowan wynosi 303 (bez autocytowan 269), za$ Indeks Hirscha
ma warto$¢ 10 (stan dla obu baz danych na dzien 18.02.2026 1.).

Tabela 5. Dorobek naukowy wg liczby pozycji bibliograficznych, wartosci IF oraz punktéw
MNiSW

Przed Po uzyskaniu stopnia doktora
Rodzaj uzyskaniem jednotematyczny pozostale Ogolem
publikacji stopnia doktora cykl publikacji publikacje
IF pkt. wg IF pkt. wg IF pkt. wg IF pkt. wg
MNiSW MNiSW MNiSW MNiSW
Oryginalne

prace tworcze 7915 201 16,800 560 52,607 1525 77,322 2286

) ) 4) “4) e2y) e2y) (34) 34

w
czasopismach
z bazy JCR
Oryginalne

prace tworcze
W - 84 - 84
czasopismach (2) (2) (2) (2)
spoza bazy
JCR
Artykuly

przegladowe
- - ; - -

0,688 | 100 | 0,688 100
(D (D) (1) M

czasopismach
z bazy JCR
Artykuly
przegladowe
w - 22 22
czasopismach (6) ®)] an
spoza bazy
JCR
Doniesienia

i komunikaty - - - - -
2 4
naukowe (23) (34 (57)

Rozdzialy
W - - - - - - - -
monografiach

7,915 201 16,800 560 53,295 | 1731 78,01 2492

Ogolem ©) (38) ) @) (24) (63) (37 (105)
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IF - Wspotczynnik Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem
ukazania si¢ pracy pkt. wg MNiSW - Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW
zgodna z rokiem publikacji pracy

* W nawiasach podano liczbe pozycji bibliograficznych

W Tabeli 6 zestawiono dorobek naukowy wg liczby publikacji wraz z lista czasopism,
w ktorych zostaty opublikowane.

Tabela 6. Dorobek naukowy wg liczby publikacji wraz z lista czasopism

Przed Po uzyskaniu
Rodzaj publikacji uzyskaniem stopnia Lacznie
stopnia doktora doktora

1. Oryginalne opublikowane prace tworcze

a) w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
Acta Agriculturae Scandinavica, Section
A—Animal Science
Animal Science Papers & Reports
Animals
Annals of Animal Science 2
Archives Animal Breeding
Biochimie
Biotechnic & Histochemistry
British Poultry Science 1
Czech Journal of Animal Science
Folia Biologica (Krakow) 2
Foods
Frontiers in Genetics
International Journal of Molecular Sciences
Journal of Thermal Biology
Medycyna Weterynaryjna 1
Mycopathologia
PLoS One
Polish Journal of Veterinary Sciences
Poultry Science 2 7 9

b) w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazie

JCR

Animal Science and Genetics 1 1
Journal of Central European Agriculture 1 1

2. Prace przegladowe

a) w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR

1

—_—

p—

[\

et [t [t | N | et [t | et | [ €D | bt [ DN [ et | et [ [N DN [ =t

e L el el e e e e e e D e e

Animal Science Papers & Reports - 1 1

b) w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazie
JCR

Annales Universitatis Mariae Curie-
Sktodowska. Sectio EE: Zootechnica
Polskie Drobiarstwo 3
Weterynaria w praktyce 3
Wiadomoéci Drobiarskie 3 1
3. Inne publikacje

| W
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a) doniesienia i komunikaty 23 34 57

b) rozdziaty w monografiach - - -
Razem 38 67 105

7.5 Udzial w projektach badawczych

W trakcie swojej pracy zawodowej uczestniczytem lub obecnie uczestniczy w 9 projektach
badawczych finansowanych ze srodkow zewnetrznych, w tym 8-krotnie w roli wykonawcy oraz
1-krotnie w roli kierownika:

1. Projekt pt. , BIOZYWNOSC - innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodzenia
zwierzecego” wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska ze s$rodkoéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka. Podzadanie nr 4.1 — Tytul: ,,Ocena przydatnosci nowo wytworzonych
ogblnouzytkowych mieszancow kur do chowu w warunkach zréwnowazonej produkcji
drobiarskiej” - 2010 rok — Wykonawca,;

2. Projekt pt. ,,Genetyczne podstawy zroznicowania przepiorki japonskiej jako gatunku
modelowego” finansowany ze §rodkéw Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (N
N311 633638) —2010-2013 — Wykonawca;

3. Projekt pt. ,Modyfikacja kryterium selekcyjnego i1 programu hodowlanego stada
zarodowego kur niesnych” wspotfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju w ramach II Konkursu Programu Badan Stosowanych w S$ciezce B
(PBS2/B8/8/2013) —2013-2016 — Wykonawca,;

4. Projekt pt. ,,Analiza zmiennosci cech uzytkowych i reprodukcyjnych w hodowlanych
populacjach wybranych rodéw kur, na przykladzie maksymalnie: 660 sztuk kur new
hampshire (N-11), 660 sztuk kur barred rock (P-11), 660 sztuk kur barred rock (W-44) i
660 sztuk kur barred plymouth rock (D-11)” finansowany z zadania na rzecz postepu
biologicznego w produkcji zwierzecej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi -
2017-2023 — Wykonawca;

5. Projekt pt. ,,Optymalizacja systemu indywidualnej oceny wartosci uzytkowej 1 hodowlanej
kaczek pekin krajowy” finansowany ze S$rodkow Krajowej Rady Drobiarstwa-Izby
Gospodarczej w Warszawie — 2017-2020 — Wykonawca;

6. Projekt pt. ,,Polimorfizm gendéw kodujacych wybrane biatka cz¢$ci biatkowej jaja kurzego
a ich wlasciwosci alergizujace i przeciwbakteryjne” finansowany ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki w ramach konkursu Miniatura 3 (2019/03/X/NZ2/01174) — 2019-2021 —
Kierownik.

7. Projekt pt. ,,ActEpi: Aktywacja mechanizmoéw epigenetycznych u drobiu przez
programowanie mikrobioty jelitowej” finansowany ze srodkow Narodowego Centrum
Nauki w ramach konkursu Sonata 17 (UMO - 2021/43/D/NZ9/01548) — 2022-2026 —
Wykonawca.

8. Projekt pt. ,,MonoGutHealth - Training and research for sustainable solutions to support and
sustain gut health and reduce losses in monogastric livestock™ finansowany ze $rodkéw programu
Horyzont Europa w ramach Dziatan Marii Sklodowskiej-Curie (MSCA) w filarze ,,Doskonata
Nauka” (Excellent Science) — 2020-2024 — Wykonawca.
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9. Projekt pt. ,,Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem pasz antybiotykami” finansowany ze
srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu Opus 21 (UMO-2021/41/B/NZ9/04114)
—2022-2026 — Wykonawca.

Realizacja badan w ramach subwencji 1 konkursow wewnetrznych Uczelni

1. Projekt pt. ,,Identyfikacja polimorfizmu genéw kodujacych gidwne proteiny biatka jaja
przepiorki japonskiej” projekt badawczy finansowany ze $rodkéw na nauke przyznanych
na dzialalno$¢ stuzaca rozwojowi mtodych naukowcéw, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie (ZKB-MN-1) — 2020-2022 — Kierownik

7.6 Wspolpraca redakcyjna

Bylem recenzentem 38 prac naukowych z zakresu biologii, hodowli, genetyki i
biotechnologii drobiu w redakcjach czasopism mi¢dzynarodowych (zalacznik 4, Tabela 9).

W 2024 roku zostatem powotany na Redaktora Naczelnego nowoutworzonego czasopisma
Life Sciences Reports wydawanego przez Politechnike Bydgoska im Jana 1 Jedrzeja
Sniadeckich.

7.7 Ukonczone kursy i szkolenia

1. 2025-2026 — cykl pieciu szkolen z zakresu cytometrii przeptywowej, obejmujacych
podstawy cytometrii przeptywowej, projektowanie paneli i analiz¢ danych w cytometrii
obrazowej oraz zaawansowane zagadnienia kompensacji w analizach wielokolorowych,
zrealizowanych przez firm¢ Cytologic; taczny wymiar szkolenia: 96 godzin. Szkolenie z
obstlugi urzadzenia iSeq 100, Analityk Genetyka, Bydgoszcz, 14.03.2025

2. Kurs: ,Jak przygotowac artykul naukowy z wykorzystaniem AI? Przewodnik po

kompleksowej procedurze”, on-line, 18 lutego 2025, Fundacja na rzecz promocji nauki i

rozwoju TYGIEL

EMBO Laboratory Leadership Course, Lublin, 19-21.03.2024, EMBO Solutions GmBH

Warsztaty: 6th Polish Zebrafish Society Workshop, Krakow, 14-16.02.2025

Kurs: “Wprowadzenie do metagenomiki”, Poznan, 26-27.11.2022, data2biology

Kurs: ,,Wprowadzenie do obrobki i1 analizy danych NGS”, Poznan, 8.10.2022,

data2biology

Kurs: ,,Wprowadzenie do analizy danych RNA-seq”, Poznan, 2-3.07.2022, data2biology

Szkolenie: ,,Prawo autorskie i wtasnos$ci intelektualnej”, Lublin, 11.12.2018

Szkolenie: ,,Wlasnos¢ intelektualna i prawo autorskie w praktyce”, Lublin, 13.11.2018

10. Szkolenie: ,,Rozw0j kariery naukowej w oparciu o krotkoterminowe wyjazdy szkoleniowe
finansowane przez KE”, Warszawa, 5.12.2017

ANl

0o © N

11. Szkolenie: ,,Zasady zarabiania na badaniach naukowych — systemy komercjalizacji
wynikow prac badawczych w Polsce”, Krakow, 8-9.11.2017

12. Certyfikat TELC z jezyka angielskiego na poziomie B2 (council of Europ level B2)

13. Szkolenie: Wykorzystanie technik biologii molekularnej w mikrobiologii, Poznan 19-
20.03.2016

14. Szkolenie dla os6b wykonujacych czynnosci zwigzane z wykorzystaniem zwierzat do
celéw naukowych lub edukacyjnych, Lublin, grudzien 2015
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15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.

7.8

2.
3.

Kurs: Workshop on genomic selection with focus on single-step methodology, Poznan, 7-
11.09.2015

Warsztaty: ,,Annotacja genoméw i proteomoéw u Eucaryota”, Warszawa, 6-7.03.2015,
MBS-Szkolenia, Konferencje, Ustugi Sp z o.0.

Warsztaty ,,Optimal Contibution Selection”, Wilno, Litwa, 4-8.11.2013, NordGen
Seminarium pt. ,,Dobra Praktyka Pipetowania” organizowane przez firm¢ Mettler-Toledo
Sp. z 0.0. Targi EUROLAB, Warszawa, 11.04.2013

Warsztaty mikroskopii organizowane przez firm¢ Olympus Polska — 29-30.05.2012

Kurs ,,Komercjalizacja wiedzy” 9-11.12.2011

Kurs jezyka angielskiego ,,Academic English In Life Science” przygotowujacy do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w jezyku angielskim — 7.03.2011 — 25.05.2011
»Methods of gene expression measurement in animal breeding and quality of animal
products", warsztaty miedzynarodowe organizowane przez Instytut Genetyki i Hodowli
Zwierzat PAN w Jastrzebcu. 18 - 22.10.2010

14th Quantitative Trait Loci Marker Assisted Selection Workshop, Poznan, May 17-18
2010

Advanced Real-Time PCR School. 7-8.10.2008

Kurs ,,Immunodetekcja biatek™. 17-18.06.2008

Czlonkostwo w mie¢dzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Cztonek Polskiego Oddziatu Swiatowego Stowarzyszenia Wiedzy Drobiarskiej PB WPSA
—od 2021 roku.

Cztonek korespondent Lubelskiego Towarzystwa Naukowego od 2022 roku.

Cztonek Polskiego Towarzystwa Genetycznego — oddziat lubelski - od 2022 roku.

Inne zespoty

1.

7.9
1.

Wiceprzewodniczacy Komisji Hodowli, Wylegu 1 Oceny Drobiu Krajowej Rady
Drobiarstwa — 1zby Gospodarcze] w Warszawie w latach 2022-2023.

Nagrody i odznaczenia

Laureat projektu ,,Stypendia naukowe dla doktorantow II” Program Operacyjny Kapitat
Ludzki, Priorytetu VIII Regionalne kadry gospodarki, Dziatanie 8.2 Transfer wiedzy,
Poddziatanie 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji w 2011r.

Nagroda indywidualna III stopnia za osiggnigcia naukowe w 2014 roku — przyznano
1.10.2015

Nagroda zespolowa III stopnia za dziatalno$¢ dydaktyczng w roku 2015 - przyznano
1.08.2016

Nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za
osiggnigcia naukowe w latach 2018-2020 roku

Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za
osiggniecia organizacyjne w 2021 roku

Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za
osiggniecia organizacyjne w 2022 roku
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7. Brazowy Medal za Dtugoletnig Stuzbe nadany przez Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej
13.08.2023 r.

Bydgoszcz, 10.03.2026 1. s
(podpis wnioskodawcy)
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Sebastian Jakub Knaga, wykaz osiggnie¢ naukowych

Zatqcznik 4

I Informacja o osiagnigciach naukowych, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy

Cykl (C) powigzanych tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219 ust 1. pkt 2b Ustawy

Lp.

Publikacja

IF*

MNiSW?8

C1 Knaga, S., Kasperek, K., Luchowska, A., Drabik, K., Préchniak, T.,

Zigba, G., & Batkowska, J. ® 2024. The relationship between
lysozyme gene polymorphism and quality changes during the storage
of eggs derived from 2 commercial strains of Japanese quail. Poultry
Science, 103(7), 103792.

https://doi.org/10.1016/].psj.2024.103792

Wklad habilitanta: opracowanie koncepcji badan, pozyskanie
funduszy na badania, wypracowanie hipotezy badawczej i metodyki
badan, monitoring i udzial w ocenie jakosci jaj w trakcie
przechowywania, sekwencjonowanie genu, analiza danych,
przygotowanie manuskryptu, redagowanie odpowiedzi na recenzj¢ i
ostatecznej wersji manuskryptu.

4,200

140

C2

Knaga, S., Kasperek, K.®, Batkowska, J., Drabik, K., & Zigba, G.
(2024). Ovomucoid gene polymorphism and its influence on quality
changes at various storage timepoint of eggs from two strains of
Japanese quail. Poultry Science, 103(10), 104129.
https://doi.org/10.1016/].psj.2024.104129

Wkiad habilitanta: opracowanie koncepcji badan, pozyskanie
funduszy na badania, wypracowanie hipotezy badawczej i metodyki
badan, monitoring i udzial w ocenie jakosci jaj w trakcie
przechowywania, sekwencjonowanie genu, analiza danych,
przygotowanie manuskryptu, redagowanie odpowiedzi na recenzjg¢ i
ostatecznej wersji manuskryptu.

4,200

140

C3

Knaga, S.¥, Kasperek, K., & Zieba, G. (2025). Ovalbumin gene
polymorphism: implications for hatchability and egg quality changes
during storage in Japanese quail. Poultry Science, 104788.

Wkiad habilitanta: opracowanie koncepcji badan, pozyskanie
funduszy na badania, wypracowanie hipotezy badawczej i metodyki
badan, monitoring i udzial w ocenie jakosci jaj w trakcie
przechowywania oraz inkubacji jaj wylegowych, sekwencjonowanie
genu, analiza danych, przygotowanie manuskryptu, redagowanie
odpowiedzi na recenzj¢ i ostatecznej wersji manuskryptu.

4,200

140

C4

Knaga, S.¥, Kasperek, K., & Zigba, G. (2026). Ovalbumin, lysozyme,
and ovomucoid gene polymorphisms: implications for hatchability in
Japanese quail. Poultry Science, 106606.

Wkiad habilitanta: opracowanie koncepcji badan, pozyskanie
funduszy na badania, wypracowanie hipotezy badawczej i metodyki
badan, monitoring inkubacji jaj wylegowych i ocena wskaznikow
wylggowosci, sekwencjonowanie  gendw, analiza  danych,
przygotowanie manuskryptu, redagowanie odpowiedzi na recenzj¢ i
ostatecznej wersji manuskryptu.

4,200

140

Razem 16,800

560

A Warto$ci wskaznika Impact Factor publikacji podano wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania

B Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodna z rokiem ukazania si¢ pracy

Strona 2z 18



Sebastian Jakub Knaga, wykaz osiggniec¢ naukowych

II Informacja o aktywnosci naukowej

1

2.

Wykaz opublikowanych monografii i rozdzialéw w monografiach naukowych
nie dotyczy

Zatgcznik 4

Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I)

2.1. Oryginalne prace tworcze niewchodzgce w_sklad osiggniecia naukowego w czasopismach
znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Lp.

Artykuly naukowe opublikowane przed uzyskaniem stopnia
doktora

IFA

MNiSW#

Jakubczak, A.®, Knaga, S., Jezewska-Witkowska, G. 2009. Genetic
variation of microsatellite sequences and its relationship with some
productive traits of arctic foxes. Annals of Animal Science, 9(2),
133-142

0,346

Maiorano, G.®, Knaga, S., Witkowski, A., Cianciullo, D.,
Bednarczyk, M. 2011. Cholesterol content and intramuscular
collagen properties of pectoralis superficialis muscle of quail from
different genetic groups. Poultry Science, 90(7), 1620-1626.
http://dx.doi.org/10.1399/eps.2019.279

1,728

40

2.13

Andraszek, K.®, Gryzinska, M., Knaga, S., Wéjcik, E., Smalec, E.
2012. Number and size of nucleoli in the spermatocytes of chicken
and Japanese quail. Folia Biologica (Krakow), 60(3-4), 121-127.
https://doi.org/10.3409/fb60 3-4.121-127

0,889

Batkowska, J.¥, Brodacki, A., Knaga, S., Florek, M. 2014. Slaughter
traits and skin colour of newly crossed chicken broilers dedicated for
extensive rearing system as a criterion of product identification and
meat quality. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A—Animal
Science, 64(3), 161-169.
https://doi.org/10.1080/09064702.2014.983150

0,631

20

2.1.5

Batkowska, J.¥', Brodacki, A., Knaga, S. 2014. Quality of laying hen
eggs during storage depending on egg weight and type of cage system
(conventional vs. furnished cages). Annals of Animal Science, 14(3),
707-719.

https://doi.org/10.2478/a0as-2014-0021

0,613

20

2.1.6

Andrearczyk, S., Kadhim, M. J., Knaga, S¥. 2014. Influence of a
probiotic on the mortality, sugar syrup ingestion and infection of
honeybees with Nosema spp. under laboratory assessment.
Medycyna Weterynaryjna, 70(12), 762-765.

0,218

15

2.1.7

Wojcik, E.%, Andraszek, K., Smalec, E., Knaga, S., Witkowski, A.
2014. Identification of chromosome instability in Japanese quail
(Coturnix japonica). British Poultry Science, 55(4), 435-441.
https://doi.org/10.1080/00071668.2014.929637

0,936

30

Tavaniello, S., Maiorano, G.¥, Siwek, M., Knaga, S., Witkowski,
A., Di Memmo, D., Bednarczyk, M. 2014. Growth performance,
meat quality traits, and genetic mapping of quantitative trait loci in 3
generations of Japanese quail populations (Coturnix japonica).
Poultry Science, 93(8), 2129-2140.
https://doi.org/10.3382/ps.2014-03920

1,672

40
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Zatgcznik 4

2.1.9

Andraszek, K.®, Gryzinska, M., Wéjcik, E., Knaga, S., Smalec, E.
2014. Age-dependent change in the morphology of nucleoli and
methylation of genes of the nucleolar organizer region in Japanese
quail (Coturnix japonica) model (Temminck and Schlegel, 1849)
(Galliformes: Aves). Folia Biologica (Krakow), 62(4), 293-300.
https://doi.org/10.3409/fb62_4.293

0,882

15

Razem

7,915

201

Artykuly naukowe opublikowane po uzyskaniu stopnia
doktora

IFA

MNiSW*

2.1.10

Drozd, L.®, Gondek, M., Szkucik, K., Knaga, S., Ziomek, M. 2015.
Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powierzchni jaj przepidrczych.
Medycyna Weterynaryjna, 71(05), 303-306

0,195

15

2.1.11

Sawicka, D., Samek, K., Chojnacka-Puchta, L., Witkowski, A.,
Knaga, S., Debowska, M., Bednarczyk, M. ® 2015. Changes in quail
blastodermal cell status as a result of selection. Folia Biologica
(Krakéow), 63(1), 63-67.

https://doi.org/10.3409/fb63 1.63

0,562

20

2.1.12

Wilaz, P., Knaga, S., Kasperek, K., Wlaz, A., Poleszak, E., Jezewska-
Witkowska, G., Winiarczyk, S., Heinekamp, T., Rundfeldt, C®.
2015. Activity and safety of inhaled itraconazole nanosuspension in
a model pulmonary Aspergillus fumigatus infection in inoculated
young quails. Mycopathologia, 180, 35-42.
https://doi.org/10.1007/s11046-015-9885-2

1,671

20

2.1.13

Kowalski, A.®, Patyga, J., Knaga, S., Witkowski, A. 2015. A shift
in the erythrocyte histone H1 complement following selection in
quail (Coturnix japonica). Czech Journal of Animal Science, 60,
105-115.

https://doi.org/10.17221/8075-CJAS

0,809

2.1.14

Kowalski, A.®, Knaga, S. 2017. Evidence on the stability of histone
H1. a polymorphic variants during selection in quail. Archives
Animal Breeding, 60(2), 145-151.
https://doi.org/10.5194/aab-60-145-2017

1,203

20

2.1.15

Tomaszewska, E.®, Dobrowolski, P., Muszynski, S., Kwieciefi, M.,
Kasperek, K., Knaga, S., Tomczyk-Warunek, A., Kowalik, S.,
Jezewska-Witkowska, G., Grela, E. R. 2018. Intestinal mucosa
develops in a sex-dependent manner in Japanese quail (Cofurnix
Japonica) fed Saccharomyces cerevisiae. British Poultry Science,
59(6), 689-697.

https://doi.org/10.1080/00071668.2018.1523536

1,421

30

2.1.16

Knaga, S.®, Siwek, M., Tavaniello, S., Maiorano, G., Witkowski,
A., Jezewska-Witkowska, G., Bednarczyk, M., Zigba, G. 2018.
Identification of quantitative trait loci affecting production and
biochemical traits in a unique Japanese quail resource population.
Poultry Science, 97(7), 2267-2277.
https://doi.org/10.3382/ps/peyl110

2,027

40

2.1.17

Kasperek, K., Bownik, A.®, Knaga, S., Szabelak, A., Slaska, B.,
Kwiecien, M., Jezewska-Witkowska, G. 2018. Effects of L-carnitine
on morphology and cellular parameters of hen erythrocytes. Polish
Journal of Veterinary Sciences, 21(4), 811-813.

0,802

20
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https://doi.org/10.24425/pjvs.2018.125592

2.1.18

Tomaszewska, E., Knaga, S., Dobrowolski, P., Lamorski, K.,
Jabtonski, M., Tomczyk-Warunek, A., Kadhim, M.J., Hulas-Stasiak,
M., Borsuk, G., Muszynski, S.¥ 2020. The effect of bee pollen on
bone biomechanical strength and trabecular bone histomorphometry
in tibia of young Japanese quail (Coturnix japonica). PLoS One,
15(3), e0230240.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0230240

3,240

100

2.1.19

Jawor, M., Knaga, S., Koztowska, 1., Barna, J., Véradi, E.,
Kasperek, K., Drobnyék, A., Bodzséar, N., Patakiné Varkonyi, E.,
Jezewska-Witkowska, G., Bednarczyk, M. 2020. Population
structure of four indigenous chicken breeds undergoing in situ
conservation. Animal Science Papers & Reports, 38(2), 167-179.

1,078

100

2.1.20

Muszynski, S.®, Dobrowolski, P., Kasperek, K., Knaga, S.,
Kwiecien, M., Donaldson, J., Kutyta, M., Kapica, M., Tomaszewska,
E. 2020. Effects of yeast (Saccharomyces cerevisiae) probiotics
supplementation on bone quality characteristics in young Japanese
quail (Coturnix japonica): The role of sex on the action of the gut-
bone axis. Animals, 10(3), 440.

https://doi.org/10.3390/ani1 0030440

2.1.21

2,752

100

Grela, E. R., Knaga, S.¥, Winiarska-Mieczan, A., Zigba, G. 2020.
Effects of dietary alfalfa protein concentrate supplementation on
performance, egg quality, and fatty acid composition of raw, freeze-
dried, and hard-boiled eggs from Polbar laying hens. Poultry Science,
99(4), 2256-2265.

https://doi.org/10.1016/j.psj.2019.11.030

3,352

140

2.1.22

Odrzywolski, A., Jarosz, B., Kielbus, M., Telejko, 1., Ziemianek, D.,
Knaga, S., Rola, R.® 2021. Profiling Glioblastoma Cases with an
Expression of DCX, OLIG2 and NES. International Journal of
Molecular Sciences, 22(24), 13217.
https://doi.org/10.3390/ijms222413217

6,208

140

2.1.23

Préchniak, T., Kasperek, K.%, Knaga, S., Rozempolska-Rucinska, .,
Batkowska, J., Drabik, K., Zieba, G. 2021. Pedigree analysis of
warmblood horses participating in competitions for young horses.
Frontiers in Genetics, 12, 658403.
https://doi.org/10.3389/fgene.2021.658403

4,772

100

2.1.24

Szabelak, A., Bownik, A., Knaga, S., Kasperek, K. 2021. Early
morphological and apoptotic responses of bird erythrocytes to
thermal stress. Biotechnic & Histochemistry, 96(3), 171-178.
https://doi.org/10.1080/10520295.2020.1776897

1,834

40

2.1.25

Szabelak, A., Bownik, A.®, Knaga, S., Kasperek, K. 2021. Effects
of L-proline on cellular responses of hen erythrocytes subjected to
thermal stress. Journal of Thermal Biology, 96, 102855.
https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2021.102855

3,189

70

2.1.26

Kowalski, A.®, Knaga, S. 2021. A variety-specific arrangement of
histone H1 subtype (H1. b and HIl. z) polymorphic variants in
differently plumaged quails. British Poultry Science, 62(2), 166-171.
https://doi.org/10.1080/00071668.2020.1842854

1,892

100

2.1.27

Wengerska, K., Czech, A., Knaga, S., Drabik, K., Prochniak, T.,
Bagrowski, R., Gryta, A., Batkowska, J.¥ 2022. The quality of eggs
derived from Japanese quail fed with the fermented and non-
fermented rapeseed meal. Foods, 11(16), 2492.

https://doi.org/10.3390/foods11162492

5,700

100
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2.1.28  Drabik, K., Wengerska, K.®, Kasperek, K., Knaga, S., Batkowska,
J. 2024. Analysis of the Quality and Chemical Composition of
Double-Yolked Eggs Compared to Those of a Normal Structure. 2,700 100
Animals, 14(11), 1568.
https://doi.org/10.3390/anil4111568

2.1.29  Kowalski, A.®, Knaga, S. 2025. Difference in the rearrangement of
quail histone H1 allelic variants during divergent selection for
reduction of body mass coupled to the food withdraw. Biochimie. 3,000 100
233, 75-80
https://doi.org/10.1016/j.biochi.2025.02.008

2.1.30  Sztandarski, P., Marchewka, J.®, Jaszczyk, A., Solka, M.,
Michnowska, H., Pogorzelski, G., Knaga, S., Pieczynska-Kovacs, m.
D., Rey, J. 2025. Research note: Cecal microbiota and growth 4200 140
performance in Hubbard JA 757 broilers with and without outdoor !
access. Poultry Science, 106162.
https://doi.org/10.1016/j.psj.2025.106162

Razem 52,607 1525

A Wartosci wskaznika Impact Factor publikacji podano wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania
B Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodna z rokiem ukazania si¢ pracy

2.2. Oryginalne prace tworcze niewchodzqce w_sklad osiggnigcia naukowego w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujqce si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Lp. Artykuly naukowe opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora MNiSWA
2.2.1  Tavaniello, S., Siwek, M., Maiorano, G.®, Knaga, S., Witkowski, A.,
Manchisi, A., Bednarczyk, M. 2017. Fatty acid composition of meat and
genetic mapping of quantitative trait loci in 3 generations of Japanese quail 14
populations. Journal of Central European Agriculture, 18(4), 806-822.
https://doi.org/10.5513/JCEA01/18.4.1963
2.2:2 Wengerska, K., Ramankevich, A., Rokicka, K., Drabik, K., Knaga, S.,
Batkowska, J.¥ 2022. Impact of environmental enrichment on the 70
productivity of Japanese quails. Animal Science and Genetics, 18(3), 69-80.
https://doi.org/10.5604/01.3001.0016.0436

Razem 84

A Liczba punktéw wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodna z rokiem ukazania si¢ pracy

2.3. Prace przeglgdowe niewchodzgce w skiad osiggnigcia naukowego w czasopismach znajdujgcych
sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Lp. Artykuly naukowe opublikowane po uzyskaniu stopnia IFA MNiSW8
doktora
2.3.1 Knaga, S., Kibata, L.%, Kasperek, K., Rozempolska-Rucinska, I.,
Buza, M., Zigba, G. 2019. Eggshell strength in laying hens' breeding 0,688 100
goals-a review. Animal Science Papers & Reports, 37(2), 119-136.
Razem 0,688 100

A Wartosci wskaznika Impact Factor publikacji podano wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania
B Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodna z rokiem ukazania si¢ pracy
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2.4. Prace przeglgdowe niewchodzqce w sklad osiggnigecia naukowego w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Lp. Artykuly popularno-naukowe opublikowane przed uzyskaniem stopnia MNiSW®
doktora

24.1 Zietek J., Knaga S. 2006. Niektore techniki biologii molekularnej. Weterynaria
w praktyce. 3(1), 6-9.

2.4.2  Zietek J., Jakubczak A., Knaga S. 2006. Polimorfizm dhlugosci sekwencji
mikrosatelitarnych. Zastosowanie w naukach przyrodniczych i medycynie.
Weterynaria w praktyce. 3(4), 49-51.

24.3  Zietek J., Knaga S. 2007. Odczyny serologiczne uzyteczne narzedzie pracy
lekarza weterynarii. Weterynaria w praktyce. 4(5), 30-32

2.4.4 Knaga S., Kasperek K. 2013. Uzytkowanie przepiorek japonskich. Wiadomosci
Drobiarskie, 9/10, 10-16. :

2.4.5 KnagaS., Kasperek K. 2014. Antokolka - kresowe reminiscencje. Wiadomosci
Drobiarskie. 9/10, 6-8.

2.4.6 Knaga S., Kasperek K. 2014. Charakterystyka wybranych ras kur ozdobnych.
Wiadomosci Drobiarskie. 3/4, 4-14.

Artykuly popularno-naukowe opublikowane po uzyskaniu stopnia MNiSWA
doktora

2.4.7 Knaga S. 2015. Semper fidelis - Helena Maria Paderewska. Wiadomosci
Drobiarskie. 9/10, 6-8.

2.4.8 Paprocka, S., Babicz, M., Kropiwiec-Domanska, K., Kolodziej, P., Grzesiuk,
K., Knaga, S. 2016. The behavioural pattern of domestic swine (Sus scrofa f.

domestica) and the possibility of its use in breeding and rearing. A review. 7
Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska. Sectio EE: Zootechnica,
34(4).
24.9  Krajniak W., Betldowska A., Knaga S. 2024. Fitogeniczne dodatki paszowe w 5
produkcji drobiarskiej. Polskie Drobiarstwo, 11, 34-37.
2.4.10 Knaga S. 2025. Cechy jakosci skorupy jako kryterium hodowlane. Polskie 5
Drobiarstwo, 1, 12-16.
2.4.11 Krajniak W., Beldowska A., Knaga S. 2025. Wplyw naturalnych dodatkéw 5
paszowych na status zdrowotny drobiu. Polskie Drobiarstwo, 4, 28-31.
Razem 22
A Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodna z rokiem ukazania si¢ pracy
3. Doniesienia naukowe na konferencjach naukowych
3.1 Doniesienia naukowe na krajowych konferencjach naukowych
Lp. Doniesienia naukowe przed uzyskaniem stopnia doktora Forma

3.1.1  Andraszek K., Gryzinska M., Wojcik E., Knaga S. 2013. Zalezna od wieku
stabilno$¢ jaderek w spermatocytach przepiorki japonskiej (Coturnix  poster/ abstrakt
Japonica). IV Polski Kongres Genetyki. 10-13 wrze$nia 2013 r., Poznan

3.1.2 Gryzinska M., Andraszek K., Knaga S. 2013. Ocena metylacji genu
CDKN2B metodg MSP w wybranych etapach rozwoju zarodkowego kur  poster / abstrakt
rasy Polbar. IV Polski Kongres Genetyki. 10—13 wrzes$nia 2013 r., Poznan

3.1.3 Kadhim M. J. Knaga S., Borsuk G. 2014. Japanese quails as laboratory

: T T : i ; abstrakt
animals used in investigations of propolis supplementation. Ogélnopolska
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Konferencja Studentéw i Doktorantéw. Kierunki Przyrodnicze i Medyczne,
Lublin 22-23 listopada 2014 r.

Doniesienia naukowe po uzyskaniu stopnia doktora

Forma

3.1.4

Kadhim M. J., Knaga S., Lo$§ A., Borsuk G. 2015. Bee pollen
supplementation in animal laboratory (Coturnix japonica). 52 Naukowa
Konferencja Pszczelarska. 11-12 marca 2015, Putawy

abstrakt

3.1.5

Kadhim M.J., Knaga S., Borsuk G. 2017. Wplyw zywienia wybranymi
produktami pszczelimi na parametry produkcyjne przepiorek japonskich. 54
Naukowa Konferencja Pszczelarska. 7-8 marca 2017 r., Pulawy

abstrakt

3.1.6

Knaga S., Kwiecien M., Kasperek K., Grela E.R., Jezewska G.
2017.Wplyw dodatku preparatow drozdzowych na wybrane cechy jakosci
jaja przepiorki japonskiej. XLVI Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat
Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polska Akademia Nauk. 21-
23 czerwca 2017 r., Lublin

abstrakt

3.1.7

Dobrowolski P., Ewa Sliwa E., Kwieciei M., Muszynski S., Kasperek K.,
Knaga S., Kowal N., Tomczyk A., Jezewska G., Grela E.R. 2017.Wplyw
dodatku drozdzy do mieszanki paszowej na strukture jelita cienkiego
przepiorki japonskiej. XLVI Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat
Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polska Akademia Nauk. 21-
23 czerwca 2017 r., Lublin

abstrakt

Knaga S., Siwek M., Maiorano G., Bednarczyk M., Witkowski A., Zieba
G. 2017. Mapowanie loci cech ilosciowych w chromosomach 1 i 2
przepiorki japonskiej. Zjazd Katedr Jednoimiennych Genetyki i Metod
Hodowli Zwierzat. 3-5 lipca 2017 r., Lublin

prezentacja /
abstrakt

3.1.9

Kasperek K., Kibala L., Knaga S., Rozempolska-Rucinska I., Szopa D.,
Zigba G. 2017. Badania podstawowe na rzecz postepu biologicznego w
wybranych populacjach kur. Zjazd Katedr Jednoimiennych Genetyki i
Metod Hodowli Zwierzat. 3-5 lipca 2017 r., Lublin

abstrakt

3.1.10

Szabelak A., Knaga S., Chmielowski M., Belz N., Kasperek K., Bownik A.
2018. Aktywno$¢ kaspazy 3 i 7 jako biomarkera stresu cieplnego w
erytrocytach. Badania i rozwdj miodych naukowcéw w Polsce. Wiosna
2018 r., Poznan

abstrakt

3.1.11

Szabelak A., Bownik A., Knaga S., Kasperek K., Betz N. 2018. Biomarkery
stresu cieplnego. Badania i rozwdj mtodych naukowcdé4w w Polsce. Jesien,
Poznan

abstrakt

3.1.12

Szabelak A., Knaga S., Kulinska M., Pawlocik M., Waleka M., Kasperek
K., Bownik A. 2018. Ochronne dziatanie proliny na erytrocyty w warunkach
stresu cieplnego. Badania i rozwdj miodych naukowcéw w Polsce. Wiosna
2018 r., Poznan

abstrakt

3.1.13

Szabelak A., Bownik A., Knaga S., Kasperek K. 2019. Effect of L-proline
on caspase 3/7 in erythrocytes. Badania i rozwdj miodych naukowcoéw w
Polsce. Wiosna 2019 r., Poznan

abstrakt

3.1.14

Batkowska J., Wengerska K., Knaga S., Rokicka K., Gola A., Drabik K.
2022. Zmiany jakosci jaj konsumpcyjnych czasowo magazynowanych w
warunkach obnizonej temperatur. Hodowla i chéw zwierzat w Polsce — od
tradycji do nowoczesnosci — 100 lat Polskiego Towarzystwa
Zootechnicznego. LXXXVI Jubileuszowy Zjazd Naukowy Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego, 21-23 wrzesnia 2022 r., Krakdw

abstrakt

3.2. Doniesienia naukowe na miedzynarodowych konferencjach naukowych
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Lp.

Doniesienia naukowe przed uzyskaniem stopnia doktora

Forma

3.2.1

Knaga S., Witkowski A., Bednarczyk M. 2008. Egg quality traits of
selected genetic groups of Japanese quails (Coturnix coturnix japonica).
Cechy jakosci jaja wybranych grup genetycznych przepidrek japonskich
(Coturnix  coturnix japonica). XX Miedzynarodowe Sympozjum
Drobiarskie PO WPSA ,Nauka praktyce — praktyka nauce™. 15 — 17
wrzesnia 2008 r., Bydgoszcz/Wenecja.

prezentacja /
abstrakt

3.2.2

Witkowski A., Knaga S., Rupe¢ Z., Jezewska-Witkowska G. 2008.
Usefulness of different sources of biological material for RAPD-PCR
analysis of DNA of zebra finch (Taeniopygia guttata). Migdzynarodowa
Konferencja , XXIII Genetic Days”. 10 — 12 wrzesnia 2008 r., Ceské
Budéjovice

poster / abstrakt

323

Maiorano G., Costanza L., Gentile A., Knaga S., Witkowski A.,
Bednarczyk M. 2009. Meat quality of quail from different genetic groups.
The ASPA 18" Congress. 9-12 czerwca 2009 r., Palermo

poster / abstrakt

3.2.4

Witkowski A., Knaga S., Jaworska D., Jezewska G. 2009. Zmiennosé
dlugosci trwania reakcji znieruchomienia tonicznego przepiorek
japonskich. XXI Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA
"Nauka praktyce - praktyka nauce". 7-9 wrzesnia 2009 r,
Wroctaw/Szklarska Poreba

prezentacja /
abstrakt

3.2.5

Andraszek K., Gryzinska M., Knaga S., Wojcik E., Smalec E. 2010.
Number and size of nucleoli in the spermatocytes of chicken and Japanese
quail. XXII Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka
praktyce - praktyka nauce". 6-9 wrzesnia 2010r., Olsztyn

abstrakt

3.2.6

Knaga S., Litwin P., Witkowski A. 2010. Estimation of polymorphism of
chosen microsatellite sequences in 2 genetic lines of Japanese quail. XXII
Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka praktyce -
praktyka nauce". 6-9 wrzesnia 2010 r., Olsztyn

prezentacja /
abstrakt

3.2.7

Knaga S., Witkowski A., Tavaniello S. 2011. Growth and carcass traits of
Japanese quails used for creation of a reference population. XXIII
Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka praktyce -
praktyka nauce". 13-15 wrzesnia 2011 r., Tarnowo Podgdrne k/Poznania

prezentacja /
abstrakt

3.2.8

Witkowski A., Knaga S., Tavaniello S. 2011. Physicochemical traits of
breast muscle of Japanese quails used to form a reference population.
XXIII Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka
praktyce - praktyka nauce". 13-15 wrzesnia 2011 r., Tarnowo Podgorne
k/Poznania

prezentacja /
abstrakt

3.2.9

Brodacki A., Batkowska J., Knaga S., Deas A. 2011. Wplyw zestawu
genetycznego i systemu utrzymywania na hematologiczne i biochemiczne
wskazniki krwi wolnorosnacych mieszancéw kurczat rzeznych. XXIII
Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka praktyce -
praktyka nauce". 13-15 wrzesnia 2011 r., Tarnowo Podgorne k/Poznania

abstrakt

3.2.10

Brodacki A., Batkowska J., Knaga S. 2012. Sloughter utilization of laying
hybrids cocks kept and fed extensively. 19" International Conference
KRMIVA. 30 maja - 1 czerwca 2012 r., Opatija, Chorwacja

poster / abstrakt

3.2.11

Grela E. R., Ognik K., Knaga S., Matras J., Sroka S. Performance and
some egg characteristics of laying hens fed the diet containing alfalfa
proteinxanthophyll concentrate. World's Poultry Congress. 5-9 sierpnia
2012 r., Salvador, Bahia, Brazylia

poster / abstrakt

3.2.12

Knaga S., Witkowski A., Tavaniello S. 2012. Some blood serum
biochemical traits in two generations of the Japanese quail reference
population. XXIV Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA
"Nauka praktyce - praktyka nauce". 12 — 14 wrzesnia 2012 r., Kolobrzeg

prezentacja /
abstrakt
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3.2.13

Witkowski A., Kasperek K., Haruk K., Knaga S., Roszkowski S. 2012.
Zroznicowanie niektérych cech pokrojowych w stadzie pochodzacych od
utrzymywanych amatorsko kur czubatych. XXIV Migdzynarodowe
Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka praktyce - praktyka nauce".
12 — 14 wrzesnia 2012 r., Kolobrzeg

abstrakt

3.2.14

Kasperek K., Kwiecien M., Grela E.R., Patyszka M., Knaga S., Jezewska
G. 2013. Wplyw kaptonowania zielonondzki kuropatwianej na wybrane
parametry krwi. XXV Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO
WPSA "Nauka praktyce - praktyka nauce". 2-4 wrzesnia 2013 r., Zegrze
k/Warszawy

abstrakt

3.2.15

Knaga S., Witkowski A., Kasperek K., Heinrich N. 2013. Ocena
obecnosci transgenu w tkance jader przepidrek japonskich (Coturnix
Japonica) zywionych pasza zawierajaca soj¢ modyfikowana genetycznie
XXV Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka
praktyce - praktyka nauce". 2-4 wrzesnia 2013 r., Zegrze k/Warszawy

prezentacja /
abstrakt

3.2.16

Kasperek K., Knaga S., Sykut M., Zigba G. 2013. Jakos¢ jaj trzech ras kur
objetych  programem ochrony zasobéw  genetyczych. XXV
Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA "Nauka
drobiarskiej - praktyka nauce". 2-4 wrzesnia 2013 r., Zegrze k/'Warszawy

abstrakt

3.2.17

Kadhim M. J., Borsuk G., Knaga S., Witkowski A., Jezewska G. 2014.
The effect of propolis injected in ovo on embryonic development of Polbar
chicken. XXVI Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA
»Nauka praktyce - praktyka nauce”. 8-10 wrzesnia 2014 r., Kazimierz
Dolny

abstrakt

3.2.18

Kasperek K., Kwiecien M., Grela E.R., Patyszka M., Knaga S., Jezewska
G. 2014. Wplyw kaplonowania zielonondzki kuropatwianej na wybrane
cechy rzezne. XXVI Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO
WPSA ,Nauka praktyce - praktyka nauce”. 8-10 wrzesnia 2014 r.,
Kazimierz Dolny

abstrakt

3.2.19

Knaga S., Kasperek K., Gryzinska M., Olszak M. 2014. Poziom
zawartosci zelaza i cholesterolu w migéniu piersiowym kurczgt rzeznych
z objawami DPM. XXVI Mig¢dzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO
WPSA ,Nauka praktyce - praktyka nauce". 8-10 wrzesnia 2014 r.,
Kazimierz Dolny

prezentacja /
abstrakt

3.2.20

Tavaniello S., Maiorano G., Knaga S., Candigliota T., Witkowski A.,
Bednarczyk M. 2014. Fatty acid composition and cholesterol content of
Japanese quail meat from different generations. XXVI Migdzynarodowe
Sympozjum Drobiarskie PO WPSA ,,Nauka praktyce - praktyka nauce”. 8
-10 wrze$nia 2014 r., Kazimierz Dolny

abstrakt

Lp.

Doniesienia naukowe po uzyskaniu stopnia doktora

Forma

3.2.21

Kadhim M.J., Knaga S., Borsuk G., Jezewska G. 2015. The effect of
propolis supplementation on body weight of Japanese quails. XXVII
Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA ,,Nauka praktyce -
praktyka nauce”. 14-16 wrzesnia 2015 r., Bydgoszcz

abstrakt

3.2.22

Kasperek K., Kibala L., Knaga S., Lukaszewicz M., Rozempolska-
Rucinska I., Zigba G. 2015. Trendy genetyczne wybranych cech kryterium
selekcyjnego w populacji kur niesnych. XXVII Migdzynarodowe
Sympozjum Drobiarskie PO WPSA | Nauka praktyce - praktyka nauce”.
14-16 wrzesnia 2015 r., Bydgoszcz

abstrakt
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3.2.23

Knaga S., Lucyna Kibala L. Kasperek K., Lukaszewicz M.,
Rozempolska-Rucinska 1., Zigba G. 2015. Genetic parameters of eggshell
thickness of laying hens. XXVII Miedzynarodowe Sympozjum
Drobiarskie PO WPSA ,Nauka praktyce - praktyka nauce”. 14-16
wrzesnia 2015 r., Bydgoszcz

prezentacja /
abstrakt

3.2.24

Kasperek K., Kibala L., Knaga S., Lukaszewicz M., Rozempolska-
Rucinska I., Zigba G. 2015. Algorytmy genetyczne w optymalizacji
doboru osobnikéw do kojarzen. XXVII Migdzynarodowe Sympozjum
Drobiarskie PO WPSA ,Nauka praktyce - praktyka nauce”. 14-16
wrzesnia 2015 r., Bydgoszcz

abstrakt

3.2.25

Kadhim M. J., Knaga 8., Borsuk G. 2016. The effect of propolis and bee
pollen supplementation on body weight of Japanese quails. XXVIII
Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA ,,Nauka praktyce -
praktyka nauce”. 14-16 wrzesnia 2016 r., Lichen Stary

abstrakt

3.2.26

Debowska M., Lakota P., Koztowska I., Knaga S., Kasperek K., Jezewska
G., M. Bednarczyk M. 2016. Sperm and Primordial Germ Cells as a model
for interpretation of test competition results. XXVIII Migdzynarodowe
Sympozjum Drobiarskie PO WPSA ,,Nauka praktyce - praktyka nauce”.
14-16 wrzesnia 2016 r., Lichen Stary

abstrakt

3.2.27

Kwiecien M., Knaga S., Kasperek K., Podpora B., Jezewska G., Grela
E.R. 2016. Wplyw dodatkéw drozdzowych do paszy na odchow
przepiorek  japonskich. XXVIII Miedzynarodowe Sympozjum
Drobiarskie PO WPSA ,Nauka praktyce - praktyka nauce”. 14-16
wrzesnia 2016 r., Lichen Stary

prezentacja /
abstrakt

3.2.28

Kasperek K., Knaga S., Wencek E., Belt A., Palyszka M., Zigba G. 2018.
Genetic trends of chosen selection criterion traits in a Peking duck’s
population. XXX Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA
,.Nauka praktyce — praktyka nauce”. 10-12 wrzesnia 2018 r., Zegrze

abstrakt

3.2.29

Wencek E., Belt A., Patyszka M., Knaga S., Kasperek K., Zigba G. 2018.
Genetic parameters of chosen traits of in the breeding population of Peking
ducks. XXX Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO WPSA
,Nauka praktyce — praktyka nauce”. 10-12 wrzesnia 2018 r., Zegrze

prezentacja /
abstrakt

3.2.30

Kasperek K., Rozempolska-Rucinska I., Lukaszewicz M., Knaga S.,
Horbanczuk J., Zigba G. 2018. Do we need to account for
inbreeding/dominance effects when predicting breeding value of laying
hens selected within closed flocks? World Congress on Genetics Applied
to Livestock Production. 2018 r., Auckland

poster / abstrakt

3.2.31

Kasperek K., Knaga S., Wencek E., Belt A., Palyszka M., Zigba G. 2019.
Optymalizacja doboru osobnikéw do kojarzen w rodzie A-55 kaczek
pekin krajowy. XXXI Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO
WPSA ,Nauka praktyce — praktyka nauce”. 4-06 wrzesnia 2019 r.,
Polanczyk

abstrakt

3.2.32

Batkowska J., Wengerska K., Czech A., Knaga S., Drabik K., Spustek D.
Wplyw zywienia przepiorki japonskiej mieszankami z udzialem
fermentowanej lub niefermentowanej $ruty poekstrakcyjnej rzepakowej
na jakos¢ pozyskiwanych jaj. Miedzynarodowe Sympozjum Studenckich
K6t Naukowyceh. 15 kwietnia 2021 r., Lublin

abstrakt

3.2.33

Wengerska K., Gomoétka K., Misiec E., Knaga S., Czech A., Drabik K.
2021. Wplyw zywienia mieszankami z udzialem Sruty rzepakowej na
jakos¢ jaj przepidrki japonskiej. Miedzynarodowe Sympozjum
Studenckich K6t Naukowych. 15 kwietnia 2021 r., Lublin

abstrakt

3.2.34

Rokicka K., Misiec E., Spustek D., Drabik K., Knaga S., Kasperek K.
2021. Analiza wynikow legu i wad ulozenia zarodkéw w jajach

abstrakt
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dwuzoéttkowych. Miedzynarodowe Sympozjum Studenckich Kot
Naukowych. 15 kwietnia 2021 r., Lublin

3.2.35

Ziobro D., Rokicka K., Wengerska K., Czech A., Knaga S., Prochniak T.,

Batkowska J. 2021. Analiza rzezna oraz jakos¢ migsa przepiorek

japonskich  zywionych pasza zawierajaca  Srut¢  rzepakowa. abstrakt
Miedzynarodowe Sympozjum Studenckich K6t Naukowych. 15 kwietnia

2021 r., Lublin

3.2.36

Spustek D., Wengerska K., Ramankevich A., Krakowiak D., Knaga S.,

Drabik K., Batkowska J. Wplyw wzbogacenia $rodowiska na wyniki

produkcyjne przepiorek japonskich. ,,Perspektywy i zagrozenia w hodowli abstrakt
i uzytkowaniu zwierzat” 85 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa
Zootechnicznego, 23-24 wrzesnia 2021 r., Olsztyn

3.2.37

Kasperek K., Knaga S., Zigba G. 2022. Zasoby genetyczne drobiu w stacji
dydaktyczno-badawczej zwierzat drobnych im. Laury Kaufman.
Konferencja Migdzynarodowa pt.: Rodzime rasy zwierzat jako wazny
element ochrony bior6znorodnosci, zachowania tradycji regionéw oraz
produkcji zywnosci o podwyzszonych walorach prozdrowotnych
polaczona z Jubileuszem 50-lecia pracy naukowej prof. dr hab. dr h.c.
multi Zygmunta Litwinczuka, oraz 70-leciem Katedry Hodowli i Ochrony
Zasobow Genetycznych Bydta. 14-15 czerwca 2022 r., Lublin

abstrakt

3.2.38

Kasperek K., Drabik K., Knaga S., Zigba G., Batkowska J. 2022. Wplyw

plci ptakéw na cechy rzezne i wybrane wskazniki krwi zielononozki

kuropatwianej. XXXII Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PB abstrakt
WPSA ,Nauka praktyce — praktyka nauce”. 5-7 wrzesnia 2022 r.,

Lidzbark Warminski

3.2.39

Siwek M., Dunistawska A., Stawinska A., Knaga S., Olejnik M. 2024.
Effects of low doses of antibiotics on the chicken transcriptome. The 75" poster / abstrakt
EAAP Annual Meeting. 1-5 wrzesnia 2024 r., Florencja

3.2.40

Pietrzak E., Knaga S. 2024. Investigating the impact of Sodium Butyrate
on gene expression profiles in chicken intestinal organoids. The 75" abstrakt
EAAP Annual Meeting. 1-5 wrzesnia 2024 r., Florencja

3.2.41

Dunistawska A., Beldowska A., Pietrzak E., Knaga S. 2024. In ovo
postbiotic stimulation of broiler chicken and impact on intestinal health. abstrakt
The 75" EAAP Annual Meeting. 1-5 wrzesnia 2024 r., Florencja

3.2.42

Knaga S., Dunistawska A., Stawinska A., Soja — Kukiefa N., Siwek M.,

Olejnik M. 2024. Gene expression signatures in response to residual doses -_w.
of antibiotics in broiler chickens. XXXII Migdzynarodowe Sympozjum preien aga
Drobiarskie PB WPSA ,Nauka praktyce — praktyka nauce”. 16-18 Asir
wrzesnia 2024 r., Lublin

3.2.43

Dunistawska A., Knaga S., Akram, M. Z. Siwek, M. 2025. Modulation of

cecal microbiota dynamics in broiler chickens via in ovo administration of ~ prezentacja /poster/
postbiotic and prebiotic. 13™ European Symposium on Poultry Genetics. abstrakt

8-10 pazdziernik 2025 r., Gdansk

Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
mi¢dzynarodowych

Lp. Konferencja Charakter udzialu

4.1  XXXII Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PB WPSA wspolprowadzacy sekcje
Nauka praktyce — praktyka nauce”. 16-18 wrzesnia 2024 r., plakatowg
Lublin (wspdlprowadzacy: prof. dr

hab. Anna Wéjcik, dr inz.
Marcin Barszcz)
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Zatqcznik 4

Uczestnictwo w pracach zespolow badawczych realizujgcych projekty finansowane
w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych oraz w ramach badan z subwencji

(wewnetrznych) i zleconych

Lp.

Projekt

Realizacja

Charakter
udzialu

Projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych i miedzynarodowych

5.1

,.BIOZYWNOSC - innowacyjne, funkcjonalne produkty
pochodzenia zwierzecego” wspdtfinansowany przez
Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju  Regionalnego w  ramach  Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Podzadanie nr
4.1 — Tytul: ,,Ocena przydatnosci nowo wytworzonych
ogdlnouzytkowych mieszancow kur do chowu w
warunkach zréwnowazonej produkcji drobiarskie;j”

zrealizowany
(2009-2012)

Wykonawca

5.2

»Genetyczne podstawy  zréznicowania przepiorki
japonskiej jako gatunku modelowego” finansowany ze
$rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (N
N311 633638)

zrealizowany
(2010-2013)

Wykonawca

503

,Modyfikacja kryterium selekcyjnego 1 programu
hodowlanego stada zarodowego kur niesnych”
wspotfinansowany ze $rodkow Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju w ramach II Konkursu Programu
Badan Stosowanych w $ciezce B (PBS2/B8/8/2013)

zrealizowany
(2013-2016)

Wykonawca

5.4

Analiza zmiennoSci cech  uzytkowych i
reprodukcyjnych ~ w  hodowlanych  populacjach
wybranych rodow kur, na przyktadzie maksymalnie: 660
sztuk kur New hampshire (N-11), 660 sztuk kur Barred
rock (P-11), 660 sztuk kur Barred rock (W-44) i 660
sztuk kur barred plymouth rock (D-11)” finansowany z
zadania na rzecz postepu biologicznego w produkce;ji
zwierzecej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

zrealizowany
(2017-2023)

Wykonawca

5.5

,Optymalizacja systemu indywidualnej oceny wartosci
uzytkowej 1 hodowlanej kaczek Pekin krajowy”
finansowany ze srodkéw Krajowej Rady Drobiarstwa-
Izby Gospodarczej w Warszawie

zrealizowany
(2017-2020)

Wykonawca

5.6.

wPolimorfizm genow kodujacych wybrane biatka czesci
biatkowej jaja kurzego a ich wlasciwosci alergizujace i
przeciwbakteryjne”  finansowany  ze srodkow
Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu
Miniatura 3 (2019/03/X/NZ2/01174)

zrealizowany
(2019-2021)

Kierownik

5.7

~ActEpi: Aktywacja mechanizmoéw epigenetycznych u
drobiu przez programowanie mikrobioty jelitowej”
finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w
ramach konkursu Sonata 17 (UMO -
2021/43/D/NZ9/01548)

zrealizowany
(2022-2026)

Wykonawca

5.8

.MonoGutHealth - Training and research for sustainable
solutions to support and sustain gut health and reduce
losses in monogastric livestock” finansowany ze
srodkéw programu Horyzont Europa w ramach Dzialan
Marii Sktodowskiej-Curie (MSCA) w filarze ,,Doskonata
Nauka” (Excellent Science)

zrealizowany
(2020-2024)

Wykonawca

5.9

“Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem pasz
antybiotykami” finansowany ze $rodkéw Narodowego

zrealizowany
(2022-2026)

Wykonawca
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Centrum Nauki w ramach konkursu Opus 21 (UMO-
2021/41/B/NZ9/04114)

Badania naukowe statutowe

5.10 Jakos¢ jaj i migsa przepiorek japonskich w zaleznosci od 2014-2016

zestawu towarowego” ZKB/DS-3 b
Projekty finansowane w drodze konkurséw wewnetrznych Uczelni
5.11 ,Ocena zwigzku wybranych loci mikrosatelitarnych z L
cechami niesnosci i jakosci jaja przepiorek japonskich”, (2008) y Wykonawca

ZKB/BW-1

5.12  ,Identyfikacja loci wybranych cech ilosciowych o
wartosci uzytkowej u przepiérki japonskiej”, zadanie i
badawcze w ramach wewnetrznego trybu konkursowego z;eg 1 11202‘3?21)] Kierownik
dla mlodego pracownika nauki, Uniwersytet [UIL202)
Przyrodniczy w Lublinie, ZKB/MN/2

5.13 ,Czestos¢ wystepowania polidaktylii i innych wad
uktadu kostnego u kur rasy Zielonondzka kuropatwiana i i
Polbar”, zadanie badawcze w ramach wewnetrznego zge;l lj.’z%\g:lagy Kierownik
trybu konkursowego dla miodego pracownika nauki, ( ) )
ZIB/MN-12

5.14  ,Przydatnos¢ marker6w genetycznych jako narzedzia
weryfikujacego wiarygodno$é oceny pochodzenia jaj
przepiorczych prowadzonej na podstawie cech wygladu i
skorupy”, projekt badawczy finansowany ze $rodkéw na z;%all;(;\gfllgy Kierownik
nauke przyznanych na dzialalnos¢ stuzaca rozwojowi ( i )
miodych naukowcéw, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie ZKB/MN-2

5.15 ,Identyfikacja polimorfizmu genéw kodujacych gtowne
proteiny biatka jaja przepidrki japonskiej” projekt
badawczy finansowany ze $rodkéw na nauke  zrealizowany
przyznanych na dziatalnos$¢ shuzaca rozwojowi mtodych (2020-2022)
naukowcow, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
7ZKB-MN-1/19

Kierownik

Badania zlecone

5.16 ., Wplyw dodatku preparatow drozdzowych na wybrane .
e A v st e . zrealizowany
cechy jakosci jaja przepiorki japonskiej”, badania Wykonawca
; : (2016-2018)
realizowane w ramach wspélpracy z firma Agro-Yeast

Inne projekty
5.17 ,Doskonato§¢ naukowa w obszarze nauk
rolniczych  na  Politechnice = Bydgoskiej”
realizowanego w ramach programu ,Regionalna w trakcie Czlonek Rady
Inicjatywa Doskonatosci” dofinansowanego przez realizacji Projektowe;j
Ministerstwo Edukacji i Nauki
(RID/SP/0017/2024/01)
6. Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
Lp. Organizacje i towarzystwa naukowe Charakter udziatu
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6.1 Polski Oddziat Swiatowego Stowarzyszenia Wiedzy Drobiarskiej
(PB WPSA)

cztonek (od 2021 r.)

6.2.  Polskie Towarzystwo Genetyczne (PTG)

cztonek (od 2022 r.)

6.3.  Lubelskie Towarzystwo Naukowe (LTN)

cztonek (od 2022 r.)

7. Staze, wizyty studyjne w instytucjach naukowych i praktycznych

Lp. Miejsce Termin
Staze zagraniczne
Katedra Nauk o Rolnictwie, Srodowisku i Zywnosci, Uniwersytet
. . 1.10.2007 r.
7.1  Molise, Campobasso, Wiochy. Staz odbyty w ramach programu —31.01.2008

Erasmus Plus.

Staze krajowe

Katedra Biotechnologii i Genetyki Zwierzat, Politechnika

- Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Staz naukowy. 9.01.2023 - 17.02.2023
Wizyty studyjne
73 Vilniaus Kolegija, Faculty of Agrotechnologies, Department of 2.03.2020 r.
i Veterinary Medicine, Wilno, Litwa —6.03.2020 r.
Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Faculty of Veterinary
. . 10 ey 29.05.2023r.
7.4 Medicine, Department of Animal Nutrition and Nutritional
: ; —02.06.2023 r.
Diseases, Burdur, Turcja
75 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i 14.09.2025r. —
) Hodowli Zwierzat, Katedra Genetyki, Wroclaw, Polska 19.09.2025 r.
8. Czlonkostwo w komitetach redakecyjnych i radach naukowych czasopism
Lp. Komitet redakcyjny/rada naukowa czasopism Termin
8.1
Redaktor naczelny czasopisma Life Sciences Reports. od 2024 r.
9 Recenzowane prace naukowe
Lp. Czasopismo Liczba recenzji
9.1 Animal Biotechnology 3
92 Animal Science Papers and Reports 1
9.3 Animals 5
9.4 BMC Genomics 1
9.5 British Poultry Science 1
9.6 Frontiers in Veterinary Sciences 1
9.7 Genes 1
9.8 International Journal of Molecular Science 1
9.9 Italian Journal of Animal Sciences .
9.10 Journal of Animal Science and Biotechnology 3
9.11 Journal of Apicultural Science 1

Strona 15z 18



Sebastian Jakub Knaga, wykaz osiggniec¢ naukowych

Zatgcznik 4

9.12 Journal of Applied Animal Research 1
9.13 Medycyna Weterynaryjna 4
9.14 Microorganisms 1
9.15 Poultry 1
9.16 Poultry Science 4
9.17 Roczniki Naukowe Zootechniki 1
9.18 Toxins 1
9.19 Veterinary Medicine and Science 2
9.20 Worlds Poultry Science Journal 1
9.21 BMC Microbiology 1
9.22 Scientific Reports 1
Suma recenzji 38

Recenzje wykonano w latach 2012-2025
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III Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

1. Wykaz dorobku technologicznego
nie dotyczy
2. Wspélpraca z sektorem gospodarczym:
Lp. Nazwa przedsi¢gwzigcia Przedsigbiorca Charakter
udzialu
2.1 ,Modyfikacja kryterium selekcyjnego i programu MESSA Osrodek
hodowlanego stada zarodowego kur niesnych” Hodowli
wspotfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum  Zarodowej Sp. z Wykonawca
Badan i Rozwoju w ramach II Konkursu Programu 0.0., Mienia
Badan Stosowanych w §ciezce B (PBS2/B8/8/2013)
2.2 ,Analiza  zmiennosci cech  uzytkowych i MESSA Osrodek
reprodukcyjnych ~w  hodowlanych  populacjach Hodowli
wybranych rodéw kur, na przykladzie maksymalnie: Zarodowej Sp. z
660 sztuk kur New hampshire (N-11), 660 sztuk kur 0.0., Mienia
barred rock (P-11), 660 sztuk kur Barred rock (W-44) i Wykonawca
660 sztuk kur Barred plymouth rock (D-11)”
finansowany z zadania na rzecz postepu biologicznego
w produkcji zwierzecej przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi - 2017-2023;
2.3 ,Optymalizacja systemu indywidualnej oceny wartosci ~ Krajowa Rada
uzytkowej i hodowlanej kaczek Pekin krajowy”  Drobiarstwa —
finansowany ze $rodkéw Krajowej Rady Drobiarstwa- 1zba Gospodarcza
Izby Gospodarczej w Warszawie w Warszawie, Wykonawca
Osrodek Hodowli
Kaczek - Adam
Belt w Linsku
3 Wykaz uzyskanych praw wlasnosci przemyslowej, w tym uzyskanych patentéow krajowych
lub mi¢dzynarodowych
nie dotyczy
4. Wykaz wdrozonych technologii
nie dotyczy
5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamdwienie
instytucji publicznych lub przedsiebioreow
nie dotyczy
6. Wykaz udzialu w zespolach eksperckich lub konkursowych
nie dotyczy
7s Wykaz projektéw artystycznych realizowanych ze $rodowiskami pozaartystycznymi

nie dotyczy
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IV Informacje naukometryczne
1. Informacja o punktacji Impact Factor

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), obejmujacy publikacje z cyklu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2B ustawy oraz pozostate
publikacje przedstawione w punkcie I1.3, obliczony zgodnie z rokiem opublikowania na dzien

10.03.2026 r. wynosi: 78,01

2. Liczba cytowan publikacji (na dzien 10.03.2026 r.)
Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science Core Collection wynosi - 299, bez autocytowan — 271

Liczba cytowan wedlug bazy Scopus wynosi - 303, bez autocytowan — 269

Liczba cytowan wedlug bazy Google Scholar wynosi — 508
Liczba cytowan wedlug bazy ResearchGate wynosi — 404

3. Informacja o posiadanym indeksie Hirscha (na dzien 10.03.2026 r.)
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science wynosi — 10
Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus wynosi — 10

Indeks Hirscha wedlug bazy Google Scholar wynosi — 13
Indeks Hirscha wedtug bazy ResearchGate wynosi — 11

4. Informacja o liczbie punktow MNiSW
Suma punktow MNiSW, obejmujgca publikacje z cyklu powiazanych tematycznie artykutéw
naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2B ustawy oraz pozostale publikacje przedstawione w punkcie

II, na dzien 10.03.2026 r., wynosi: 2492.

Bydgoszcz, 10.03.2026 1, QCJO@fﬁlemg@ .........

(podpis wnioskodawcy)





