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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Macieja Kazek
pt. ,, Wplyw odmiany, inokulacji i hydrozelu na plonowanie i jako$¢ nasion

konwencjonalnej soi (Glicyne max (L.) Merr).

Przedmiotem przedstawionej do recenzji pracy jest ocena wplywu wybranych czynnikow
(odmiana, inokulacja nasion szczepionka bakteryjna, zastosowanie hydrozelu) na plonowanie
1 jako$¢ nasion soi uprawianej w warunkach Polski. Celem prezentowanych badan, jak

zaznaczyt Autor we wstepie, byla ocena czynnikow poprawiajacych wzrost i rozwoj roslin soi.

Wybér tematyki badawczej jest bardzo trafny zaréwno ze wzgledow poznawczych,
jak i praktycznych. Soja jest jedna z najwazniejszych roslin uprawnych na §wiecie z uwagi na
cenny skfad chemiczny nasion. W 2019 roku zebrano w skali $wiata blisko 340 mln ton nasion
soi, a powierzchnia uprawy wynosita ponad 120 min hektaréw. Najwiekszymi producentami
soi sg USA, Brazylia i Argentyna, ale w krajach tych uprawiane sg prawie wylacznie odmiany
modyfikowane genetycznie (GMO). Ze wzgledu na regulacje prawne i oczekiwania
konsumentéw w krajach nalezacych do Unii Europejskiej, soja genetycznie modyfikowana nie
jest uprawiana. W Polsce nie jest to roslina nowa, bo pierwsze proby jej uprawy mialy miejsce
juz pod koniec XIX wieku, ale ze wzgledu na dhugi okres wegetacji 6wezesnych odmian, byty
to proby nieudane. Wyhodowanie w ostatnich kilkunastu latach odmian o krotszym okresie
wegetacji (130-150 dni) stworzylo realne szanse, aby soja mogta by¢ z powodzeniem
uprawiana w naszych warunkach klimatycznych. Powierzchnia uprawy soi w Polsce Wynosi
prawie 20 tys. ha (2019 r.), ale potrzeby sa znacznie wigksze, aby systematycznie ograniczac
import Sruty sojowe; pochodzacej z roslin genetycznie modyfikowanych. Dlatego badania
dotyczace usprawnienia technologii uprawy tej rosliny w kierunku zwiekszenia plonowania
1 zapewnienia wysokiej jakosci nasion sg niezwykle istotne i maja duze znaczenie utylitarne.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska ma typowy uktad dla tego rodzaju opracowan.
Zawiera 152 strony i zostata podzielona na 6 gtownych rozdziatow: wstep, przeglad literatury,

materialy i metody badan, wyniki, dyskusja, wnioski. Na koncu zostal umieszczony spis



literatury obejmujacy az 276 pozycji, w wiekszosci anglojezycznych oraz streszczenie. W pracy
zamieszczono 22 tabele oraz 103 rysunki.

We wstepie Autor przedstawit walory soi, skale produkcji oraz czynniki, ktore w istotny
stopniu moga wplywaé na warto$¢ plonu. W koncowym fragmencie wstepu zostat
sformutowany cel naukowy prezentowanych w dysertacji badan. Hipoteza badawcza, w ktore;
Autor zafozyl, ze odpowiednio wykonane zabiegi agrotechniczne mogg zagwarantowad
powodzenie w uprawie konwencjonalnych odmian soi w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
zostala umieszczona w rozdziale 3. Materialy i metody. Lepiej byloby, gdyby Autor umiescit
hipoteze badawcza we wstepie, bezposrednio po przedstawieniu celu naukowego pracy.

Rozdzial Przeglgd literatury liczy 35 stron i zostat podzielony, moim zdaniem
niepotrzebnie az na 14 drobnych podrozdziatow, tym bardziej ze podrozdziaty od 2.6 do 2.12
w istocie mieszeza si¢ tematycznie w podrozdziale 2.5. Uprawa soi. Ogdlnie stwierdzam, ze
w przegladzie literatury mgr Maciej Kazek w sposdb wystarczajgcy przedstawit aktualny stan
wiedzy na temat uprawy soi i odpowiednio wprowadzit czytelnika w tematyke badawcza.
Doktorat nie ustrzegt si¢ jednak drobnych bledéw oraz niefortunnych okreslen. Na przyktad na
stronie 9 Autor napisal, ze wysoko$¢ roslin waha si¢ od kilku centymetréw do 2 metréw. Raczej
powinno by¢ od kilkunastu/kilkudziesieciu cm do 2 m. Innym niefortunnym sformutowaniem
jest zdanie ze str. 10 ,,Liscie najczesciej opadajg zanim dojrzejg”. W rzeczywistosci u soi liscie
opadajg zanim dojrzejg strgki. Réwniez na str. 10 Doktorant pisze o ,,zageszczeniu nasion”
zamiast o zageszczeniu ro$lin. W podrozdziale 2.1.2 pojawiaja si¢ powtdrzenia na temat
glownych producentow soi (str. 13). Po raz pierwszy pojawia si¢ tutaj skrét GM, ktory
nalezatoby wyjasnié. Niezrozumiate jest zdanie dotyczace zakazu upraw roslin genetycznie
modyfikowanych w Europie: ,,Zakaz ten jest umotywowany zrOwnowazonym rozwojem
agronomii oraz wykorzystaniem w uprawach konwencjonalnych upraw soi”. Chyba o tym
zakazie decydowaly inne przestanki. Na stronie 17 przedstawiono areal uprawy soi w Polsce w
latach 2014-2017. Wyrazny spadek powierzchni upraw z 24 tys. ha w roku 2015 do 12 tys. ha
w roku 2016 wymaga komentarza, ktérego w te] czgsci zabraklto. W rozdziale Miejsce w
plodozmianie powinna znalez¢ sie informacji o lepszym plonowaniu ro$lin uprawianych po soi
co jest bardzo istotne pod katem oplacalnosci uprawy Glycine max. W Kkolejnym rozdziale
poswigconemu srodkom ochrony roslin Doktorant shusznie uwypuklit istotno$¢ i potrzebe
redukcji zachwaszezenia, poniewaz obecno$é chwastéw moze w drastyczny sposob obnizy¢

plon nasion. Pan Magister opisuje dziatanie mi¢dzy innymi linuronu, jednakze powinna



pojawi¢ si¢ w tym miejscu informacja na temat wycofania tej substancji czynnej z uzycia (str.
20).

Konezae oceng tego rozdziatu rozprawy stwierdzam, ze dokonany przez Autora przeglad
aktualnego stanu wiedzy zawiera wszystkie najwazniejsze aspekty dotyczace uprawy soi
zarOwno w Polsce jak i w $wiecie. Nalezy podkrelié fakt, ze wszystkie umieszczone
informacje podparte sa bardzo bogata bibliografig. Ta cze¢$¢ opatrzona jest takze wieloma

fotografiami i rycinami, ktére obrazowo przedstawiajg istote niektérych danych.

Rozdzial dotyczacy materialéw i metod badawczych rozpoczyna si¢ opisem hipotezy
badawczej i celu badan, ktéry zreszta zostal juz wezesniej przedstawiony we wstepie. Jak juz
stwierdzitam, te akapity powinny by¢ umieszczone w innym miejscu opracowania, np. we
wstepie.

W rozdziale Materialy i metody badaii Autor na 0g6t dobrze opisal metodyki
prowadzenia doswiadczen, chociaz w opisie doswiadczenia wazonowego brakuje
przedstawienia czytelnego schematu doswiadczalnego oraz celu wykonania tego
eksperymentu, ktorym byto, jak mozna sie domysla¢, sprawdzenie przydatnosci hydrozelu jako
srodka fagodzacego stres suszy i w zwiazku z tym majacego wptyw na efekty dziatania
szczepionki bakteryjnej. W tym aspekcie niezrozumialy jest przyjety schemat nawadniania
wazonow. Szkoda, ze doswiadczenie wazonowe zakladano w tak péznym terminie (druga
dekada czerwca) i prowadzono jedynie do konca fazy kwitnienia soi, co uniemozliwito
uzyskanie danych o potencjale plonowania soi w poszczegdlnych kombinacjach
doswiadczalnych. Metodyka badan polowych zostata opisana w sposob jasny i wystarczajaco
szczegblowy, chociaz warto by ja uzupehié o informacje dotyczacg rodzaju uzytego siewnika
do wysiewu nasion soi. Nalezy dodaé, ze Autor bardzo szczegolowo opisat i przedstawit na
czytelnych wykresach warunki pogodowe w czasie trwania badari. Kilkukrotnie w rozprawie
zostata podkreslana zaleznos¢ wysokosci plonéw soi od czynnikéw klimatycznych, dlatego

bardzo dobrze, ze poswiecono im tak szczegbtowy opis.

W rozdziale Wyniki zawierajacym 68 stron mgr Maciej Kazek opisal wyniki badan
uzyskane z do$wiadczen polowych prowadzonych w dwdch lokalizacjach na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w latach 2015-2017 oraz do$wiadczenia Wazonowego.

Wyniki doswiadczenia wazonowego dotyczace parametrow biometrycznych stusznie
zaprezentowano w formie wykresow a nie tabel co wptynelo na czytelnos¢ przekazu. Badania
te zakonczono kalkulacja optacalnosci stosowania hydrozelu. Doswiadczenia prowadzone

w Mochelku miaty na celu wykazanie réznic biometrycznych pomiedzy odmianami soi oraz



w latach prowadzenia badaf. Wyniki tych dos$wiadczen dotyczace wysokosci roélin, ich
obsady, osadzenia pierwszego straka i ich liczby, liczby brodawek korzeniowych, wysokosci
plonu, masy tysigca nasion oraz zawartosci substancji odzywczych w nasionach zostaty
przedstawione w  sposéb bardzo przejrzysty. Doswiadczenie polowe prowadzone
w Grocholinie zostato bardzo rozbudowane, przetestowano w sumie 32 obiekty doswiadczalne
przez 3 sezony wegetacyjne, gdzie zastosowano 8 réznych odmian oraz 4 inokulanty. Wyniki
opracowano statystycznie wykorzystujgc dwuczynnikows analize warianciji traktujac lata jako
czynnik losowy, a odmiane i rodzaj inokulantu jako czynniki state. Wyliczono takze zaleznosci
pomigdzy cechami soi a plonowaniem poszczegélnych odmian za pomoca wspotczynnika
korelacji liniowej r-Persona. Wykonano ponadto hierarchiczng analiz¢ skupien pomiedzy
poszczegolnymi cechami soi oraz analize sktadowych gléwnych w celu wyjasnienia
wielocechowos$ci odmian. Przyjete metody statystyczne sg ciekawe i nie budza zadnych

zastrzezen.

Szczegblowy opis wynikéw wszystkich wykonanych badan zostal zilustrowany
80 wykresami, 15 tabelami oraz 5 zdjgciami. Do najciekawszych wynikéw uzyskanych
w badaniach Doktoranta zaliczam miedzy innymi: wytypowanie odmian soi najbardziej
przydatnych do  uprawy w  wojewddztwie kujawsko-pomorskim,  wskazanie
najskuteczniejszych szczepionek bakteryjnych, konfrontacja wzrostu i plonowania soi
z warunkami pogodowymi oraz wskazanie zaleznosci migdzy czynnikami biometrycznymi,
plonem, parametrami jako$ciowymi i odmianami. Jednakze Doktorant nie ustrzegl sie
niewielkich uchybiei w opisie swoich wynikéw. W moim odczuciu rozdziat dotyczacy
oplacalnosci stosowania zabiegéw inokulacji i hydrozelu w uprawie soi nie zostat do kofica
przemyslany. Na podstawie jednosezonowego doswiadczenia wazonowego przeprowadzonego
W terminie nieagrotechnicznym nie mamy wiedzy na temat potencjalnego wzrostu wartosci
plonu po zastosowaniu hydrozelu, dlatego taka kalkulacja nie jest do konca wiarygodna.
Natomiast bardzo dobrze, ze w rozprawie znalazly sie informacje o kosztach jakie rolnik musi
ponies¢ cheac zastosowaé hydrozel na swojej plantacji. Na rysunkach 25-29 brakuje opisu osi
X. Wyniki z do$wiadczenia realizowanego w Mochetku dotyczace parametréw
biometrycznych, masy tysigca nasion oraz zawartosci substancji odzywczych w nasionach w
przedstawiono w zaleznosci od odmiany, w latach prowadzenia badan oraz jako $rednia z lat
na 9 wykresach (rys. 41-45, 47-50), natomiast z opisu tych wykreséw wynika, iz przedstawione
wartosci dotyczg tylko poszczegélnych odmian. Wyniki dotyczace obsady po wschodach
1 w czasie zbioru z doswiadczen prowadzonych w Grocholinie umieszczano na tych samych

rysunkach rozrézniajac je literami A i B. W takim przypadku sugerowalabym uzycie



jednakowej skali dla obu wykreséw. Podsumowujac te cze$¢ dysertacji nalezy podkreslic,
ze realizowany przez Doktoranta zakres prac byl bardzo obszerny i wymagal duzego
zaangazowania. Wykonano wiele czasochtonnych obserwacji i obliczen, ktorych wyniki
zostaly zaprezentowane w sposob przejrzysty.

W rozdziale Dyskusja mgr inz. Maciej Kazek podsumowat wyniki uzyskanych badan
konfrontujgc je z danymi literaturowymi. Rozdzial ten zajmuje 10 stron rozprawy i jest
podzielony na 5 podrozdziatéw odnoszacych si¢ do najwazniejszych wynikéw uzyskanych
w trakcie realizowanych badan. Doktorant wspomniat takze o licznych inicjatywach, ktére
miaty wptyw na wzrost areatu uprawy soi w Polsce, w tym o projekcie PolSoja finansowanym
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, realizowanym w latach 2013 — 2018 przez

konsorcjum, ktérego liderem byt Instytut Ochrony Roslin — PIB.

Dysertacja zakoficzona jest 4 wnioskami dotyczacymi dos§wiadczenia wazonowego oraz
az 21 wnioskami z do§wiadczen polowych. Moim zdaniem wnioskéw jest zbyt duzo i zostaly
sformulowane zbyt obszernie (wniosek 12 wymaga korekty stylistycznej). Podsumowanie

powinno zawiera¢ tylko najwazniejsze rezultaty prowadzonych badan.

Jednym z ostatnich elementéw pracy jest zestawienie pozycji literaturowych cytowanych
w opracowaniu. Drobna uwaga dotyczy niealfabetycznego utozenia bibliografii od pozycji 214
do pozycji 276.

Podsumowujgc ocene rozprawy doktorskiej moge stwierdzi¢, iz prowadzone
dos$wiadczenia byly bardzo rozbudowane, a liczne czasochtonne obserwacje wymagaty od
Doktoranta umiejgtnosci organizacyjnych, technicznych oraz analitycznego myslenia, co
w efekcie pozwolito na zrealizowanie celu pracy dotyczacego wptywu niezaleznych zabiegow
agrotechnicznych na rézne parametry biometryczne i jako$ciowe w uprawie soi.

Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi krytyczne nie umniejszaja wartosci
wykonanych badaf i sposobu ich prezentacji. Rozprawa spelnia warunki stawiane pracg
doktorskim i na tej podstawie z najwicksza przyjemnoscia przedkladam Radzie Naukowe;j
Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego

w Bydgoszczy wniosek o dopuszczenie mgr inz. Macieja Kazek do dalszego toku przewodu

doktorskiego.

K@@QQ;/?Q /’V?af&'nﬁowé‘q



