Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie

Dr hab. inz. Ewa Czerniawska-Pigtkowska, prof. ZUT Szczecin, 09.02.2021r.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ul. Klemensa Janickiego 29

71-270 Szczecin

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotr Klis
pt: ”Prognozowanie uzytkowosci kréw na podstawie informacji z okresu
okotoporodowego, rejestrowanego przez roboty udojowe”,
wykonanej pod kierunkiem Prof. dr hab. inz. Anny Sawy,

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra Hodowli Zwierzat

W ostatnim okresie na rynku pojawily si¢ specjalistyczne systemy komputerowe
wspomagajace dziatalnos¢ przedsigbiorstw rolniczych. Rolnicy moga wybieraé
roznorodnego rodzaju oprogramowania, ktore umozliwiaja kompleksowe zarzadzanie
stadem bydla mlecznego. Umozliwiaja  wykorzystanie urzadzen wysoko
zaawansowanych technologicznie, w ktorych zespoty robocze sg monitorowane przez
r6znego rodzaju czujniki, umozliwiajace precyzyjne gromadzenie duzej ilosci danych.
Wdrazanie technologii informatycznych jest uzasadnione ekonomicznie w
gospodarstwach o wysokiej skali produkcji. Dzigki nim analizuja swoja produkcje,
zyski 1 wiele innych aspektéw funkcjonowania. Innowacyjne technologie stanowia
dynamiczng globalng sie¢, systemoéw, platform i aplikacji, ktore sa zdolne do
komunikowania oraz dzielenia si¢ inteligencja pomiedzy soba, zewngtrznym
otoczeniem iludzmi. To wtlasnie rozbudowane aplikacje utatwiaja nowoczesng

organizacj¢ chowu i hodowli bydta poprzez komputerowe systemy zarzadzania stadem i
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na biezagco umozliwiajag: monitorowanie wydajnosci, stanu zdrowia, zywienia |
organizacje rozrodu jak rowniez automatycznego doju.

Problematyke przedstawiong mi do oceny rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra
Klis$a uwazam za interesujaca 1 wazng. Mnogo$¢ informacji o krowach 1 mleku,
rejestrowanych przez System Automatycznego Dojenia (AMS) sprawia, ze coraz
czesciej korzysta si¢ z nich w badaniach naukowych, zwlaszcza tych stosujacych
komputerowe narzg¢dzia statystyczne. Doprowadzito to do zmiany sposobu zarzadzania
stadem, a takze usprawnienia czasochtonnego 1 pracochlonnego procesu doju
zwigzanego z koniecznoscig przestrzegania rezimu higienicznego. Doktorant w swojej
pracy podkresla rowniez perspektywy zmian zwigzane z trendami $wiatowego
przemystu mleczarskiego, wymuszaja one na hodowcach konieczno$¢ wdrazania
nowych technologii doju. W Niemczech od 2012 r. wigcej sprzedaje si¢ robotow
udojowych niz dojarni konwencjonalnych (Pelzer, 2014). Nalezy zwroci¢ uwage na
fakt, ze innowacyjne rozwigzania sg w pierwszym okresie ich produkcji drogie, lecz z
czasem taniejg oraz w perspektywie zapewniajg lepszy komfort pracy hodowcow.
Ocena formalna pracy

Przedstawiona rozprawa doktorska liczy 108 stron, zostata podzielona na 7
rozdzialow gtdéwnych oraz podrozdziaty, w tym obejmuje 23 tabele, 4 ryciny w tym 3
ryciny wykorzystujace graficzne metody drzew decyzyjnych. Jej uktad jest wlasciwy
i typowy dla tego rodzaju opracowania. Tytul dysertacji jest zgodny z ogodlnym
zakresem tresci w niej zawartych. Na str. 3 zamieszczono opis zastosowanych skrotow,
symboli i jednostek opisujacych badane cechy, ktory uwazam za wartoSciowy
I potrzebny. Spis tresci zawarty na 2,5 stronach w cato$ci napisany jest wielkimi
literami, co czyni go mato przejrzystym. Sugerowatabym aby wielkie litery nagléwkow
dotyczyly rozdzialow glownych. Podrozdziaty pisane mala czcionka bylyby bardziej

czytelne i intuicyjne dla czytelnika.
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We ,,Wstepie” Autor krotko 1 zwiezle przedstawit uzasadnienie dla podjetych
badan. Rozdziat drugi zatytutowany ,,Analiza literatury” obejmuje 5 podrozdzialow (str.
od 10 do 21). Autor dokonat przegladu literatury systematycznie, w oparciu 0 szeroka
bibliografie przedstawil dotychczasowe osiggniecia naukowe w zakresie podjete]
tematyki badan. Ciekawym i najobszerniejszym podrozdziatem (6,5 strony)
przygotowanym przez Autora jest: ,,Automatyczne systemy doju — funkcje i korzysci w
mlecznym uzytkowaniu krow”. Autor przywotujac literature polska i zagraniczng
podkresla, ze efektywnos¢ produkcji w gospodarstwie z AMS zalezy gltownie od
wydajnosci mlecznej krow, na ktorg wplywa wiele czynnikow, m.in. czas i
czestotliwos¢ doju, liczba krow 1 szybkos¢ oddawania mleka. W dalszej czesci pisze, ze
roboty udojowe sg systematycznie ulepszane i wyposazane w dodatkowe funkcje. W
przypadku AMS istnieje mozliwos$¢ biezacego, precyzyjnego monitorowania nie tylko
wydajnosci i sktadu mleka krowy, ale tez kontrolowania zmian sktadu mleka i
produkcyjno$ci mlecznej poszczegdlnych ¢wiartek umozliwiajac jednoczesnie szybszg
diagnostyke w walce z mastitis. Niewatpliwg zaleta AMS jest takze latwiejsze I
pelniejsze kontrolowanie codziennych rytmoéw i zachowania krow w catym cyklu
produkcyjnym oraz mozliwo$¢ rejestrowania ilo$ci spozytej paszy tresciwej, czasu
przezuwania zwierzat, ktore jest nieodtgcznym elementem prawidlowego
funkcjonowania uktadu pokarmowego bydta. W stadach wykorzystujgcych AMS
mozliwa jest takze identyfikacja chorych krow, zwlaszcza w okresie okoloporodowym.
Ostatni podrozdziat (str. 20-21) przegladu literatury zatytutowany ,,2.5. Charakterystyka
okresu okotoporodowego krow” w moim odczuciu powinien znalez¢ si¢ na poczatku
tego rozdzialu zaraz po rozdziale ,2.1 Tendencje w produkcji mleka”, co utatwitoby
czytelnikowi lepsze zrozumienie istoty badan. Pozostate podrozdzialy zostaty opisane w
oparciu o prawidtowo dobrang literaturg, co poprawnie wprowadza czytelnika w zakres
realizowanych badan i tym samym $wiadczy o dobrej znajomosci Autora na temat
biezacej literatury. Rozdzial napisany zostat w oparciu o stosunkowo nowe publikacje
naukowe — wickszos¢ z ostatnich 10 lat. Pod wzglgdem merytorycznym literatura
dobrana jest prawidtowo i odzwierciedla stan wiedzy w zakresie tematyKki dysertacji.
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Sugerowatabym zmian¢ nazwy rozdziatu ,,Analiza literatury” na: ,Przeglad
literatury”. ,,Analiza” bardziej odnosi si¢ do opisu konkretnej metody badawczej.

Autor zawart hipoteze¢ badawcza w trzech punktach i jasno sformutowat problem
badawczy. Podobnie cel i zakres badan zostaty prawidtowo przedstawione i dotyczyty
rowniez trzech punktow:

1. Rozwazania modelowe z wykorzystaniem procedur SAS (MIXED, FREQ, technika
drzew decyzyjnych) do analizy wptywu wybranych czynnikow na uzytkowos$¢ krow.

2. Oszacowanie warto$ci wspotczynnikow korelacji prostej miedzy czasem przezuwania
(w okresie okotoporodowym), przewodnoscig elektryczng i temperaturg mleka, a
ponadto iloscig pobranej w MS paszy treSciwej/dobg, liczbg dojow/dobe, czasem
doju/wizyte (w pierwszych 8 dniach laktacji) a wydajnoscig i sktadem mleka w laktacji
oraz takimi wskaznikami ptodnosci kréw jak OSR, OU, 111 OMW.

3. Celem praktycznym badan byla ocena mozliwosci wykorzystania informacji
rejestrowanych przez AMS z okresu okotoporodowego kréw do sterowania
/prognozowania ich uzytkowosci.

W  rozdziale ,Materiat i metody” (str. 23-31) Autor zaprezentowal
charakterystyke badanych stad oraz zakres metodyczny badan. Materialy do badan
pochodzily z systemu rejestracji danych firmy Lely (program komputerowy T4C -
system zarzadzania stadem) oraz SYMLEK. Analiza obj¢to wyniki z 18055 dojow
524 krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, ktore wycielity
si¢ w roku 2016 i/lub 2017 i byly uzytkowane w 3 stadach (A, B i C) wyposazonych w
automatyczny system doju (AMS) firmy Lely — Astronaut A4. We wszystkich stadach
krowy byly objete oceng wartosCi uzytkowej metoda AR. Przykltadowe dawki
zywieniowe zwierzat zostaly zaprezentowane w tabelach 2 i 3 (str. 24-25). W tej cze¢sci
pracy brakuje mi zestawienia tabelarycznego czasu przezuwania, parametrow doju,
wydajnosci 1 sktadu siary z wyszczegolnieniem, wybranych okreséw okotoporodowych
tj. ilosci dni przed i po wycieleniu. Co prawda te informacje mozna przeczyta¢ na
kolejnych stronach dystertacji przy opisie ,jakie dane zostaly zebrane dla kazdej

krowy” ale w moim odczuciu zestawienie w tabeli, ulatwiloby lepsza orientacje w
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badaniach. W dalszej czgsci metodyki Autor rzetelnie opisuje przeprowadzone analizy.
W opracowaniu statystycznym wykorzystat 4 modele liniowe, wedtug ktorych Autor
wykonal obliczenia statystyczne. Analizy zmiennoSci przeprowadzit za pomoca
programu komputerowego SAS [SAS Institute Inc., 2014] Analiz¢ statystyczng za
pomoca metody drzew decyzyjnych wykonano przy uzyciu algorytmu CART
(Classification and Regression Trees) (SAS Inst. Inc.) Szczegdtowe informacje zostaty
zamieszczone w tresci pracy (str. 26-31).

Rozdziat ,,Wyniki” zostal podzielony na podrozdziaty i jest dos¢ obszerny
w calej pracy (zawiera si¢ od 32 do 47 strony). Czg¢s¢ wynikéw przedstawiona w
tabelach (23 tabele zawarte w pracy) moglaby by¢ zobrazowana graficznie na
wykresach, co utatwitoby poréwnanie niektorych wartosci miedzy sobg. W tabeli nr 4
(str. 68) nie znalaztam odnos$nikow - opisow do statystyki opisowej tj. N?, x, S, V2.
Brakuje tez informacji jak liczony byl, jak domy$lam si¢ - wspolczynnik zmiennos$ci
(V) 2. Doktorant przedstawiajac wtasne wyniki wykazal, ze istniejg zaleznosci (P<0,01,
P<0,05) miedzy parametrami rejestrowanymi przez AMS w okresie okotoporodowym a
wydajnoscig dobowg i laktacyjng krow oraz ich przezywalnosciag do Kkolejnego
wycielenia. W pracy wykazano, ze stado roznicowato czas przezuwania krow oraz
wartosci uwzglednionych parametrow doju. Na podstawie analizy wynikoéw
otrzymanych przez Doktoranta dotyczacych wplywu rejestrowanych przez AMS
wskaznikow zdrowia (temperatura i przewodno$¢ elektryczna siary) na badane cechy
stwierdzono, ze krowy, ktérych temperatura siary byta najnizsza i wynosita <37,5 °C
spedzaty najwigcej czasu w boksie (447 sek/wizyte) (P<0,01), ich siara sptywala z
wymienia najdluzej (340 sek/wizyte) (P<0,01). (tab.5). Najdluzej (484 min/dobg)
przezuwaly krowy w stadzie A, najkrécej (423 min/dobg) w stadzie B (P<0,01) (tab. 8).
Doktorant wykazal potwierdzony statystycznie (P<0,01) wptyw kolejnej laktacji na czas
przezuwania i wigkszo$¢ parametrow doju. Krowy pierwiastki przezuwaly krocej niz
wielorodki (431 vs 472 min/dobe) (P<0,01). U wielorédek odnotowano krotszy czas

sptywu mleka z ¢wiartki, co moglo sSwiadczy¢ o dobrej ich aklimatyzacji do AMS.
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Okres laktacji najbardziej sposrdd uwzglednionych czynnikéw rdznicowal czas
przezuwania, parametry doju (tab. 8) oraz wydajnos¢ i cechy mleka.

Autor wykazatl zr6znicowanie przewagi wydajnosci laktacyjne; krow
przezywajacych do kolejnego wycielenia w stosunku do ubylych, ktore zalezalo od
stada, przy czym najwicksza roznice stwierdzit w stadzie B (ponad 4500 kg) (P<0,01).
Doktorant na podstawie wynikow zamieszczonych w tabeli 14 wskazuje na brak
zwigzku miedzy czasem przezuwania przed wycieleniem i w pierwszym tygodniu
laktacji a ptodnoscig krow. Wszystkie obliczone wspotczynniki korelacji byly niskie
(r<0,1), przyjmowaly zarowno wartosci dodatnie jak i ujemne.

Autor w badaniach wilasnych metoda drzew decyzyjnych wykazal, ze
najwazniejszymi czynnikami odpowiedzialnymi za wydajnos¢ laktacyjng krow
korzystajacych robotow byly, w kolejnosci od najwazniejszego, przezywalno$¢ do
nastgpnego wycielenia, czas doju/wizyte iliczba dojow/dobg (22-28 dzien laktacji),
szybko$¢ sptywu mleka (8-14 dzien laktacji), czas doju/wizyte (5-7 dzien laktacji)
oraz zawarto$¢ biatka w siarze. Metoda drzewa decyzyjnego, poprzez analize modelu
graficznego umozliwia kazdemu na zidentyfikowanie czynnikow wplywajacych na
okreslone cechy uzytkowe.

Autor przedstawil uzyskane rezultaty generalnie dobrze, podejmujac si¢ prob
interpretacji wynikow przeprowadzonych badan i1 analiz na tle witasciwie dobranej
literatury. Przedstawione przez Doktoranta wyniki, $wiadczg o dobrej znajomosci
badanej tematyki 1 umiejetnosci prowadzenia dyskus;ji.

Pan Mgr Piotr Kli§ podczas pracy zawodowej niewatpliwie nabyl duze
umieje¢tnosci w trakcie codziennej pracy ze zwierzgtami wykazujac si¢ zrozumieniem
specyfiki  funkcjonowania gospodarstwa wielkotowarowego. Posiada bogate
doswiadczenie praktyczne z zakresu chowu i hodowli bydta poparte szeroka wiedza
teoretyczng. Dzieli si¢ swoja wiedza 1 kompetencjami pomagajac zoptymalizowaé
zarzadzanie gospodarstwem.

Czytajac prace nasungly mi si¢ pytania, o ktorych wyjasnienie poprosze Doktoranta

w trakcie obrony:
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1. Od kiedy Polscy hodowcy stosuja automatyczny system doju? Ile robotoéw
udojowych zastosowano juz w naszym kraju ? Jak przedstawia si¢ Sytuacja w
innych Panstwach ?

2. Omowic przebieg adaptacji kréw do doju robotem?

3. Str. 25, Czy w tab. 3 w kolumnie pierwszej ,,dzien laktacji” oznacza przedzial
czasu? Czy odnosi si¢ to do konkretnego dnia?

4. Prosz¢ wyjasni¢ jakie sga zalety zywienia PMR? oraz w jaki sposob dawka
pokarmowa jest zadawana, programowana w robocie udojonym ?

5. W jaki sposob dobiera si¢ ilos¢ robotéw udojowych majac na uwadze liczbe

krow w danym gospodarstwie ?

Rozdziat ,,Podsumowanie i wnioski (str. 64-65) zawiera 2 strony, w ktorym Autor
przedstawit swoje wyniki na podstawie przeprowadzonych badan. Rezultaty
przeprowadzonych doswiadczen 1 zalozonych w metodyce analiz, po ich oméwieniu 1
dyskusji opartej o wyniki innych badan, pozwolily Doktorantowi na przedstawienie w
zwieztej formie 7 stwierdzen 1 wnioskow.

1. Krowy objete badaniami charakteryzowaly si¢ wyzszg w poréwnaniu z uzyskiwang
przez krajowa populacje aktywna wydajnos¢ mleka w laktacji oraz lepsza ptodnoscia.
2. Istniejg zaleznosci (P<0,01, (P<0,05) migdzy parametrami rejestrowanymi przez
AMS w okresie okotoporodowym a wydajnoscig dobows i laktacyjng krow oraz ich
przezywalno$cig do kolejnego wycielenia. Czynnikiem najbardziej roznicujgcym
wydajnos¢ dobowa siary oraz mleka w laktacji okazat si¢ czas przezuwania (wraz z jego
wydtuzeniem wzrost odpowiednio o 9,3 kg i1 2925 kg), natomiast w przypadku
wydajnosci dobowej mleka - liczba dojow/dobe (wraz z jej zwigkszaniem wzrost o 6,8
kg). Udzial krow przezywajacych do kolejnego wycielenia zwigkszal si¢ wraz ze
spadkiem przewodnosci mleka (o 24,8%) oraz ze wzrostem liczby dojow/dobe
(0 15,3%).

3. Wydhuzenie czasu przezuwania oraz czasu doju/wizyte, a takze zwigkszenie ilosci
pobranej w AMS paszy tresciwej wplywaly na wzrost wydajno$ci mleka w laktacji,

przy czym sila tych zalezno$cirosta w kolejnych tygodniach laktacji (r= 0,10% vs
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0,31%; r=0,12"* wvs 0,17; r=0,11xx vs 0,20%). Za przydatng do prognozowania
wydajnosci mlecznej w laktacji uznano tez liczbe dojow/dobe (r= od 0,25 do
0,30 w zalezno$ci od tygodnia laktacji).
4. Metoda drzew decyzyjnych wykazano, ze najwazniejszymi czynnikami
odpowiedzialnymi za wydajnos¢ laktacyjng krow korzystajacych z robotéw byty, w
kolejnosci od najwazniejszego, przezywalno$¢ do nastgpnego wycielenia, czas
doju/wizyte i liczba dojow/dobg (22-28 dzien laktacji), szybko$¢ splywu mleka
(8-14 dzien laktacji), czas doju/wizyte (5-7 dzien laktacji) oraz zawarto$¢ biatka w
siarze.
5. Stwierdzone w badaniach korelacje miedzy wartosciami wskaznikéw rejestrowanych
przez AMS a Il nie zostaly potwierdzone statystycznie, natomiast wykazanymi metoda
drzew decyzyjnych zmiennymi odpowiedzialnymi II, w kolejnosci od najwazniejsze;,
byly: ilo$¢ paszy tresciwej pobranej bezposrednio po okresie siary, liczba dojow w
okresie siary, czas doju/wizyte (8-14 dzien laktacji) i przewodnos¢ elektryczna siary.
6. Sposréd uwzglednionych w badaniach wskaznikow rejestrowanych przez AMS,
biorgc pod wuwage wartoSci Wwspotczynnikow korelacji, jedynie przewodnosé
elektryczng mleka (pierwsze 2 tyg. laktacji) i szybko$¢ jego oddawania (pierwsze 4 tyqg.
laktacji) mozna by zaproponowa¢ do uwzgledniania w dziatalno$ci zmierzajgcej do
skrocenia OMW (r=0,13 *; r=0,11). Z kolei technika drzew decyzyjnych wykazala
wydajno$¢ dobowa siary, 1lo$¢ pobranej w AMS paszy tresciwej (ostatni tydzien przed
wycieleniem i 5-7 dzien laktacji) i czas przezuwania (8-14 i 22-28 dzien laktacji) jako
zmienne odpowiedzialne za dlugos¢ OMW.
7. Wniosek praktyczny: Udowodniono, ze zastosowanie metody drzew decyzyjnych
moze utatwi¢ hodowcom dobor juz w okresie poporodowym kréw, odpowiednich
poziomow czynnikéw zwigzanych z dojeniem w AMS, ktore zapewniag wysoka
wydajnos¢ mleka w laktacji lub dobrg ptodnos¢ krow w stadzie.

Przytoczone wartosci liczbowe we wniosku nr 2 wskazane byloby opisa¢ w

odniesieniu do prezentowanych wynikach w tabelach. Utatwito bo to ich interpretacje.
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Whniosek nr 7 nalezatoby przeredagowac¢, gdyz w obecnej formie jest mato
zrozumialy. Nalezy uwypukli¢ czego dotyczy stowo ,,dobdr”, czy chodzi o dobor krow
w okresie poporodowym/czy chodzi o dobor czynnikdéw zwigzanych z dojem w AMS?

Bibliografia pracy jest §cisle powigzana z tematyka opracowania. Cytowana
literatura zawiera 173 pozycji ogotem, w tym 133 (77%) zagranicznych i 40 (23%)
polskich. Jej format jest jednolity i niemal wszystkie pozycje pismiennictwa sg
cytowane w niniejszej pracy. Autor wykazal, ze posiada duzg wiedze¢ w tematyce
podjetych badan. Jednakze, przygotowujac prace do opublikowania sugerowatabym o
ponowne jej przejrzenie 1 poprawe nielicznych niescistosci zwigzanych z cytowaniem
literatury oraz drobnych btedow edytorskich i stylistycznych.

Streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim umieszczone zostato na koncu
pracy. Autor w zwiezty sposob przedstawit istote pracy.

Do pracy mam drobne uwagi krytyczne, ktore jednak nie umniejszaja jej poziomu
merytorycznego, ktorego oceng przedstawitam powyzej. Nalezatoby wprowadzié

nastepujace poprawki redakcyjne a mianowicie:

w pracy zdarzaja si¢ literowki ,,bosie”, poprawic¢ na: ,,boksie”,

w nagldwkach podrozdzialéw sugerowatabym nie stosowac skrotow tylko petne
ich rozwinigcie,
e str. 11 ,wzrost czestotliwo$ci oddawania mleka przez krowy w ciggu
doby do 2,5-3 dojow/dobe”, dodaé stowo ,,srednio” do 2,5-3 dojow/dobe”,
e str. 24-25 tab. 2 i tab. 3 nalezy ujednolici¢ zapis oznaczenia jednostek, dotyczy
jednostki masy (w kg),
e Str. 26-27, po wypunktowaniu nalezy stosowac przecinki,
e str. 28 nalezy przy opisach modeli liniowych uzupeini¢ jednostki-dotyczy
temperatury 1 przewodnosci,
e str. 34 jest (P(<0,01), powinno by¢ (P<0,01).
Przedstawione rezultaty badan przesadzaja niewatpliwie o wartosciach poznawczych
ocenianej rozprawy doktorskiej bedacej wartosciowym uzupelnieniem wynikoéw badan

prowadzonych do tej pory. Wykorzystanie narzgdzi w postaci drzew decyzyjnych do
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analizy informacji zawartych w bazach danych systeméw T4C LELY oraz SYMLEK
wydajg si¢ by¢ interesujagcym rozwigzaniem, pozwalajacym na kompleksowa analize
uzytkowosci krow w stadach wyposazonych w AMS. Wedlug opinii innych autorow
zaletg drzew decyzyjnych jest intuicyjnos¢ 1 tatwos¢ interpretacji uzyskanych wynikow
przedstawianych w postaci nieskomplikowanych modeli graficznych, pozwalajacych
na analiz¢ wptywu nie tylko pojedynczych czynnikoéw w modelu, ale rowniez na
zachodzace miedzy nimi interakcji. To rowniez podkresla Autor przedstawionej mi do
oceny rozprawy doktorskiej. Uzyskane wyniki mogg sta¢ si¢ doskonatym narzedziem w
rekach zarzadcow stad wyposazonych w automatyczny system doju, umozliwiajgcym
przewidywanie wystepujacych w nich zdarzen i podejmowanie decyzji stuzacych
uzyskiwaniu lepszych wynikéw produkcyjnych i reprodukcyjnych krow.

Przedstawiona mi do recenzji dysertacja Autorstwa mgr inz. Piotra Kli$
pt..”Prognozowanie uzytkowosci kréow na podstawie informacji z okresu
okotoporodowego, rejestrowanego przez roboty udojowe”, bedzie stanowila
warto$ciowe opracowanie naukowe, posiadajace walory poznawcze, jak i aplikacyjne.
Pozytywnie oceniam cato$¢ przedstawionej do oceny rozprawy: zakres podjetych
badan, sposéb ich realizacji, prezentacj¢ uzyskanych wynikéw, dyskusje oraz
podsumowanie i wnioski.

Stwierdzam, ze oceniana praca w pelni odpowiada wymoga stawianym
rozprawom doktorskim okre$lonym w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o0 Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595; z po6z.zm.) oraz przepisom wprowadzajagcym ustawg - Prawo o0
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018r. poz.1669 z pdz.zm.). Dlatego tez
przedstawiam Radzie Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy wniosek

0 dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Klis do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

CZesmecy 4 ~J,/<“[z,.(/1
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