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Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska liczy 243 strony, sklada si¢ z
o$miu rozdzialdow merytorycznych w tym podsumowania i wnioskow, a takze wykazu
literatury i streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Praca zawiera 167 rysunkow,

wykresow i fotografii oraz 15 tabel. Wykaz literatury sktada si¢ z 74 pozycji.

Ocena wyboru tematu i zakresu pracy

Do warzyw najszerzej uprawianych w §wiecie i w Polsce nalezy cebula. Naj-
wigkszym producentem cebuli na $wiecie sa Chiny, rocznie produkujace ok. 25 min.
ton. Wyprzedzajg Indie produkujace ok. 22 mln. ton oraz Stany Zjednoczone bedace
producentem ok. 10 min. ton cebuli. Do czolowych producentow w Unii Europejskiej
oprocz Holandii, Hiszpanii i Niemiec zalicza si¢ Polska, gdzie rocznie na ok. 25 tys.
ha produkuje si¢ ok. 560-600 tys. ton cebuli.

Po zbiorze cebuli najczesciej stosowanym zabiegiem jest jej obieranie tj. usuwa-
nie zbednej warstwy zewnetrznej oraz pozostatosci korzenia. Obieranie cebuli najcze-
$ciej przeprowadza si¢ recznie. Wynika to z wielu czynnikéw, do ktorych nalezy zali-
czy¢ m.in. wysoka cene¢ zakupu maszyn obierajacych, wysoka energochtonno$¢ zme-
chanizowanego procesu, niedokladno$¢ obierania i wigksza ilo§¢ powstajacych odpa-

dow. Jednakze z uwagi na braki sity roboczej oraz stale rosnace koszty pracy ludzkiej,



mechanizacja procesu obierania cebuli staje sie coraz bardziej powszechna. Swiadczy
0 tym postepujace zastepowanie pracy recznej przez maszyny, zwlaszcza w krajach
rozwinigtych, a widoczne takze w pracach zwigzanych z przemystem rolno-spozyw-
czym 1 przetworczym.

Maszyny do obierania cebuli sg produkowane i stosowane w praktyce. Wiele z
nich jest produkowane w krajach bedacych liderami w uprawie tego warzywa. W USA
czotowym producentem takich maszyn jest firma CMI Equipment & Engineering Co,
w Chinach np. firmy Quingdao Xiaodao Food Machinery Co i Henan GelgoogMachi-
nery. Wsrod producentow europejskich najbardziej znane sg maszyny produkowane w
Holandii przez firmy Dofra, Sormac i Finis. W Polsce maszyny do obierania cebuli
oferujga w sprzedazy rynkowej takie firmy jak Horus, DxD czy Imizumi.

Pomimo znanych i stosowanych maszyn do obierania cebuli, proces ten nie zo-
stal w sposob wyczerpujacy zbadany i opisany. Brak jest badan wplywu poszczegol-
nych parametréw konstrukcyjnych maszyny oraz wlasciwosci cebuli na jako$¢, ener-
gochtonnos¢ 1 wydajnos¢ procesu obierania. Nalezy zaznaczy¢, ze konstrukcje stoso-
wanych maszyn obierajacych ro6znig si¢ miedzy sobg zaréwno cechami konstrukcyj-
nymi jak tez parametrami pracy oraz wydajnoscig.

W swojej dysertacji Doktorant przeanalizowal i podjal probe wyjasnienia
wplywu podstawowych cech 1 parametréw konstrukcyjnych maszyny na ksztaltowanie
jej charakterystyk uzytkowych, uwzgledniajac w analizach etapy projektowania, wy-
konania i uzytkowania. Przeprowadzit badania cech konstrukcyjnych, geometrii i pa-
rametroOw pracy oraz ich wptywu na uzyskiwang efektywno$¢ procesowa

Podjecie przez Autora bardzo istotnego problemu w aspekcie braku wy-
czerpujacych opracowan w tym obszarze i weryfikacj¢ uzyskanych wynikéw badan
przy zastosowaniu réznych metod ich interpretacji uwazam za cenne i wlasciwe. Tak-
ze probe stworzenia kompleksowego opracowania opisujacego analizowany problem
badawczy nalezy uzna¢ za cenng 1 uzasadniong nie tylko w aspekcie badawczym, ale
takze utylitarnym.

Biorgc pod uwage opisane wymienione uwarunkowania uwazam, ze zardwno
temat pracy jak i jej zakres zostalty wybrane zasadnie 1 dotyczg bardzo waznej tematy-

ki mieszczacej si¢ takze w zakresie inzynierii mechaniczne;.



Ogolna charakterystyka rozprawy

W pierwszym rozdziale rozprawy Autor scharakteryzowal stan zagadnienia,
szczegblowo okreslit cele pracy, ktore pozwolity na przeprowadzenie badan doswiad-
czalnych wedlug opracowanej metodyki na zaprojektowanym i wykonanym stanowi-
sku badawczym, a takze na przeprowadzenie analizy uzyskanych wynikow badan.

Rozdzial drugi rozprawy zawiera analizg¢ literatury dotyczacej konstrukcji ma-
szyn obierajgcych cebule. Opisuje konstrukcje maszyn wybranych producentéw, zasa-
dy ich dziatania oraz roéznice w ich budowie i funkcjonowaniu. Rozdzial zawiera
szczegdlowy opis znanych badan analitycznych procesu, z uwzglednieniem analizy
prac naukowych dotyczacych cigcia 1 rozdrabniania materiatdéw roslinnych oraz proce-
su zdejmowania tuski przy pomocy strumienia spr¢zonego powietrza. Dalsza cze$¢
rozdziatu zawiera wyniki empirycznych badan procesu obierania cebuli oraz najcze-
$ciej badanych zaleznosci. Przeprowadzona w rozdziale analiza wykazata, ze pomimo
Zznanych badan procesu ciecia, krojenie i1 rozdrabniania wielu materiatow rolno-
spozywczych, proces maszynowego obierania cebuli nie jest do konca poznany.

W rozdziale trzecim przedstawione zostaly problemy badawcze, ktore w zato-
zeniach stanowig probe uzupetnienia wiedzy dotyczacej badania maszyn do obierania
cebuli. Problemy te dotycza wplywu konstrukcji maszyny na jej wydajnos¢ i energo-
chlonno$¢, powstawanie strat ilosciowych. Omoéwione zostaly takze mozliwosci i cel
zastosowania uktadu wizualnej kontroli jakos$ci procesu.

Rozdziat czwarty zawiera plan i program badan do§wiadczalnych. Autor pracy
zdefiniowatl przyjete w badaniach zmienne niezalezne, parametry badawcze okreslone
jako czynniki state oraz uwzglednione rodzaje zakldcen. Opisano rodzaj materiatu
przyjetego do badan, zarowno wstepnych jak tez zasadniczych. W tabeli przedstawio-
no uktad planu eksperymentu. W sposob schematyczny zilustrowano zarowno badania
doswiadczalne jak tez plan badan zasadniczych. Doktorant szczegdétowo opisal zatoze-
nia, plan i1 program badan oraz przyjete do opracowania wynikow badan metody ana-
liz.

W rozdziale pigtym Doktorant przedstawil stanowisko badawcze, ktoérego bu-
dowe¢ przedstawiono na schemacie modutowo-funkcjonalnym. Ponadto przedstawiono
szczegotowo udokumentowang fotograficznie budowe stanowiska badawczego, z wy-

eksponowaniem badanych uktadow i elementow.



Rozdziatl szosty rozprawy zawiera metodyke badawcza. Autor szczegdlowo
opisal metode przygotowania materiatu do badan, warunki istniejagce w magazynie
probek i pomieszczeniu badawczym oraz sposob ich pomiaru. Na schemacie zaprezen-
towano plan przygotowania materialu ro§linnego (cebuli) do badan. Szczegdtowo opi-
sano metode wyznaczania prg¢dkosci podawania materiatu, wyznaczania odlegtosci od
materialu dysz podajacych sprezone powietrze i mierzenia jego cisnienia i przeptywu,
metode pomiaru strat ilosciowych 1 wydajnosci, metod¢ wyznaczania skuteczno$ci
dziatania maszyny, metod¢e wyznaczania jednostkowego zuzycia energii spr¢zonego
powietrza oraz procesu obcinania koncoéwek cebuli. Nalezy podkresli¢, ze przeprowa-
dzone badania byty bardzo czasochtonne (kazde do§wiadczenie trwato 10 minut i wy-
magato 14 powtorzen), a ich wykonanie zajeto Doktorantowi 154 dni badawcze.

W rozdziale siddmym zamieszczono analiz¢ wynikow badan do§wiadczalnych.
Przeanalizowano szczeg6towo btedy pomiarowe oraz straty iloSciowe materiatu po-
wstajgce w maszynie podczas obierania cebuli, w zalezno$ci od przyjetych zmiennych.
Przeprowadzono analiz¢ regresji wielowymiarowej dla funkcji opisujacej straty ilo-
sciowe generowane przez maszyn¢ obierajacg oraz zaleznosci pomiedzy zmiennymi
zaleznymi i niezaleznymi.

Wyniki badan wedtug przyjetej metodyki badawczej przedstawiono w tabelach
I bogato zilustrowano na wykresach przedstawiajacych badane zaleznosci.

W rozdziale 6smym na podstawie wynikow badan doswiadczalnych zawarto
podsumowanie badan i sformutowano wnioski, ktére stanowig odpowiedzi na pytania
badawcze. Autor udowadnia osiggnigcie zatozonych celow rozprawy oraz potwierdza
wykonanie zatozonych zadan badawczych, pozwalajacych na odpowiedzi na sformu-
towane pytania. Wnioski zawierajg takze uzasadnienie celowosci prowadzenia dal-
szych prac dotyczacych analizowanej tematyki.

Realizacja przyjetego planu badan i uzyskane wyniki pozwolity Autorowi na
sformutowanie bardzo istotnych wnioskéw dotyczacych projektowania, konstruowania

i uzytkowania maszyn do obierania cebuli.

Ocena rozprawy

Tytul rozprawy odpowiada jej tresci, uktad rozdzialow logiczny, rysunki i wy-

kresy wykonane sg starannie 1 czytelnie. Postawione zadanie naukowe 1 sposéb jego
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rozwigzania spetniaja wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Tematyka rozpra-

wy jest aktualna, a postawiony problem badawczy bardzo istotny nie tylko z punktu

widzenia nauki, ale takze praktyki przemystowe;.

Jednakze — moim zdaniem - rozprawa posiada pewne mankamenty i usterki,

z ktorych niektére majg charakter dyskusyjny. Dlatego chciatbym przedstawi¢ Auto-

rowi kilka uwag natury ogdlnej, szczegotowej 1 redakcyjnej, do ktorych naleza:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

W rozprawie nie znalazlem zadnej sformulowanej hipotezy badawczej, cho¢
wiele istotnych probleméw Autor rozwigzal. Hipoteza nie moze wynikac jedy-
nie ze sformutowanych w rozprawie probleméw badawczych.

Dla 0sob czytajacych prace, a nie majgcych wiedzy o maszynach dla przemystu
rolno-spozywczego praca wydaje si¢ by¢ w duzej czesci trudna do zrozumienia.
Wynika to m.in. ze zmiennych cech i wlasciwosci przetwarzanych materiatow.
Doktorant w rozprawie przedstawit — moim zdaniem — bardzo duzo informac;ji,
ktére mozna byto zamiesci¢ w sposob bardziej uporzadkowany i tatwiejszy do
przyswojenia np. tabele 4.3 1 7.3 mogly mie¢ form¢ zatacznika do rozprawy.
Bardzo skomplikowany jest opis metodyki badawczej. Jest nadmiernie rozbu-
dowany, ale nie jest uporzadkowany opis przyjetych metod analizujacych wy-
niki badan. Réwniez informacje dotyczace cech i wlasciwosci badanego mate-
riatu przedstawiono w sposob wymagajacy wiedzy z obszaru nauki wykracza-
jacego poza inzynieri¢ mechaniczna.

Brak wyczerpujacego uzasadnienia przyjetych w badaniach zakreséw zmienno-
$ci wybranych do badan parametrow.

Uwazam, ze w pracy nalezalo bardziej rozbudowaé zagadnienia zwigzane
z ekologia.

W rozdziale 6.1. jest napisane, ze uzasadnienie wyboru materiatu do badan za-
mieszczono w rozdziale 5. Uzasadnienie znajduje si¢ w rozdziale 4.

Usterki edytorskie poprawiono w tekscie pracy.

Pomimo wymienionych usterek nalezy uzna¢, ze problematyka przedstawione;j

do recenzji rozprawy jest oryginalna 1 atrakcyjna pod wzgledem poznawczym, a wy-

mienione 1 inne niedociggnig¢cia nie wplywaja istotnie na merytoryczng warto$¢ roz-

prawy, gdyz majg charakter dyskusyjny i porzadkowy. Powinny jednak zosta¢ usunie-

te podczas przygotowywania rezultatow rozprawy do publikacji.



Doktorant podczas realizacji rozprawy wykazat si¢ przygotowaniem do pracy
naukowej, a recenzowana rozprawa jest rozwigzaniem problemu istotnego dla nauki
1 praktyki przemystowe;.

Realizacja przyjetego planu badan i uzyskane wyniki pozwolity Autorowi na
sformutowanie bardzo istotnych wnioskdw mogacych stanowi¢ podstawe do dalszych
badan dotyczacych podobnej tematyki. Wnioski pobadawcze sg prawidtowe i logicz-

ne, dowodzg, ze Doktorant zrealizowat zatozony cel rozprawy.

Whiosek koncowy

Recenzowang rozprawe doktorska Pana mgr inz. Marcina Wacho-
wicza zatytulowanag ,,Badanie wplywu wybranych cech i parametréw
konstrukcyjnych maszyny do obierania cebuli na ksztalftowanie jej cha-
rakterystyk uzytkowych” oceniam wysoko i stwierdzam, ze w Swietle ob-
owigzujacej ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych odpowia-
da ona warunkom stawianym rozprawom doktorskim i moze by¢ do-
puszczona do dalszych etapéw przeprowadzanego przewodu doktor-

skiego.



