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RECENZJA

ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PT.
»Of % POTRZEB I EFEKTOW NAWADNIANIA SO1 (GLYCINE MAX (L.) MERILL)
NA OBSZARZE DEFICYTOWYM W WODE”

AUTORSTWA MGR INZ. MICHALA KROPKOWSKIEGO

Wplyw zmian klimatu na rolnictwo stat si¢ jednym z najpowazniejszych wyzwan, przed
ktorymi stoi ludzkosé. Zmiany klimatyczne, szczegélnie ocieplenic, stajg si¢ coraz bardziej
powaznym wyzwaniem dla produkeji zZywnosci, zagrazajac bezpieczenstwu zywnosciowemu i
gospodarczemu na skalg $wiatowa. Jednym z najwazniejszych skutkow ocieplenia klimatu jest
zwickszenie ryzyka susz, ktore prowadza do niedoboréw wody dostgpnej dla roslin, Woda jest
kluczowym zasobem w rolnictwie, a braki w jej dostepie moga prowadzi¢ do spadku plonow.
Coraz bardziej nieprzewidywalne okresy suszy lub intensywne opady deszczu mog
negatywnie wplywaé na rozwdj roslin uprawnych i prowadzi¢ do strat w plonach. Zmiemajace
sie warunki klimatyczne moga wymagaé dostosowania rodzaju upraw, ktére sg mozliwe w
danym regionie. Niektore tradycyjnie uprawiane rosliny moga stac si¢ mniej dostosowane do
nowych warunkow, co wplynic na roznorodno$¢ produkcji Zzywnosci. Koniecznosc
dostosowania si¢ do zmieniajacego sig klimatu moze prowadzi¢ do wzrostu kosztow produkeji
rolniczej. Rolnicy moga by¢ zmuszeni inwestowaé w nowe technologie i srodki zaradcze, aby
chroni¢ swoje uprawy przed skutkami zmian klimatycznych.

Scenariusz emisyjny A2, opracowany przez Migdzyrzadowy Zespol ds. Zmian Klimatu

[PCC (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change) i zawarty w Special Report on



Emissions Scenarios (SRES), prognozuje, 7e do konca XXI wieku globalna temperatura
wzro$nie o okolo 4°C. W ramach tego scenariusza zmian klimatu przewiduje si¢ wzrost
temperatury w Polsce w zakresie od 2°C do 4°C, przy jednoczesnym braku znaczacych zmian
w ilosci opadéw. Wzrost temperatury powietrza przy zachowaniu dotychczasowych opadow
atmosferyeznych bedzie wiazal sie z wickszym zapotrzebowaniem rosdlin na wodg, co
spowoduje konieczno$é rozwijania systemow nawadniajacych dla upraw rolniczych. Niemniej
jednak, z uwagi na ocieplajacy sie klimat, pojawia si¢ takze nowe mozliwosci wprowadzenia
do upraw na obszarze Polski gatunkéw cieptolubnych, takich jak na przykiad soja.

Wspolezesne rolnictwo staje przed ogromnym wyzwaniem dostosowania si¢ do
zmieniajacego sie klimatu. Konieczne s globalne i lokalne dzialania, takic jak inwestycje w
dostep do wody, hodowla odpornych gatunkow i odmian roslin, promowanie zrownowazonych
praktyk rolniczych i edukacja rolnikow w zakresie adaptacji do zmian klimatycznych. Polska
moze odgrywaé wazna role w tym procesie, kontynuujac prace nad strategiami
dostosowawczymi i wspolpracujac na arenie migdzynarodowej. aby ograniczy¢ wplyw zmian
klimatu na rolnictwo.

Praca doktorska pt. "Ocena potrzeb i efektow nawadniania soi (Glycine max (L.) Merill)
na obszarze deficytowym w wode", autorstwa mgr inz. Michata Kropkowskiego, miala na celu
zbadanie wphywu roznych czynnikéw uprawowych, takich jak nawadnianie i nawozenie
azotowe, na plon nasion soi oraz ich jakos¢, a takze cechy biometryczne roslin. W ramach
rozprawy dokonano szczegOlowej oceny efektywnosci produkeyjne) 1 ekonomiczne)
deszczowania roélin soi dwoch odmian: Aldana i Merlin. Dodatkowo, przeprowadzono analize,
ktéra miala na celu zrozumienie zalezno$ci miedzy plonem soi a warunkami
agrometeorologicznymi, aby okreslic optymalne poziomy opadéw oraz okresy, w ktorych
rosliny soi wykazujg zwigkszone zapotrzebowanie na wodg. W pracy przeprowadzono takze
analize potrzeb nawodnieniowych badanego gatunku w uprawie na glebach lekkich

rnajdujacych si¢ w regionie charakteryzujacym sig niskimi opadami.

Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Michala Kropkowskiego charakteryzuje sig
uktadem whasciwym dla tego rodzaju opracowan. Praca liczy 121 stron i sklada si¢ z 7
rozdzialow, z ktorych wiekszodé, z wyjatkiem rozdziatu ..6. Dyskusja wynikéw™ i ,.7.
Whnioski”, jest podzielona na logiczne podrozdziaty, co znaczaco wplywa na czytelnosc i

przejrzystosé dysertacji. Pojawia si¢ pytanie, czy nie byloby lepiej polaczy¢ rozdaaly ..3.



Material i metody™ oraz ,.4. Warunki doswiadczenia™, tworzac jednolity rozdzial prezentujacy
material badawczy i metodologic badaweza oraz czynniki i warunki doswiadczenia?

Stosunek obszernosci pomiedzy poszczegdlnymi rozdzialami wydaje sie wiasciwy,
zgodnie z oczekiwaniami najbardziej rozbudowany jest rozdzial ,,.5. Wyniki badan™. Na koncu
rozprawy znajduja si¢ dodatkowe sekcje. w tym ,Literatura™, ,.Streszczenie”, ,Abstract”
(zawicrajacy streszczenie w jezyku angielskim), ..Spis tabel”, ..Spis rysunkéw™ oraz ,.Spis
fotografii”, a cala praca poprzedzona jest ,,Spisem tresci” oraz strong tytulowa.

W rozprawie umieszczono 31 tabel i 28 kolorowych rysunkow w formie wykresow., kiore
znajduja sie w rozdziatach 2. Przeglad literatury”, ..3. Material 1 metody™, .4. Warunki
doswiadczenia™ oraz ,,5. Wyniki badan™. Tabele oraz rysunki (czyli wykresy) sg przewaznie
czytelne, klarowne i poprawnie skonstruowane. W rozdziale .3. Material 1 metody”
umieszezono dodatkowo 3 fotografie prezentujace poletka doswiadczalne.

W sckeji L.Literatura” znajduja si¢ 172 ponumerowane i alfabetycznie posortowane
pozycje wydawnicze, dodatkowo zamieszczono takze 8 Zrodel internetowych. Przewazajaca
czesé pozyeji literaturowych to publikacje obcojgzyczne.

Rozprawa doktorska napisana przez mgr inz. Michala Kropkowskiego cechuje sig
poprawnym jezykiem, a wystepujace nieliczne usterki stylistyczne, gramatyczne oraz
interpunkcyjne sa tatwe do skorygowania i nie maja wpltywu ani na warto$¢ merytoryczna, ani

na naukowy wymiar niniejszej dysertacji.

Ocena merytoryczna pracy

Na poczatku swojej rozprawy doktorskiej, mgr inz. Michat Kropkowski precyzyjnie
nakreslil poruszana problematyke badaweza. Wyraznie przedstawiony zostal cel badan oraz
hipoteza badawcza, kiora przewiduje, ze zastosowanie systemu nawadniania przyczyni sig do
zwickszenia plonu nasion soi oraz zapewni jego stabilnos¢, jednoczednie podnoszae jakosé
nasion. Hipoteza zaklada takze, Zze przeprowadzone badania pozwolg na oceng potrzeb
opadowych 1 nawodnieniowych badanego gatunku.

Przedstawiony w rozprawie rozdzial .2. Przeglad literatury™ jest obszerny i stanowi
adekwatne wprowadzenie do badanego tematu. W tym rozdziale zostaly przytoczone zrodta
literaturowe zwigzane z celem i znaczeniem uprawy soi w kontekscie gospodarki swialowej.
Poruszono tez kwestic obszarow uprawy, plonowania oraz przysziych perspektyw rozwoju
uprawy soi. Ponadto, przeglad literatury uwzglgdnia szereg prac naukowych poswigconych

wymaganiom glebowym i klimatycznym, jak rowniez pokarmowym i wodnym roshin soi.
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Istotnym elementem przegladu literatury sa lakze prace badawcre zwiazane z problematyka
zmian klimatycznvch 1 wiazacych sig z nimi zagrozen i mozliwosci w kontekscie uprawy soi.
W przegladzie literatury uwzgledniono takze badania nad potencjalnymi korzysciami i
efektywnoscia stosowania nawadniania w celu minimalizacji skutkow deficytu wody oraz
prace analizujace aspekly ekonomiczne) optacalnosci uprawy soi.

W ramach rozdzialu 3. Material i metody” przedstawiono informacje dotyczace
materialu roélinnego zastosowanego w badaniach oraz okreslono lokalizacje prowadzonych
doswiadczen. Zaprezentowano tez sposob prowadzenia uprawy roslin oraz scharakteryzowano
uktad doswiadczalny 1 czynniki doswiadczenia, a takZze przedstawiono metodyke oceny plonu,
cech biometryeznych, warunkow klimatycznych i ekonomicznej efektywnosei deszezowania.
Malezy doceni¢, ze prowadzono badania przez cztery lata, co pozwolilo na rzetelne zbadanie
wplywu  czynnikow  srodowiskowych, glownie temperatury powietrza 1 opadow
atmosferycznych, na wyniki eksperymentu. W badaniach polowych przetestowano dwie
odmiany soi: Aldana i Merlin. Warto jednak podkreslié, ze aby w przysziosci uwydatnié roznice
genetyczne, nalezatoby zwiekszy¢ liczbe testowanych odmian. Dodatkowo, badane odmiany
powinny naleze¢ do tej samej grupy pod wzglgdem dlugosci okresu wegetacji. Warto rowniez
zaznaczy¢, ze brak w rozdziale ..3. Material i metody”™ nazwy naukowej (lacinskiej) badanego
gatunku oraz informacji dotyczacych zrodla pochodzenia nasion zastosowanych do siewu takze
stanowi drobny mankament. Pierwszym czynnikiem doswiadezalnym bylo nawadnianie, ktore
zastosowano w dwoch wariantach, w ktorych rosliny uprawiane byly 1) z zastosowaniem
deszczowania lub 2) bez deszczowania, stanowigce konirole. Drugim czynnikiem
dos$wiadczalnym bylo nawozenie azotowe. Ten czynnik tez zastosowano w dwoch wariantach,
w ktorych rosliny uprawiane byly 1) z zastosowaniem nawozenia azotem lub 2) bez nawozenia
azotem, stanowiace kontrole. Niemniej jednak, brakuje wyjasnienia, jak dokladnie prowadzono
to nawozenie azotem, w jakicj ilosci i w jakiej formie? Doswiadczenie polowe przeprowadzono
w czlerech powtdrzeniach, ale nie jest jasne, jaka powierzchnig mialy poletka doswiadezalne?
W tekscie rozdzialu ,.3. Material i metody” uwryto kilka skrotow, takich jak RZD, UTP,
COBORU, ktore, pomimo, ze sa do$¢ powszechnic znane, wymagaja wyjasnienia. W
podrozdziale 3.3. warto byloby rozszerzy¢ informacje na tematl sprzetu uzytego do
nawadniania, podajac nie tylko typ glowic, ale takze inne istotne szczegoly. W podrozdziale
3.4 stwierdzono, ze zastosowano herbicyd, ale nie podano. jaki dokladnie herbicyd 1 w jakim
terminie? Podobnie, nie podano informacji o gatunku szkodnikow, przed ktérymi prowadzono
ochrone, ani o terminie 1 zastosowanych pestycydach? W podrozdziale 3.5.1 stwierdzono, ze

.analizie poddane plon nasion w przeliczeniu na 15% wilgotnosci™, co wymaga wyjasnienia?
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Ponadto, nie podano, w jaki sposob wykonano oceng masy 1000 nasion, ktora powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wylycznymi Micdzynarodowych Przepisow Oceny Nasion
opracowanegj przez ISTA (International Seed Science Association). W pracy brak rownez
informacji dotyczacych liczby roélin, ktére poddano ocenie cech biometrycznych, takich jak
wysokos¢ roélin, wysokos¢ osadzenia najnizszego straka, liczba strakéw na jednej roslinie i
liczba nasion z jednej roéliny. Podobnie, brakuje informacji odnosnie sposobu przygotowania
proby badawczej oraz metodyki, na podstawie ktorej przeprowadzono oceng parametrow
sktadu chemicznego, takich jak biatko ogdlne i thuszez surowy.

W rozdziale .4. Warunki doswiadczenia™, ktory, jak juz wczesnie] wspommano,
powinien zosta¢ wlaczony do rozdziatu ..3. Material i metody™, przedstawiono charakterystyke
warunkéw glebowych oraz klimatycznych, w jakich przeprowadzono doswiadczenie polowe.
Doswiadczenie to mialo miejsce w okolicach Bydgoszczy, w miejscowosci Mochelek
polozonej na obszarze deficytowym w wode. Warto zwrocié uwagg na szezegdlowe 1
precyzyjne podejscie do prezentacji warunkow pogodowych, Ktore towarzyszyly
przeprowadzonym badaniom. Jesli chodzi o warunki glebowe, w tekscie brakuje informacji na
temat analizy chemicznej gleby. Czy taka analiza zostala przeprowadzona? Jesli tak, czy
nawozenic bylo prowadzone zgodnie z wynikami tej analizy? Warto doda¢, ze w podrozdziale
3.4 nie sprecyzowano dawek zastosowanych nawozow. Dodatkowo ani w podrozdziale 3.4, ani
w rozdziale 4, nie zawarto informacji na temat instrukcji, zgodnie z ktorg prowadzono uprawg
soi. Dodatkowo, w tabelach 11-14 konieczne jest wyjasnienie skrotu RPL

W rozdziale ..5. Wyniki badan” szczegdlowo 1 jednoczesnie przejrzyscie przedstawiono
rezultaty czteroletnich badan. Niemniej jednak mozna mie¢ pewne zastrzezenia co do
kolejnosci prezentacji wynikow. Zgodnie z informacjami podanymi w rozdziale 3.5.1 najpierw
powinna by¢ oméwiona ocena biometryczna rodlin (wysokos¢ roslin, wysokos¢ osadzenia
najnizszego straka oraz $rednia liczba strakow i nasion z jednej rosliny), a dopiero potem cechy
plonu, czyli plon nasion i masa 1000 nasion. W rozdziale 5 zaprezentowano wyniki rzeczowe]
analizy potrzeb nawadniania oraz stcrowania zabiegami deszczowania w uprawie soil.
Przedstawiono wyniki oceny cech biometrycznych roslin soi, a takze cech plonu i jakosci
nasion soi. Kolejnym krokiem bylo przedstawienie interesujacych danych dotyczacych
prognozowania efektow deszczowania soi oraz ocena ekonomicznej efektywnosci tego
zabiegu. Niniejsze wyniki zaprezentowano w formie 14 wykresow oraz 17 tabel. Warto zwrocic
uwage, ze wyniki dotyczace badania cech ilosciowych roélin i nasion soi zostaly opracowane
statystycznie za pomoca programu ANALWAR-5.1.FR. Tutaj pojawia si¢ pytanie: dlaczego

takiej analizy statystycznej nic przeprowadzono dla cech jakosciowych nasion soi?

5



Mankamentem jest rowniez brak informacji odnosnie zastosowanego testu statystycznego. Aby
tabele i wykresy byly zrozumiale bez koniecznosci szukania skrotow w tekscie rozprawy,
sugeryje wyjasnienic skrotow "W0" 1 "W1" na wykresach 18-21 oraz skrotu "r.n." w tabelach
16-24, W tabeli 25 réwniez nalezy wyjasnic¢ znaczenie znaku "*". Na wykresach (0$ Y) 22123,
zamiast .Zawartos¢”, nalezy uzy¢ .. Zawartos¢ biatka ogolnego™, a na wykresie 24 1 25, zamiast
~Zawartos¢” powinno si¢ umiescié . Zawartosé thuszezu surowego™.

Niewatpliwie, warto podkresli¢c, Ze obfitoé¢ oraz roznorodnosé wynikow
przedstawionych w dysertacji §wiadezy o ogromnym wkladzie pracy oraz czasu, jaki mgr inz.
Michal Kropkowski poswigeil w uzyskanie 1 poZniejsze opracowanie tak zmacznej ilosci
zroznicowanych danych bedacych efektem kilkuletnich do$wiadcezen i badan.

Na szczegdlng uwage zashuguje zwigzle, wnikliwie oraz interesujaco skonstruowany
rozdzial ,.6. Dyskusja wynikow”, w ktorym mgr inz. Michal Kropkowski, opierajac si¢ na
wlasnych wynikach badan i licznych doniesieniach naukowych, analizuje korzysci wynikajgce
7 zastosowania nawadniania roslin soi. Autor rozpatruje wielkos¢ uzyskanych plonow, jakosé
nasion oraz zmiany cech biometrycznych rodlin soi w zaleznosci od zastosowanych czynnikdw
dodéwiadczenia, takich jak nawadnianie i nawozenie azotowe. Szczegdlowo rozwaza rowniez
wplyw warunkéw pogodowych, zwlaszeza temperatury i opadow, na rozwdj 1 plonowanie soi.
W tym rozdziale znajduja sie takze analiza dotyczaca ekonomicznej oplacalnosci deszczowania
roslin badanego gatunku.

W rozdziale ..7. Wnioski”, mgr inz. Michal Kropkowski podsumowuje wyniki swoich
hadan, ktore wykazaly, ze nawadnianie prowadzi do zwickszenia plonu nasion soi. Jesh chodzi
o wplyw czynnikow, ktore byly zastosowane w do$wiadczeniu, na pozostale badane cechy
roslin 1 nasion sol, stwierdzono. ze wyniki s3 silnie uzaleznione od sezonu wegetacyjnego oraz
odmiany. Wykazano rowniez, ze potrzeby deszczowania soi uprawiane] w okolicach
Bydgoszezy wystgpuja w prawic 50% lat. Ciekawym rezultatem przeprowadzonych badan jest
stwierdzenie, ze ekonomiczna efektywnos¢ deszczowania soi rosnie wraz z rozmiarem obszaru
uprawy. Przeprowadzone badania sa wieloaspektowe, a wyniki liczne. Niemniej jednak mozna
by nieco bardziej zwigzle przedstawié¢ rozdzial 7. Wnioski”, ktéry wydaje si¢ zbyt
rozbudowany. Ostatecznie warto podkreslié, ze Autor potwierdza osiagnigcie celow pracy,

ktore zostaly wyznaczone na jej poczatku.



Podsumowanie

Zmiany klimatu i ocieplenie maja powazne konsekwencje dla swiatowego 1 polskiego
rolnictwa. Wymaga to skoordynowanego dzialania na wielu poziomach, aby zapewmic
bezpieczenstwo zywnosciowe i ochroni¢ rolnictwo przed skutkami zmian klimatycznych.
Dziatania te s3 nie tylko wazne dla prezyszlosei rolnictwa, ale takze dla globalnego
bezpieczenistwa zywnosciowego i ekologicznej rownowagi.

Rozprawa doktorska pt. "Ocena potrzeb i efektow nawadniania soi (Glyeine max (L.)
Merill) na obszarze deficytowym w wodg", autorstwa mgr inz. Michala Kropkowskiego, jest
badaniem o znaczacym wplywie na rolnictwo z uwagi na rosnacy problem susz oraz
zapotrzebowanie na zrownowazone praktyki uprawy roélin. Praca ta stanowi istotny wkiad w
rozwijajaca si¢ dziedzing rolnictwa osadzonego w warunkach niedoboru wody, a zwlaszcza w
kontekécie uprawy soi, istotnej rodliny w swiatowe) gospodarce.

Autor w sposob przejrzysty i systematyezny przedstawia, zaréwno problematyke ogolna
dotyczacg globalnych wyzwan suszy, jak i specyfikg uprawy soi. Przygotowamie teoretyczne
jest solidne, co pozwala czytelnikowi zrozumie¢ kontekst badawczy oraz istotg problemu.
Wprowadzenie do zagadnienia jest klarowne i motywujace, ukazujace aktualnos¢ tematu i
potrzebe dalszych badan.

Jednym z mocnych punktow rozprawy jest szeroki zakres prac i metod badawczych.
Autor przedstawia kroki prowadzace do uzyskania wynikéw oraz analizuje ich wiarygodnosc.
Zastosowanie odpowiednich narzgdzi i1 eksperymentalne podejscie do badania wplywu
nawadniania i nawozenia azotem na plonowanie soi jest godne uznamia. Wyniki
eksperymentow sa rzetelnie przedstawione i wnikliwie przeanalizowane, co pozwala na
wyciaganic wnioskéw zgodnych 7 danymi empirycznymi.

Mgr inz. Michal Kropkowski skrupulatnie analizuje nie tylko wplyw warunkow
klimatycznych oraz nawadniania i nawozenia na plonowanie roslin soi, ale rowniez aspekty
ckonomiczne zwigzane z zastosowaniem deszczowania. Takie podejscie wskazuje na peine
zrozumienie problemu oraz gotowo$¢ do wypracowania praktycznych zastosowarn wynikow
badan. Rozwazania nad optymalizacja procesow uprawy i zrownowazonym gospodarowaniem
zasobami sa waznym elementem rozprawy.

Jednoczesnie, cho¢ praca jest ogdlnie rzecz biorac starannie przygolowana, istnieja
pewne obszary, ktére moglyby byé¢ udoskonalone. W metodyce badawczej pojawiaja sig
nicécistosci i braki. W niektorych miejscach brakuje doglebniejszej analizy pewnych wynikow,

a takze szerszego kontekstu poréwnawczego z istniejacymi badaniami w tej dziedzinie.




Ponadto, moglyby zostaé omowione ewentualne ograniczenia metodologiczne i sposob, w jaki
moga one wplynaé na interpretacje wynikow.

Nalezy podkresli¢, ze rozprawa doktorska mgr inz. Michata Kropkowskiego pt. .Ocena
potrzeb i efektéw nawadniania soi (Glycine max (L.) Merill) na obszarze deficytowym w wodg™
stanowi wazny wklad w dziedzing rolnictwa. Autor prezentuje dogl¢bne zrozumienie tematu, a
dokladna metodyka oraz solidna analiza wynikéw dodaja wagi te] dysertacji. Praca ta jest
wartosciowym zrodlem informacji dla badaczy i praktykow zainteresowanych problematyka

rolnictwa w warunkach niedoboru wody.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. .Ocena potrzeb 1 efektow
nawadniania soi (Glycine max (L.) Merill) na obszarze deficytowym w wodg”, autorstwa mgr
inz. Michala Kropkowskiego. stanowi wnikliwe opracowanie istotnego 1 aktualnego problemu
naukowego. Praca ta podkresla znakomite umiej¢tnosci badawcze mgr inz. Michala
Kropkowskiego. co $wiadezy o jego dojrzatosci naukowej, jak 1 solidnym przygotowaniu do

dalszej pracy badawcze).

Na tej podstawie potwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska pt.
~Ocena potrzeb i efektéw nawadniania soi (Glycine max (L.) Merill) na obszarze
deficytowym w wode”, autorstwa mgr inz. Michala Kropkowskiego, spelnia wszystkie
wymagania okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z powyzszym, skiadam
wniosek o dopuszczenie mgr inz. Michala Kropkowskiego do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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