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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgra inz. Stawomira Jézefa WILCZEWSKIEGO
zatytulowane]

Wplyw modyfikowanego grafenu na strukture i wltasciwosci nanokompozytow

na osnowie poli(chlorku winylu)

Podstawa: Uchwala Senatu Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich nr 5/484 z dnia
27 wrzesnia 2023 r. oraz stosowne pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich dra hab. Przemystawa
Kosobuckiego, prof. PBS z dnia 28 wrzesnia 2023 r.

Podstawa prawna: zgodnos¢ z elementami uwzglgdnionymi w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Cel i zakres pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgra inz. Stawomira Jézefa Wilczewskiego
zostala zrealizowana w Zakladzie Technologii Polimeréw i Powlok Ochronnych Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy. Prace wykonano pod kierunkiem Pani dr hab. inz. Jolanty Tomaszewskiej, prof. PBS,
specjalistki w zakresie szeroko rozumianej technologii polimeréw, w tym m.in. projektowania
nowych, funkcjonalnych napetniaczy, ich charakterystyki i zastosowania w poli(chlorku winylu).
Role promotora pomocniczego powierzono dr inz. Katarzynie Skérczewskiej.

Zatozeniem badan, przeprowadzonych przez Doktoranta, byla analiza wptywu zawartosci grafenu
(GN) w nanokompozytach na osnowie poli(chlorku winylu) (PVC) oraz warunkow wytwarzania na
strukture i whasciwosci fizykochemiczne materialéw otrzymanych metoda wylewania z roztworu.
Ponadto, celem realizowanych badan byto okreslenie efektywnosci niekowalencyjnej funkcj onalizacji
grafenu, gléwnie z zastosowaniem modyfikatora pochodzenia naturalnego, pozyskanego z klacza

Curcuma longa L. (CE), w aspekcie jego zastosowania jako napelniacza do wytwarzania



nanokompozytéw na osnowie PVC. W ramach rozprawy doktorskiej oceniono rébwniez wplyw
funkcjonalizowanego grafenu na jednorodno$¢ struktury oraz podstawowe wlasciwoscl
nanokompozytéw na osnowie PVC.

Tematyka rozprawy doktorskiej zaproponowana przez mgra inz. Stawomira Jozefa Wilczewskiego
jest jak najbardziej istotna z naukowego punktu widzenia. Wszystkie zaproponowane, a nastepnie
zrealizowane badania sa bardzo aktualne i $cile ze sobg powigzane. Wniosek ten wysuwam na
podstawie wiasnych obserwacji obecnych trendéw naukowych w obrebie uprawianej przez Doktoranta
tematyki, potwierdzonych informacjami prezentowanymi w ogélnodostgpnych naukowcom, ale i nie

tylko, bazach naukowych.

Ocena ukladu rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska zostata ztozona w formie zbioru opublikowanych i powiazanych
tematycznie artykutéw naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne. Dysertacja zostala przedstawiona
na 151 stronach maszynopisu w jezyku polskim, ktére dopetniajg kopie publikacji stanowigcych
osiagniecie naukowe (W jezyku angielskim). Pefen tytut osiggnigcia naukowego zdefiniowanego przez
Pana mgra inz. Stawomira J6zefa Wilczewskiego brzmi: Wplyw modyfikowanego grafenu na strukture
i wlasciwosci nanokompozytéw na osnowie poli(chlorku winylu). Zostat on sformutowany poprawnie
i w pelni odnosi si¢ do prezentowanych w rozprawie wynikéw badani i calego zawartego w niej
materialu naukowego.

Rozprawe doktorskg otwiera Spis tresci (str. 5-6), po ktérym Autor zamiescit Wykaz skrotow
(str. 7-8). Kolejno, Doktorant zamiescit Wstep, w ktérym zawarl informacje na temat: (i) grafenu
(str. 9-13), (i) poli(chlorku winylu) (str. 13—15) oraz (iii) nanokompozytow poli(chlorku winylu)
z grafenem (str. 15-20). Po krotkim, ale merytorycznym fragmencie pracy wprowadzajacym
czytelnika w najwazniejsze informacje dostepne juz w literaturze przedmiotu Pan mgr inz. Stawomir
Wilczewski zaprezentowal rozdzial pt. Hipoteza, cele badawcze (str. 21). Dalsza czg$¢ pracy to:
Artykuly naukowe stanowigce cykl publikacji rozprawy (str. 22) oraz Uzasadnienie spdjnosci
tematycznej cyklu publikacji rozprawy (str. 23-24). W kolejnej czgsci Autor uwzglednil: Metodyke
bada (str. 25-27) oraz Opis badan skladajgcych sie na rozprawe doktorskq (str. 28-45). W koncowej
czedci pracy ujeto: Podsumowanie (str. 46), Literature (str. 47-54), Streszczenie (w jezyku polskim,
str. 55) oraz Abstract (w jezyku angielskim, str. 56). Wazna czg$¢ rozprawy stanowi takze wykaz
Dorobku naukowego autora rozprawy (str. 57-60). Prace dopetniajg zataczniki, tj.: (i) Kopie artykutow
naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy (str. 61-131), (if) Oswiadczenie autora rozprawy

doktorskiej (str. 132—-135) oraz (iii) Oswiadczenia Wspotautordw artykutow naukowych (str. 136-151).



Przedstawione przez Pana mgra inz. Stawomira Wilczewskiego elementy rozprawy sa poprawnie
ulozone i oznaczone, umozliwiajac czytelnikowi wtasciwa orientacj¢ oraz zapoznanie si¢ z materiatem

badawczym w niej zawartym.

Ocena merytoryczna rozprawy

W dzisiejszych czasach badania naukowe w obszarze polimeréw sg bardzo szeroko zakrojone
i stanowia site napedowa postepu cywilizacji. Dodatkowo, co nalezy podkresli¢, rozwdj przemystu
tworzyw sztucznych stat si¢ jednym z fenomenow naszych czaséw. Istotnego znaczenia nabieraja
zatem badania zwiazane z projektowaniem i synteza nowych, funkcjonalnych materialow
polimerowych, ktére coraz czgsciej stanowig wyrafinowane produkty wytwarzane na potrzeby
réznych dziedzin technologii i gospodarki, najczesciej tych najbardziej wyspecj alizowanych. Waznym
zagadnieniem w ramach przywolanej tematyki staje si¢ m.in. wykorzystanie modyfikowanego
grafenu, ktory moze zostaé uzyty, jako funkcjonalny napetniacz do nanokompozytow na osnowie
poli(chlorku winylu). To wlasnie kluczowe zagadnienia w obrgbie wyzej wspomnianego obszaru,
stanowia domene recenzowanej dysertacji doktorskiej Pana mgra inz. Stawomira Wilczewskiego.
Swiadezy to zatem niepodwazalnie o aktualnosci problemu badawczego, jak i umiejetnosci doboru
tematyki badawczej w aspekcie rozwoju badan podstawowych oraz ich przelozeniu na aspekt
utylitarny.

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Slawomira Wilczewskiego zostala przedtozona jako
opracowanie zawierajace cztery opublikowane artykuly naukowe w renomowanych czasopismach
z bazy Journal Citation Reports. Artykuly ukazaly si¢ w latach 2020-2023 w nastepujacych
czasopismach: (i) Polymer Testing (IF =5,1; punkty MEiN = 100) — 2 prace oraz Molecules (IF = 4,6;
punkty MEIiN = 140) — 2 prace. Wskazane w nawiasach wartosci wspotezynnikow oddziatywania
dotycza najbardziej aktualnych i obecnie obowiazujgcych danych Impact factor. Podsumowujac zatem
dane dotyczace cyklu publikacji to sumaryczny wskaznik IF wynosi 19,4, co daje $redni wskaznik IF
na publikacje 4,85. Z kolei, sumaryczna liczba punktéw MEIN jest réwna 480, co w przeliczeniu na
jedna publikacje wynosi 120. Wskazane wartosci wspotczynnikow sg na poziomie bardzo dobrym.

Analizujac udziat Doktoranta w tworzeniu artykuléw naukowych wchodzacych w cykl
postepowania doktorskiego to w kazdym przypadku byt On pomystodawca koncepcji badan, tworca
metodologii badan, kierowat calym procesem badawczym oraz czynnie i z duzym zaangazowaniem
uczestniczyl w opracowaniu i przygotowaniu finalnej wersji prac. Wedtug mojej oceny udzial Pana
mgra inz. Stawomira Wilczewskiego w kazdej z wyszczegdlnionych prac wchodzacych w sktad
osiagniecia jest dominujacy i nie budzi moich najmniejszych watpliwosci. Wniosek ten wysuwam po

szczegblowym zapoznaniu si¢ ze wszystkimi o$wiadczeniami wspétautoréw, ktore zostaly
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przygotowane bardzo rzetelnie. We wszystkich publikacjach Doktorant jest takze pierwszym autorem
i jednoczesnie autorem korespondencyjnym, co z pewnoscig Swiadczy o Jego wielkim zaangazowaniu
w powstanie tychze artykutéw. Wszystkie prace sg pracami wieloautorskimi, majg od 4 do 9 autoréw.
W przypadku prac eksperymentalnych, szczeg6lnie z pogranicza dziedzin, jest to oczywiscie typowe.
Zapewne nie byloby tak ciekawych prac, gdyby nie doswiadczone grono naukowcow, z ktorymi Autor
mial mozliwos$é wspolpracowaé, na czele z promotorka dysertacji doktorskiej oraz promotorka
pomocnicza.

Jak wspomniatem juz wszystkie prace opublikowane zostaly w renomowanych czasopismach
obejmujacych tematyke zawarta w przediozonej dysertacji. W publikacji oznaczone; jako P1

(Wilczewski Stawomir, Skérczewska Katarzyna, Tomaszewska Jolanta, Lewandowski Krzysztof,

Structure and properties of poly(vinyl chloride)/graphene nanocomposites, Polymer Testing 2020, 81,
106282) Autor przedstawil wyniki badan nad opracowaniem warunkow otrzymywania
nanokompozytéw PVC/grafen sprzyjajacych uformowaniu folii o jednorodnej  strukturze
i zdefiniowanych wlasciwosciach. Nanokompozyty zawierajgce od 0,01 do 5% wagowych GN,
w przeliczeniu na mas¢ PVC, wytworzono z wykorzystaniem 6% roztworu PVC w tetrahydrofuranie,
w ktorym dyspergowano napelniacz metoda mieszania oraz rozpraszania z wykorzystaniem
ultradzwiekéw. W celu usuniecia pozostatosci rozpuszczalnika Doktorant zastosowal agresywne
(z punktu widzenia niskiej stabilnosci termicznej niemodyfikowanego PVC) warunki odparowania
i suszenia nanokompozytéw, tj.: odparowanie w temperaturze 65°C przez 24 h oraz suszenie przez
6 tygodni pod zmniejszonym ci$nieniem w temperaturze 60°C. Przeprowadzone obserwacje struktury
wykazaly znaczng agregacje napetniacza w materiatach nanokompozytowych zawierajacych powyzej
0,1% GN. Grafen wptynat na wzrost odpornosci PVC na pecznienie w acetonie oraz na obnizenie
rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej. Pan mgr inz. Stawomir Wilczewski wykazal rowniez,
ze niemozliwe jest calkowite odparowanie pozostatosci rozpuszczalnika z nanokompozytéw pomimo
zastosowanych warunkéw temperaturowych, ktore moga powodowa¢ degradacje materiatu osnowy.

W publikacji oznaczonej jako P2 (Wilczewski Stawomir, Skérczewska Katarzyna, Tomaszewska

Jolanta, Lewandowski Krzysztof, Szulc Joanna, Runka Tomasz, Manufacturing homogenous
PVC/graphene nanocomposites using a novel dispersion agent, Polymer Testing 2020, 91, 106868)
Doktorant zaproponowal badania pod katem uzyskania poprawy stabilnosci dyspersji grafenu
w roztworze PVC oraz zminimalizowanie aglomeracji grafenu w nanokompozytach PVC/GN. W tym
celu zastosowal pomocnicze $rodki dyspergujace w postaci kwasu oleinowego, Polisorbatu 80 oraz
ekstraktu z Curcuma longa L., ktéry otrzymano przez ekstrahowanie metanolem sproszkowanego
klacza rosliny. W celu lepszego wykazania wptywu dyspergatoréw na stabilnos¢ rozproszenia grafenu

obnizono lepkos¢ roztworéw poli(chlorku winylu) w THF zmniejszajac ich stezenie z 6 do 3%.
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Stosowanie roztworéw o obnizonej lepkosci miato umozliwié rowniez usuwanie rozpuszczalnika
z folii nanokompozytowych w tagodniejszych warunkach odparowywania i suszenia, tj. W nizszej
temperaturze i w krotszym czasie. W ramach omawianego artykutu przygotowano dyspersje,
a nastepnie folie nanokompozytowe zawierajace odpowiednio 0,01; 0,1; 1% grafenu oraz 1% wagowy
dyspergatoréw w przeliczeniu na mas¢ PVC. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano
znaczng poprawe rozproszenia i wydluzenie czasu stabilnosci dyspersji w mieszaninach
przygotowanych z udzialem CE. Obserwacje struktury ujawnily réwniez, ze zastosowanie tego
ekstraktu wptyneto na zwiekszenie jednorodnosci materiatéw nanokompozytowych zarowno w skali
makro- jak i mikroskopowej. Szczegélnie istotna w kontekscie dalszych prac badawczych Pana
mgr inz. Stawomira Wilczewskiego byla znaczna poprawa rozproszenia grafenu w materiatach
zawierajacych 1% wagowy napelniacza.

W kolejnej pracy, w ramach zbioru opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow

naukowych, oznaczonej jako P3 (Wilczewski Stawomir, Skorczewska Katarzyna, Tomaszewska

Jolanta, Lewandowski Krzysztof, Studzinski Waldemar, Osial Magdalena, Jenczyk Piotr, Grzywacz
Hubert, Domatiska Agata, Curcuma longa L. rhizome extract as a poly(vinyl chloride)/graphene
nanocomposite green modifier, Molecules 2022, 27, 8081) Doktorant przedstawit wyniki badan nad
wplywem ekstraktu z ktacza Curcuma longa L. na whasciwosci fizykochemiczne nanokompozytow
PVCl/grafen z uwzglednieniem pelnej charakterystyki tego ekstraktu roslinnego przeprowadzone]
metodami chromatograficznymi i spektroskopowymi. Na podstawie badan Autor dysertacji wykazat
poprawe stabilnosci termicznej nanokompozytéw oznaczonej metoda czerwieni Kongo, wzrost
wartosei wytrzymatosci na rozcigganie i modutu zachowawczego oraz podwyzszenie temperatury
zeszklenia i wzrost odpornosci na pecznienie w acetonie, W porOwnaniu zarOwno do
niemodyfikowanego materiatu osnowy, jak rowniez nanokompozytéw z grafenem wytworzonych bez
dodatku CE. Nie stwierdzil natomiast obnizenia rezystywnosci nanokompozytéw pomimo znacznie
poprawionej dyspersji grafenu w osnowie PVC. Fakt ten przypisat oddzialywaniom typu m—7
pomiedzy napetniaczem a dyspergatorem, ktére mogg zaburzac przemieszczanie elektronow
po powierzchni grafenu.

W ramach ostatniej publikacji P4 z cyklu (Wilczewski Stawomir, Skoérczewska Katarzyna,

Tomaszewska Jolanta, Osial Magdalena, Dabrowska Agnieszka, Nikoforow Kostiantyn, Jenczyk
Piotr, Grzywacz Hubert, Graphene modification by curcuminoids as an effective method to improve
the dispersion and stability of PVC/graphene nanocomposites, Molecules 2023, 28, 3383) Doktorant
zmodyfikowat niekowalencyjnie =~ powierzchni¢ grafenu dwoma typami  modyfikatoréw
kurkuminowych. W tym celu zastosowal uzyty i scharakteryzowany w pracy P3 ekstrakt z klacza

Curcuma longa L., a dodatkowo wykorzystat handlowo dostgpna mieszaning kurkuminoidéw, ktdra
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zawierata kurkumine, demetoksykurkuming oraz bisdemetoksykurkuming. Przeprowadzone
obserwacje mikroskopowe oraz analiza termograwimetryczna potwierdzity efektywna modyfikacje
powierzchni grafenu. Wyniki analiz uzyskanych metodami spektroskopowymi wskazaly na
niekowalencyjny mechanizm oddziatywan typu n—n pomiedzy grafenem a kurkuminoidami. Z kolei
w wyniku przeprowadzenia analiza turbidymetrycznej dyspersji grafenu w roztworach PVC wykazano
wyzsza stabilno$¢ dyspersji grafenu modyfikowanego ekstraktem z klgcza kurkumy. Wigksza
efektywnos$¢ tego materiatu, jako s$rodka dyspergujacego, w poréwnaniu do kurkuminoidow,
potwierdzily réwniez obserwacje mikroskopowe struktury folii nanokompozytowych o znacznie
wiekszej jednorodnosci rozproszenia w osnowie poli(chlorku winylu). Z tego powodu, w dalsze]
czesci pracy scharakteryzowano wiasciwosci fizykochemiczne materiatow PVC/GN otrzymanych
jedynie z ekstraktem roslinnym. Na podstawie wynikéw badan stabilnosci termicznej oraz odpornosci
na pecznienie w acetonie stwierdzono, ze funkcjonalizacja powierzchni grafenu z zastosowaniem CE
korzystnie wptywa na te wlasciwosci.

Podsumowujac cykl prac naukowych wiaczonych do postgpowania o nadanie stopnia naukowego
doktora przez Pana mgra inz. Stawomira Wilczewskiego stwierdzam, ze cele/koncepcje s wlasciwie
opracowane, a zrealizowane przez Doktoranta badania w pelni potwierdzaja, Ze zostaly one osiagnigte.
Ponadto, w ramach przeprowadzonych badan, Doktorant stusznie potwierdzil zaproponowana na
poczatku hipoteze badawcza. Zakladata ona, ze struktura oraz wiasciwosci fizykochemiczne
nanokompozytéw poli(chlorku winylu) z grafenem sa w sposob istotny zalezne zar6wno od
modyfikacji nanonapeiniacza jak i jego zawartosci w mieszaninie z polimerem oraz zastosowanej
metodyki wytwarzania nanokompozytéw PVC/GN.

Dysertacja doktorska zawiera relatywnie niewielka ilos¢ bledow edytorskich i stylistycznych (brak
znakéw interpunkcyjnych, literéwki, podwdjne spacje erc.), ktore nie umniejszajg wartosci
merytorycznej prezentowanych rezultatow i w zwigzku z powyzszym nie bedg ich przytaczal
w przedmiotowe] recenzji.

Pozwole sobie w tym miejscu wskaza¢ jedynie kilka kwestii dyskusyjnych, ktére wynikaja
oczywidcie z obowigzkéw recenzenta, a w zaden sposéb nie umniejszajg mojej bardzo pozytywnej
opinii o pracy:

e dlaczego Doktorant zastosowat w ramach swoich badan ekstrakt z ktacza Curcuma longa L.,
jako naturalny modyfikator niekowalencyjny do zastosowan w nanokompozytach poli(chlorku
winylu) z grafenem? Nie chodzi mi tu raczej o cel, ktory jest dla mnie zrozumiaty, ale sam
pomyst, ktéry padt akurat na ten ekstrakt? Czy to kwestia innych, wczesniejszych badan czy

moze wiedzy pozyskanej wczesniej z literatury? I kontynuujac te¢ kwestig, czy ma Pan pomyst



na inne ciekawe produkty pochodzenia naturalnego, ktére takze warto bytoby w tym miejscu
zastosowaé/przebada¢ i jak Pan by to uzasadnit?

e grafen to oczywiscie bardzo drogi materiat, dlatego, czy zastanawiat si¢ Pan moze kiedy$ nad
kalkulacja potencjalnych, przysztych kosztow, gdyby chcie¢ przetozy¢ swoj bardzo dobrze
opisany i zrealizowany pomyst naukowy do zastosowania przemystowego? Czy grafen zatem
nie bedzie materialem za drogim?

e kontynuujac kwestie z poprzedniego punktu, czy podjete zostaly moze juz jakies proby
zastosowania nowo opracowanych nanokompozytoéw na wigksza skalg z przemystem?

e czy prowadzone byly moze jakie$ wstepne badania starzeniowe dla wytworzonych kompozytow
polimerowych oraz w kierunku recyklingu takich uktadéw z uwzglednieniem odzyskiwania
nanoczastek napetniacza?

e czy moze Pan przedstawi¢ w krotki sposob, najlepiej w formie tabelarycznej lub za pomoca
rysunku/schematu, poréwnanie swoich wynikow badan do tych dostepnych w literaturze,
w obrebie uprawianej tematyki badawczej?

Wypunktowane powyzej pytania czy komentarze sg symboliczne i nie umniejszajg moj ej bardzo

pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy.

Ocena calego dorobku naukowego i zawodowego

Na koniec, chciatbym pokrétce podsumowac dotychczasowa aktywnos¢ zawodowa i naukowsa Pana
mgra inz. Stawomira Wilczewskiego.

Catkowity dorobek naukowy wyrazony jest w postaci 13 artykutéw naukowych, ktore
opublikowane zostaty w nastepujacych czasopismach: Molecules (3 prace), Polymer Testing (2 prace),
Materials (2 prace), Ceramics International (1 praca), Composites Part A: Applied Science and
Manufacturing, (1 praca), Environmental Science and Pollution Research (1 praca), Polymers
(1 praca), Recycling (1 praca), Environmental Sciences Proceedings (1 praca). Zarowno ilo$¢, ale nade
wszystko jako$é tych prac, jak na moment dziatalnosci naukowej Doktoranta, sa na bardzo dobrym
poziomie. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze 4 z tych prac zostaly przez Pana mgra inz. Stawomira
Wilczewskiego zaadoptowane do zbioru opublikowanych i powiazanych tematycznie artykulow
naukowych w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej. Ponadto, w dorobku naukowym Autora
dysertacji znajduje si¢ wspotautorstwo w 4 monografiach naukowych.

Doktorant brat takze udzial w realizacji 3 projektow badawczych, w tym jednego, jako kierownik,
tj.: Pasjopolis Master II grant program pt. ., Badania wplywu grafenu na wlasciwosci i strukture

kompozytéw na osnowie PVC”. Pozostale dwa projekty, w ktorych Doktorant brat udzial jako



wykonaweca to: (/) LIDER/25/0148/L—8/16/NCBR/2017 nt. ,, Opracowanie technologii wytwarzania
hybrydowych kompozytéw biodegradowalnych dla branzy motoryzacyjnej” oraz (if) POIR.01.01.01—-
00-0045/17 nt. ,, Development of a significantly improved product—an innovative smooth feed pipe for
feeding systems”.

Na szczeg6lng uwage zastuguje takze wspétautorstwo Pana mgra inz. Stawomira Wilczewskiego
w uzyskanym patencie oraz innych, zapewne procedowanych aktualnie przez UPRP zgtoszeniach
patentowych. Warto w tym miejscu przywola¢ patent nr PL 242861 nt. Sposdb otrzymywania
nanokompozytéw poli(chlorek winylu)/grafen o zwigkszonej dyspergowalnosci nanonapeiniacza,
ktérego tematyka bezposrednio wiaze si¢ z recenzowang rozprawg doktorska.

Doktorant prezentowal takze bardzo aktywnie wyniki swoich badan na réznych konferencjach
krajowych, a takze miedzynarodowych. Jest On takze laureatem: (i) Ztotego Medalu za zgloszenie
patentowe nt. ,, Sposéb otrzymywania nanokompozytéw poli(chlorek winylu)/grafen o zwigkszonej
dyspergowalnosci nanonapetniacza” (E-NNOVATE 2022, International Innovation Show),
(if) Ztotego Medalu i Nagrody Prezesa Urzgdu Patentowego RP za zgloszenie patentowe ,, Sposob
otrzymywania nanokompozytéw poli(chlorek winylu)/poli(octan winylu)-nanonapetniacz weglowy”
(XIV edycja Migdzynarodowych Targéw Konkursu Wynalazkéw i Innowacji-INTARG®2021
w branzy: Srodowisko/Chemia /Biotechnologia/Nanotechnologia) oraz (#ii) Platynowego Medalu
i Nagrody Prezesa Urzedu Patentowego RP, a takze Dyplomu Ministra Funduszy Rozwoju i Polityki
Regionalnej za zgloszenie patentowe ,, Sposdb otrzymywania nanokompozytéw poli(chlorek winylu)/
grafen o zwigkszonej dyspergowalnosci nanonapetniacza” (XIII edycja Miedzynarodowych Targow
Konkursu Wynalazkéw i Innowacji-INTARG®2020 Online ,,Innowacje motorem gospodarki™
w branzy: Srodowisko/Chemia/Biotechnologia/Nanotechnologia). Ponadto, Doktorant zajat drugie
miejsce w prezentacji porterowej dotyczacej , Badania struktury i wilasciwosci nanokompozytow
PVC/grafen” podczas XXII Profesorskich Warsztatbw Naukowych Przetworstwo Tworzyw
Polimerowych.

Catoksztalt dorobku naukowego Pana mgra inz. Stawomira Wilczewskiego oceniam bardzo
pozytywnie. Uwazam, ze jak na relatywnie krotki okres Jego dotychczasowe; dziatalno$ci naukowej

jest on wyrdzniajacy.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, chciatbym zaznaczyé wkiad Pana mgra inz. Stawomira Jozefa Wilczewskiego
w rozwdj uprawianej dyscypliny naukowej, w szczegdlnosci w zakresie dziatan dotyczacych oceny
wplywu modyfikowanego grafenu na strukture i wlasciwoséei nanokompozytéw na osnowie

poli(chlorku winylu). Sposéb zaplanowania eksperymentow, zrealizowania badan, jak i forma
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przedstawienia wynikow $wiadcza o kompetencjach naukowo-badawczych Doktoranta i s3 dowodem
Jego bardzo dobrego poziomu przygotowania do prowadzenia badan naukowych czy pracy
w przemysle.

Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Slawomira Jozefa Wilczewskiego
zatytulowanej ,, Wplyw modyfikowanego grafenu na strukture i wlasciwosci nanokompozytow na
osnowie poli(chlorku winylu)” stwierdzam, ie recenzowana praca spelnia wszystkie wymogi
formalne i zwyczajowe w $wietle istniejacego prawa.

Whioskuje zatem do Senatu Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
o przyjecie pracy i przeprowadzenie dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage wklad w rozwéj uprawianej przez Doktoranta dyscypliny, a nade wszystko
Jego zaangazowanie na réznych obszarach naukowych wnioskuj¢ o wyréznienie rozprawy
doktorskiej. Ponadto, kluczowe wyniki, stanowigce odniesienie do celu i zakresu pracy, zostaly
opublikowane w znaczacych czasopismach o obiegu mig¢dzynarodowym. Dodatkowo, sama

praca doktorska stanowi zbiér wiedzy o istotnych walorach poznawczych i praktycznych.
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